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Streszczenie: Okreslenie poziomu zanieczyszczen wdd powierzchniowych, w tym wdd ujmowanych do spozycia jest istotne
ze wzgleddw na potencjalne zagrozenie zdrowia i zycia ludzi i zwierzat. Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne pochodzg
m.in. ze spalin samochodowych, z powierzchni drég oraz elementéw pojazddéw. W pracy przedstawiono wyniki badan stezen
substancji ropopochodnych oraz wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wodach powierzchniowych po-
bieranych w pieciu miejscach, stanowiacych zlewnie wdd wykorzystywanych przez Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggow
S.A. w Katowicach, a stanowigcych rezerwuar wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W badaniach zastosowano zwa-
lidowane metody oznaczen substancji ropopochodnych oraz WWA przy wykorzystaniu odpowiednio spektrometrii w podczer-
wieni z transformacjg Fouriera (FTIR) oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Analiza 17 substancji orga-
nicznych w okresie 11 miesiecy ujawnita 12 przekroczen maksymalnych dopuszczalnych stezen, okreslonych w obowigzujacych
w Polsce, przepisach prawnych, niemniej jednak nie zanotowano istotnej zmiennosci czasowej i przestrzennej oznaczanych
substancji, co moze $wiadczy¢ o stabilnosci badanych wdd powierzchniowych. Ma to istotne znaczenie w kontekscie bezpie-
czenstwa wody spozywanej przez mieszkancow Aglomeracji Gornoslaskiej.

Stowa kluczowe: substancje ropopochodne, WWA, wody powierzchniowe.

Abstract: Determination of the level of pollution of surface waters, including those taken for human consumption is important
due to the potential threat to health and life of people and animals. Organic and inorganic contaminants come from car
exhausts, road surfaces and vehicle components. The paper presents the results of determination of petroleum-based
substances and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in surface water collected in five places belonging to Upper Silesian
Water Company, which produce water intended for human consumption. The validated methods were used for the deter-
mination of petroleum substances and PAHs by using Fourier transform infrared spectrometry (FTIR) and high performance
liquid chromatography (HPLC), respectively. Analysis of 17 organic substances during 11 months of sampling revealed 12
exceedances of maximum permissible concentrations, specified in the Polish regulations. However, no significant temporal
and spatial variability of the determined substances was found, which may indicate the stability of the analysed surface wa-
ters. This is important in the context of the safety of water consumed by the inhabitants of the Upper Silesian agglomeration.

Keywords : petroleum substances, PAH, surface waters

1. Wstep zane jest przede wszystkim z emisjg do Srodowiska rézno-
rodnych substancji nieorganicznych i organicznych. W wielu

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem cieszg si¢  pracach udowodniono zalezno$é pomiedzy chorobami ludzi a
badania wptywu zanieczyszczen Srodowiskowych i komuni-  miejscem zamieszkania w poblizu ruchliwych szlakéw komu-
kacyjnych na jako$¢ wéd powierzchniowych, w szczegolnosci nikacyjnych, co jest zwigzane nie tylko z obecnoscig i skta-
tych ujmowanych do spozycia przez ludzi. Zanieczyszczenia  4em pytéw zawieszonych [1], ale i zanieczyszczen wéd po-
znajdujace sie w tego rodzaju wodach pochodzg zaréwno  jierzchniowych wykorzystywanych jako wody przeznaczone
z suchej i mokrej depozycji, jak i z powierzchni drog oraz ele- 44 spozycia [2, 3]. Spadek emisji ze zrodet przemystowych
mentéw pojazdéw mechanicznych (np. opony, hamulce, jjei wzrost ze zrédet komunikacyjnych zwiazany z szybko ro-
oleje). Zagrozenie jakie niesie transport samochodowy zwig- snacy liczbg pojazdéw na drogach, obserwuje sie réwniez
w Polsce [4, 5]. O ile w roku 1997 w Polsce byto zare-
jestrowanych ponad 12 milionéw samochodéw, obecnie liczba
ta przekroczyta juz 30 milionéw [6] i ciggle rosnie. Tym sa-
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mym istotnie rosnie ,wktad” zanieczyszczen powodowanych
przez komunikacje i transport w catkowitej puli zanieczysz-
czen s$rodowiskowych. Na zanieczyszczenia pochodzace
z transportu w réwnym stopniu narazone sg gleby, jak i wody
powierzchniowe i podziemne. Do nich bowiem splywajg za-
nieczyszczenia z drég, a takze z powietrza. Ich zawartos¢
w glebie w duzym stopniu jest zwigzana z odlegtoscig od
drég, z natezeniem ruchu, uksztattowaniem terenu, a takze
sposobem jego uzytkowania. Ocenia sig, ze dotyczg one
gtéwnie pasa szerokosci okoto 500 m od drogi.

Whptyw czynnikéw antropogenicznych na zmiane sktadu
chemicznego wod powierzchniowych i podziemnych nie za-
wsze jest fatwo zauwazany [7]. Dotyczy to zwtaszcza przy-
padkéw, gdy wzrost ich stezenia nie prowadzi do przekro-
czenia przyjetych norm jakosciowych. W takiej sytuacji zazwy-
czaj przyjmuje sie, ze wody nie podlegajg niekorzystnym
wptywom, a dziatania prewencyjne, ktére mogtyby w przy-
sztosci zapobiec ich degradacji nie sg podejmowane. W zwig-
zku z tym niezwykle waznym zagadnieniem jest ocena wpty-
wu zanieczyszczehn komunikacyjnych na jako$¢ wod w zlew-
niach ujmowanych do uzdatniania i nastepnie spozywanych
przez ludzi. W celu zmniejszenia ryzyka dla tych uje¢ wody
ustanowiono strefy ochronne, po to, aby zapewni¢ odpowied-
niej jako$ci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludno$ci oraz
zaktadow wymagajgcych wody o odpowiedniej jakosci,
a takze ze wzgledu na ochrone zasobdéw ujecia. Zgodnie z
ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. [8] mozna ustanowi¢ strefy
ochronne obejmujgce teren ochrony bezposredniej i teren
ochrony posredniej oraz strefy obejmujace tylko tereny ochro-
ny bezposredniej. Musi to jednak by¢ uzasadnione lokalnymi
warunkami hydrogeologicznymi, hydrologicznymi i geomorfo-
logicznymi.

Do grupy najczesciej oznaczanych substancji organicz-
nych w wodach nalezg substancje (weglowodory) ropopo-
chodne [9] i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) [10, 11]. WWA sa najlepiej poznang pod wzgledem
wiasciwosci rakotworczych grupg zwigzkow, ktorych nieko-
rzystne dziatanie na organizm ludzki zostat stwierdzony juz
ponad 150 lat temu. W wigkszos$ci zwigzki te wigzg sie z cza-
steczkami pytdw i sg w powietrzu transportowane na duze od-
legtosci [12]. W trakcie przenoszenia osadzajg sie na ros-
linach, budynkach, skatach itd. i nastepnie sg zmywane przez
opady atmosferyczne.

Gornoslgskie Przedsiebiorstwo Wodociggéow S.A. (GPW)
w Katowicach posiada kilka uje¢ wody, dla ktérych wptyw
transportu na jako$¢ ujmowanych wéd moze by¢ potencjalnie
duzy. Celem badan byto okreslenie stezen substancji ropopo-
chodnych oraz WWA: acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu,
fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pi-
renu, benzo(g,h,i)perylenu, indeno(1,2,3-c,d)pirenu, dibenzo
(a,h)antracenu, naftalenu i chryzenu w pieciu wodach po-
wierzchniowych stanowigcych doptywy do uje¢ wod wyko-
rzystywanych przez GPW w Katowicach.

2. Materialy i metody

Prébki pobierano raz w miesigcu od lipca 2017 do maja
2018 roku w nastepujgcych punktach pomiarowych:
1. Niezdara most na Brynicy, doptyw do Zbiornika Koztowa
Gora; 2. Row Ozarowicki; 3. Zendek, doptyw do Brynicy, réw
odwadniajgcy; 4. Zendek, ul. Czestochowska, row z odwad-
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niania lasu; 5. Krupski Mtyn ul. Gtéwna, rzeka Mata Panew.
Lokalizacje tych punktow przedstawiono na Rysunku 1.
Prébki pobierano przy uzyciu czerpaka, przeptukujac go
kilkukrotnie matrycag, a nastepnie wlewajgc wode do butelki z
ciemnego szkta o pojemnosci 2 L. Probki transportowano w
torbo-lodéwkach z wktadem chtodzgcym, utrzymujgcym
temperature w zakresie 2 — 8 °C. Po przetransportowaniu do
laboratorium prébki byly poddane analizie w celu oznaczenia
stezen substancji ropopochodnych przy uzyciu spektrometru
FTIR oraz wybranych wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych z wykorzystaniem chromatografu HPLC.
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Rysunek. 1. Punkty pobierania prébek (1 — Niezdara most
na Brynicy, doptyw do Zbiornika Koztowa Géra; 2 — Réw
Ozarowicki; 3 — Zendek, doptyw do Brynicy, réw odwa-
dniajgcy; 4 - Zendek, ul. Czestochowska, row z odwa-
dniania lasu; 5 — Krupski Mtyn ul. Gtéwna, rzeka Mata
Panew (w oparciu o [13]).

Analiza FTIR

Badania substancji ropopochodnych wykonano technikg
FTIR po ekstrakcji tetrachloroetylenem z uzyciem spektro-
metru FT-IR Nicolet iS10 (Thermo Fischer Scientific), zgodnie
z procedurg badawcza opracowang w oparciu o polskg norme
PN82/C-04565-01 i metodyke firmy Thermo Fischer Scientific
umozliwiajgcg okreslenie sumarycznego stezenia substancji
ropopochodnych jako weglowodoréw o dtugosci tancucha al-
kilowego od C7 do C35.

Roztwér kalibracyjny o stezeniu 100 mg/L przygotowano
poprzez umieszczenie 0,55 mL kwasu kaprylowego i 0,72 mL
izooktanu w kolbie miarowej i uzupetnienie tetrachloroetyle-
nem do objetosci 10 mL. Z roztworu kalibracyjnego o stezeniu
100 mg/L wykonano roztwér podstawowy o stezeniu 5 mg/L,
a nastepnie roztwory wzorcowe o stezeniach w zakresie
0,025 — 0,400 mg/L, odpowiadajgce rownowaznym stezeniom
substancji ropopochodnych w 250 mL prébce wody (po
ekstrakcji tetrachloroetylenem do objetosci 50 mL) w zakresie
5—80 mg/L.

Badang prébke wody o objetosci 250 mL zakwaszono do
pH = 2,0 dodajac kroplami 50 % kwas siarkowy(VI), a nastgp-
nie ekstrahowano kolejno trzema porcjami (po ok. 15 mL)
tetrachloroetylenu. Otrzymany ekstrakt dopetniano do 50 mL
tetrachloroetylenem, a nastepnie osuszano przez odfiltrowa-
nie przez wate szklang z 1 g bezwodnego siarczanu (VI)
sodu. Tak przygotowany roztwor rozcienczano tetrachloroety-
lenem do objetosci 50 mL.

Analiza HPLC

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oznaczano
technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z elucjg
gradientowa przy uzyciu aparatu pHPLC+ firmy Dionex model
Ultimate 3000 RS. Warunki rozdzielania byly nastepujgce:
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kolumna: 125 x 4 mm NUCLEODUR® C18 PAH, 3 um; dete-
ktory: FLD i DAD; rozpuszczalniki: A) metanol — woda (70:30
v/v) B) acetonitryl; objeto$¢ nastrzyku: 2 pL; natezenie prze-
ptywu eluentu: 1,5 mL/min; temperatura: 35°C; elucja gradien-
towa: 0% — 20% B przez 1,5 min; 20% — 50% B przez 1,5
min; 50% — 100% B przez 1,0 min; 100% B przez 3 min;
100% - 0% B przez 0,5 min. Prébki do oznaczania WWA
przygotowano za pomocg systemu do automatycznej eks-
trakcji firmy Dionex - AutoTrace SPE Instrument.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

Wyniki oznaczern sumarycznych stezen substancji
ropopochodnych oraz stezen wybranych wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych przedstawiono odpowiednio
na Rysunku 2 i Rysunkach 3 - 16.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny od-
powiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopa-
trzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia [14],
maksymalne dopuszczalne sumaryczne stezenie WWA nie
powinno przekracza¢ 0,2 mg/L oraz 1 mg/L, odpowiednio dla
kategorii jakosci wody A1 i A2 oraz A3. Z kolei Srodowiskowe
normy jakosci dla substancji priorytetowych oraz innych za-
nieczyszczen wod, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. [15], wskazujg na maksy-
malne dopuszczalne stezenia antracenu (0,1 mg/L), fluoran-
tenu (0,12 mg/L), naftalenu (130 mg/L), benzo(a)pirenu (0,27
mg/L), benzo(b)fluorantenu (0,017 mg/L), benzo(k)fluorantenu
(0,017 mg/L) oraz benzo(g,h,i)perylenu (0,0082 mg/L) w wo-
dach s$rodlagdowych. Wymagania dla wod przeznaczonych do
spozycia przez ludzi sg bardziej restrykcyjne. Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia [16] w tym przypadku okre$la maksymalng
dopuszczalng ilos¢ WWA, odpowiadajgca sumie stezen ben-
zo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)perylenu
i indeno(1,2,3-c,d)pirenu na poziomie 0,1 mg/L.

Obowigzujace obecnie przepisy prawne dla substancji
szczegodlne szkodliwych dla srodowiska [17] nie precyzuja
norm dotyczacych substancji ropopochodnych, a jedynie
wskazujg na sumaryczne stezenie weglowodoréw aroma-
tycznych o dtugosci tancucha alkilowego w zakresie C10 —
C40, wyrazonego indeksem oleju mineralnego, na maksy-
malnym poziomie 15 mg/L. Te samg warto$¢ najwyzszego
dopuszczalnego stezenia wskazywaty wczesniejsze rozporza-
dzenia dla substancji ropopochodnych o tancuchach alkilo-
wych o dtugosci C7 — C35.

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz uzyskanych
wynikéw mozna stwierdzi¢, ze:

1. Stezenia substancji ropopochodnych nie byty silnie zré-
znicowane w poszczegodlnych punktach pomiarowych.
Najwyzsze stezenia przekraczajagce dopuszczalng war--
tos¢ 15 mg/L stwierdzono w okresie wrzesien — grudzien
2017 roku w wodach pobranych w Krupskim Miynie oraz
w wodach Rowu Ozarowickiego, rzece Brynica oraz do-
ptywie do tej rzeki w grudniu 2017 roku. W pozostatych
miesigcach praktycznie nie stwierdzono ich obecnosci
w badanych wodach.

2. Suma stezen benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
benzo(g,h,i)perylenu i indeno(1,2,3-c,d)pirenu w poszcze-
golnych punktach pobierania probek w okresie prowa-
dzenia badan nie przekroczyta dopuszczalnej normy dla
wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Maksy-

Chem. Environ. Biotechnol., 2018, 21, 57-62

© 2018 Jan Diugosz University, Czestochowa

mRo6w Ozarowicki
m Zendek - odwodnienie z lasu

mNiezdara - rzeka Brynica
Zendek - doptyw do Brynicy

16 B
214 —
>
€12 —m
L0 +—m—
Ngt
IS =

lip-17 sie-17 wrz-17 paz-17 lis-17 gru-17 sty-18 lut-18 mar-18 kwi-18 maj-18
Rysunek. 2. Stezenie substancji ropopochodnych w
badanych wodach

steze

o N A O

mRo6w Ozarowicki
® Zendek - odwodnienie z lasu

® Niezdara - rzeka Brynica
Zendek - doptyw do Brynicy

0,000 L L1

lip-17 sie-17 wrz-17 paz-17 lis-17 gru-17 sty-18 lut-18 mar-18kwi-18 maj-18

Rysunek. 3. Stezenie acenaftylenu w badanych wodach

mRéw Ozarowicki
® Zendek - odwodnienie z lasu

m Niezdara - rzeka Brynica
Zendek - doptyw do Brynicy

0,040
0,035

0,030
20,025

e, pg/L

'€0,020
N

o3
» 0,015

0,010
0,005

0,000 = e
lip-17 sie-17 wrz-17 paz-17 lis-17 gru-17 sty-18 |ut-18 mar-18 kwi-18 maj-18

Rysunek. 4. Stezenie acenaftenu w badanych wodach

B Réw Ozarowicki
H Zendek - odwodnienie z lasu

® Niezdara - rzeka Brynica
Zendek - doptyw do Brynicy

0,020 ~

0,015

stezenie, pg/L
o
I=}
=4
o

0,005 +—

1
0,000 i [ I 1 Ill

lip-17 sie-17 wrz-17 paz-17 lis-17 gru-17 sty-18 lut-18 mar-18 kwi-18 maj-18

Rysunek. 5. Stezenie fluorenu w badanych wodach
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malng warto$¢ 0,01 pg/L stwierdzono tylko w pazdzier-
niku 2017 w punkcie 5 — Krupski Mtyn ul. Gtéwna, rzeka
Mata Panew.

W przypadku acenaftylenu i acenaftenu relatywnie wyso-
kie stezenia (okoto 0,03 pg/L) stwierdzono w lipcu 2017
roku w punkcie pomiarowym Zendek ul. Czegstochowska,
odwodnienie z lasu. W pozostatych miesigcach ich steze-
nia byty ponizej granicy wykrywalnosci (poza dwoma epi-
zodami w pazdzierniku i listopadzie 2017 roku, kiedy to
stwierdzono ok. 0,004 pg/L acenaftylenu).

stezenie, pg/L
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Rysunek. 7. Stezenie antracenu w badanych wodach

4. Nie stwierdzono obecnosci fluorenu w wodach pobiera-
nych w okresie luty — maj 2018 roku, a w pozostatych
miesigcach stezenie tego weglowodoru bylo niewielkie
(max. 0,014 pg/L w lipcu 2017 roku, Zendek, ul. Czesto-
chowska).

5. Odmienne wyniki, w poréwnaniu z wynikami dla fluorenu,
otrzymano w przypadku fluorantrenu i antracenu, ktorych
obecno$¢ na maksymalnym poziomie 0,018 ug/L stwier-
dzono w wiekszosci punktéw pomiarowych.
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Rysunek. 8. Stezenie fluorantenu w badanych wodach
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Rysunek. 12. Stezenie benzo(k)fluorantenu w badanych
wodach
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Rysunek. 13. Stezenie benzo(a)pirenu w badanych wodach
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Rysunek. 14. Stezenie benzo(g,h,i)perylenu w badanych
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6. Najwyzsze stezenia pirenu (0,008 pg/L) stwierdzono
w punktach pomiarowych 5 (Krupski Mtyn) oraz 3 (Zendek
- doptyw do Brynicy). W miesigcach sierpien, wrzesien
i listopad 2017 roku nie wykryto jego obecnosci w zadnym
punkcie pomiarowym.

7. Stezenia benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu i benzo
(k)fluorantenu wynosity ponizej 0,005 pg/L, a ich obec-
nos¢ w badanych wodach stwierdzono przede wszystkim
w miesigcach wiosennych.

8. Nie stwierdzono obecnosci ,wskaznikowego” WWA za
jaki jest uwazany benzo(a)piren, z wyjatkiem pazdziernika
2017 roku, kiedy stezenie tego weglowodoru byto na gra-
nicy oznaczalnosci réwnej 0,001 mg/L.

9. W przypadku benzo(g,h,i)perylenu i indeno(1,2,3-c,d)pire-
nu wyjatkowy byt miesigc pazdziernik 2017 roku, kiedy to
stwierdzono ich obecno$¢ we wszystkich badanych wo-
dach (na poziomie 0,002 pg/L).

10. Najwyzsze stezenia naftalenu (ok. 0,027 pg/L)
zanotowano w styczniu i kwietniu 2018 roku w punkcie
pomiarowym w Krupskim Mtynie.

11. W badanych wodach nie stwierdzono obecnos$ci dibenzo-
(a,h)antracenu i chryzenu w stezeniach wyzszych niz
granice ich oznaczalnosci.
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Rysunek. 15. Stezenie indeno(1,2,3-c,d)pirenu w badanych
wodach
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Rysunek. 16. Stezenie naftalenu w badanych wodach

Uzyskane zakresy stezen oznaczanych zwigzkéw orga-
nicznych sg nizsze lub poréwnywalne z tymi uzyskanymi dla
innych wdéd powierzchniowych na terenie wojewddztwa sla-
skiego [4, 18], innych obszaréw Polski [19-21] oraz wéd znaj-
dujacych sie na terytoriach innych panstw [22, 23]. Wartosci
Srednie sumy WWA uzyskane dla badanych wéd w badanym
okresie (0,013 ug/L dla punktu pomiarowego w Niezdarze do
0,028 ug/L dla punktu pomiarowego w Krupskim Miynie) byty
nizsze od sredniorocznej sumy WWA w wodach pitnych
w todzi i Tomaszowie Mazowieckim [19] oraz w wodach rzeki
Suprasl w okolicach ujecia wody pitnej dla Biategostoku
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uzyskanej w 2011 roku (0,0328 pg/L), ale wyzsze od wartosci
uzyskanych w 2012 roku (0,0032 pg/L) [20]. Wraz ze wzro-
stem liczby pierscieni aromatycznych w czasteczce weglowo-
doru wzrasta jego masa czasteczkowa i jednoczesnie maleje
jego rozpuszczalno$s¢ w wodzie, a co za tym idzie wzrasta
jego trwato$¢ w Srodowisku. Udziat poszczegdinych grup
WWA, okreslonych w oparciu o liczbe pierscieni aromatycz-
nych w czgsteczce weglowodoru, w uzyskanej warto$ci sumy
WWA przedstawiono na Rysunku 17.

Udziat WWA o duzych masach czgsteczkowych (zawiera-
jacych co najmniej 4 pierScienie benzenowe) w Sredniej war-
tosci stezen w badanych wodach wynosit od 28% dla wod
w Zendku, ul. Czestochowska do 46% w wodach w Krupskim
Mtynie. Najwyzszy udziat w oznaczonych stezeniach WWA
zanotowano dla sumy weglowodoréw o 3-pierscieniach aro-
matycznych (acenaftylen, acenaften, fluoren, fluoranten)
w wodach w Zendku przy ul. Czestochowskiej. Biorgc pod
uwage S$redniomiesieczng wartos¢ stezen, zawarto$¢ po-
szczegoinych grup weglowodoréw w badanych wodach zmie-
niata sie w zaleznosci od terminu pobierania probek, niemniej
jednak nie zaobserwowano korelacji pomiedzy tymi dwiema
zmiennymi.

M 2-pierécieniowe 3-pierscieniowe
100% m 5-pierscieniowe 6-pierscieniowe
b 4

M 4-pierscieniowe
80% 1 . I
60% -
40% -

- :. l l:
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Czestochowska

udziat WWA

Krupski Mtyn ul.
Gtéwna

Zendekdoptyw Niezdaramost- Row Ozarowicki
doBrynicy  RzekaBrynica

Rysunek. 17. Zawarto$s¢ procentowa WWA w badanych
wodach w zaleznosci od liczby pierscieni aromatycznych w
czgsteczce

4. Wnioski

Motoryzacja i transport drogowy nalezg do najwazniej-
szych zrodet, ktére przyczyniajg sie w sposoéb istotny do
wzrostu zanieczyszczen powietrza, gleby i wéd. W zwigzku
z narastajgcymi wptywami komunikacyjnymi, na jako$¢ naszego
zycia i zdrowia nalezy monitorowaé ujecia wéd przeznaczonych
do spozycia przez ludzi, celem okreslenia skali zagrozen i podej-
mowania odpowiednich krokéw zabezpieczajacych. Opisane
w pracy szczegotowe badania woéd powierzchniowych stanowig-
cych rezerwuary wody pitnej dla GPW S.A. w Katowicach nie
byty dotychczas prowadzone w tak szerokim zakresie.

Analizujgc liczbe przekroczen maksymalnych stezen
badanych analitéw w poszczegdlnych punktach pobierania
probek w ciggu 11 miesiecy, mozna stwierdzi¢, ze w wodach
z rowu odwadniajgcego w Zendku oraz Rowu Ozarowskiego
zanotowano po 2 przekroczenia normy, w wodach doptywu
do rzeki Brynica w Zendku oraz rzece Brynica w okolicach
mostu w Niezdarze - 3 przekroczenia, natomiast w wodach
w Krupskim Miynie — 7 przekroczen, niemniej jednak ozna-
czone poziomy stezen nieznacznie przekraczaty maksymailne
dopuszczalne stezenia badanych analitéw, okreslone w obo-
wigzujgcych w Polsce przepisach prawnych. Nie stwierdzono
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istotnej zmiennosci czasowej i przestrzennej oznaczanych
substancji, co moze swiadczy¢ o stabilnosci badanych waéd
powierzchniowych oraz o znikomym wptywie lotniska
Katowice-Pyrzowice na ich jako$¢. Wieksza liczba zanotowa-
nych przekroczen w przypadku wod rzeki Mata Panew w
Krupskim Mtynie, oddalonym od pozostatych punktéw pobie-
rania probek o ok. 40 km, moze wynika¢ z innych czynnikéw
antropogenicznych niz komunikacyjne.

Podziekowania

Autorzy pracy dziekujg Parkowi Technologicznemu
,Ekoenergia—Woda— Bezpieczenstwo” w Katowicach za sfi-
nansowanie badan.
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