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Predyktory gotowosci do uczenia si¢ matematyki

Wstep

Z doniesien literaturowych wynika, ze ponad 50% dzieci w mtodszym wieku
szkolnym nie posiada gotowo$ci psychicznej do uczenia si¢ matematyki.

Przyczyna jest najczgsciej brak kompetencji poznawczych, w zakresie ope-
racyjnego rozumowania na poziomie konkretnym (Gruszczyk-Kolczyriska
1986, 1988). Nast¢pstwem psychologicznym tego faktu jest obnizenie poczucia
jakoS$ci zycia prowadzace do zaburzefi przystosowania spolecznego, co z kolei
witérnie przyczynia si¢ do opéZnieni tempa rozwoju mys$lenia operacyjnego (Go-
moétka-Walaszek, 1994).

Prezentowany materiat stanowi syntez¢ dotychczasowych wiasnych poszu-
kiwar badawczych, zmierzajacych do opisu listy predyktoréw rozwoju mysle-
nia logiczno-matematycznego, bedacego wyznacznikiem ksztattowania si¢ pod-
stawowej struktury wiedzy matematyczne;j.

Inteligencja operacyjna a gotowos¢ do uczenia si¢
matematyki

Inteligencja w teorii J. Piageta (1966, 1967, 1970, 1981) jest forma réwno-
wazenia stosunkéw organizmu ze §wiatem otaczajacym, réwnowagi uzyskiwa-
nej poprzez wszystkie poprzedzajace ja formy adaptacji poznawczej lub moto-
rycznej (percepcja, nawyki, mechanizmy sensomotoryczne). Inteligencja ope-
racyjna pozwala dziecku osiaga¢ réwnowage adaptacyjna miedzy innymi w sy-
tuacjach dydaktycznych. Istota mechanizmu rozwoju tej inteligencji sa prze-
ksztatcenia wewnatrz systemu, polegajace na zmianach rodzaju operacji, jakimi
podmiot si¢ postuguje. Operacje logiczne, stanowiac istot¢ myslenia na pozio-
mie konkretnym, decyduja o funkcjonowaniu mys$lenia logiczno-matematycz-
nego. Z kolei kompetencje te z uwagi na operatywny charakter matematyki sa
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uwazane za wyznacznik ksztattowania si¢ podstawowych struktur wiedzy mate-
matycznej (Gruszczyk-Kolczynska 1987; Gométka-Walaszek 1996).

Predyktory rozwoju inteligencji operacyjnej

Rozwdéj psychiczny jednostki polega na gromadzeniu i opracowywaniu do-
$wiadczenia, ktére podlega — wskutek dzialania potrzeb zwigzanych z aktyw-
noscia w §wiecie otaczajacym — procesom strukturyzacji i restrukturyzacji.
Doswiadczenie indywidualne jest wigc podstawowym materialem rozwoju czto-
wieka (Tyszkowa 1988). Podstawg fizjologiczna do§wiadczenia sa uktady fun-
kcjonalne w organizmie i dziatalno§¢ mézgu jednostki. Podtoze takie maja pro-
cesy percepcyjne, bedace Zrédtem przyswajanych przez cztowieka informacji
o0 otaczajacej rzeczywistosci i orientacji w niej. Rozwdj intelektualny dokonuje
si¢ zatem w toku rozwoju biologicznego i psychicznego, a jego determinantami
moga by¢ zaréwno czynniki wewnetrzne (osobowosciowe), jak i zewnetrzne
(§rodowiskowe).

Prenatalne uwarunkowania rozwoju inteligencji
operacyjnej

Obecne rozumienie przedmiotu psychologii rozwoju cziowieka w ontoge-
nezie wskazuje, ze okres prenatalny jest istotnym etapem w rozwoju psychicz-
nym. Tu bowiem tworzg si¢ biologiczne uwarunkowania do ksztaltowania nie-
ktérych aspektéw osobowo$ci majacych swe podiloze w strukturze i funkcji
uktadu nerwowego, a cechy rozwoju prenatalnego odzwierciedlaja si¢ w post-
natalnym cyklu ontogenetycznym (Kornas-Biela 1991). Sposréd wielu cech zy-
cia prenatalnego wyréznitam a priori i przyjetam jako hipotetyczne predyktory
operacyjnos$ci mys$lenia konkretnego: wiek zycia rodzicéw w chwili zrodzenia
dziecka, wage urodzeniowa mogaca by¢ wskaZnikiem wcze$niactwa, rodzaj po-
rodu, stan psychofizyczny noworodka wyrazony na skali Apgar oraz fakt cigzy
mnogiej (Gométka-Walaszek 1997).

Cechy dziecka determinujace rozwdj inteligencji
operacyjnej

Informacje skladajace si¢ na do§wiadczenie indywidualne (bedace sktadni-
kiem my§lenia) sa asymilowane dzigki elementarnym procesom poznawczym.
Dlatego tak wazne sa sprawne procesy percepcyjne w obregbie analizatoréw:
wzrokowego, stuchowego i dotykowego. Proces percepcji wzrokowej warunku-
je precyzje wykonania wszystkich czynno$ci poznawczych, u podtoza ktérych
lezy analiza i synteza wzrokowa oraz koordynacja wzrokowo-ruchowa. Spo-
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strzezenia wzrokowe stanowig tez wazny aspekt ksztaltowania si¢ pojecia sta-
tosci. Zaburzenia tej funkcji moga powodowac op6Znienia w rozwoju mys$lenia
i przyczyniac¢ si¢ do obnizenia ogélnego poziomu intelektualnego. Kolejna waz-
na funkcja poznawcza, ktéra decyduje o sposobie konotacji otoczenia, jest per-
cepcja stuchowa. Deficyt rozwojowy zaburzajacy réznicowanie dZwigkéw (ich
analizg i syntez¢) moze blokowa¢ mechanizm rozwoju mowy, poprzez uniemoz-
liwienie na§ladownictwa mowy ludzkiej. Wszelkie opéZnienia w rozwoju mowy
niekorzystnie wplywaja na rozwéj mySlenia, gdyz uniemozliwiaja interakcjg
czynno$ci motorycznych (pierwszych czynnosci myslowych) z ich jednoczesna
werbalizacja. Ma to prowadzi¢ do uwewnetrznienia zewngtrznych czynnosci
manipulacyjnych w wewnetrzne czynno$ci umystowe, czyli do powstania ope-
racji umystowych.

Weczesniejsza forma my$lenia dziecigcego jest zdolno§¢ wnioskowania
przyczynowo-skutkowego. To myS§lenie jest juz bardziej rozwinigte niz myS§le-
nie intuicyjne, lecz poprzedza myslenie logiczne. Jego cecha charakterystyczna
jest ujawnienie si¢ sklonno$ci dziecka do przedstawiania zdarzen za pomoca
symboli i znakéw, a zatem jezyka. Rozw6j ruchowy jest zsynchronizowany z ca-
toksztattem rozwoju psychicznego. Jednym z jego aspektéw jest lateralizacja,
czyli przewaga stronna narzadéw ruchu i organéw zmystu. Op6Znienie w usta-
laniu si¢ formuly lateralizacji moze powodowa¢ zaburzenia orientacji prze-
strzennej, co wspotwystepujac z innymi deficytami funkcji poznawczych, staje
si¢ pierwotna przyczyna trudno$ci i niepowodzen szkolnych. Czestym rodzajem
zaburzen w rozwoju ruachowym jest obnizenie sprawno$ci manualnej spowodo-
wane op6Znieniem proksymodystalnym (Spionek 1978). WskaZnikiem integra-
cji wymienionych proceséw poznawczych jest ogélny poziom intelektualny. Na
wspéizalezno$¢ tych proceséw wskazywaly wyniki badai M. Tyszkowe;j
i J. Czepanis (1965), S. Styszowej (1974), E. Gruszczyk-Kolczyriskiej (1987).
Stwierdzono, ze ogblny poziom rozwoju umystowego jest wyzszy u dzieci
z operacyjnym sposobem rozumowania niz u dzieci bedacych w poczatkowych
fazach ksztaltowania si¢ operacji konkretnych.

Niejednoznaczne sa doniesienia z badai odnos$nie do znaczenia pici i innych
cech fizycznych dla rozwoju poznawczego. Przyjmujac teze, ze baza dla rozwo-
ju psychicznego jest dojrzato$¢ biologiczna organizmu, przyjetam a priori
zmienne wieku zycia, plci oraz cechy morfologiczne wagi i wzrostu jako hipo-
tetyczne determinanty operacyjno$ci myslenia konkretnego (por: Gométka-Wa-
laszek, 1996).

Uwarunkowania rozwoju inteligencji operacyjnej
w psychologii post- i neopiagetowskiej

Zaréwno Piaget w swoich ostatnich pracach, jak i liczni jego kontynuatorzy
tworzacy tzw. nurt psychologii postpiagetowskiej, podnosili rolg kultury (syste-
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méw symbolicznych, wptywéw Srodowiskowych, nauczania) w rozwoju
i ksztaltowaniu si¢ czynnoSci poznawczych oraz ich systeméw, czyli wlasnie
inteligencji operacyjne;j.

Hans Aebli (1978) w zaproponowanym modelu wyja$niania mechanizméw
rozwoju poznawczego podkreslat rolg stymulacji kulturowej. Uwazat, ze rozw6j
poznawczy oparty jest na podwdjnej konstrukcji proceséw poznawczych, mia-
nowicie konstruowaniu czynnosci sensomotorycznych oraz na ujmowaniu tych
czynnoSci w relacji do punktu widzenia podmiotu. Wazna rol¢ odgrywa dostar-
czajaca wzoréw tych czynno$ci stymulacja kulturowa. Dziecko opanowuje
czynno$ci dzigki posredniczacej roli stowa, tj. komunikacji migdzy dorostym
a dzieckiem i wlasnej mowie. Rozwéj poznawczy odbywa si¢ wiec w kontekscie
spoteczno-kulturowym w znacznie wigkszym zakresie niz to zakladat Piaget.
Podobnie Howard Gardner (1983) uwazal, ze Piaget nie docenit roli Srodkéw,
za ktérych posrednictwem dokonuje si¢ rozw6j. Réwniez wedtug tego badacza
szczeg6lna rola przypada tu symbolom w przekazie kulturowym.

Akcentujac znaczenie warunkéw spoteczno-kulturowych w rozwoju pod-
staw inteligencji operacyjnej, wskazuje si¢ na rol¢ wczesnego uczenia sig,
a zwlaszcza bliskich zwiazkéw z osobami uczacymi (rodzicami, nauczycielami)
i motywujacych oddzialtywar ludzi z najblizszego otoczenia. Kontakty z doro-
stymi, w tym blisko$¢ uczuciowa oraz korzystanie z ich pomocy i do§wiadczenia
dla realizacji potrzeb wtasnych, stanowi jadro prawidlowego rozwoju spotecz-
nego i poznawczego we wczesnym dziecifistwie (por. Wygotski 1971, 1978;
Tyszkowa 1990). Spéjne i dyscyplinujace postgpowanie rodzicéw wobec dziec-
ka, wyrazajace si¢ stosowaniem jednolitych, jawnych i konsekwentnych wyma-
gan oraz réwnie konsekwentne nagradzanie spoteczne i karanie, charakteryzuje
rodzicéw dzieci o prawidlowym rozwoju kompetencji poznawczych (Zajonc,
Markus 1977; Tyszkowa 1990).

Spoteczno-edukacyjne wyznaczniki rozwoju inteligencji
operacyjnej

Z literatury przedmiotu wynika, ze miejsce zamieszkania jak réwniez typ
placéwki przedszkolnej (do jakiej dziecko uczeszcza) moga mie¢ wplyw na sto- .
piefi rozwoju zdolnosci poznawczych (Piaget 1977; Przetacznikowa, Kaczano-
wska 1983). Natomiast badania Serejskiego (1979) wykazatly, ze nie ma istot-
nych réznic pod tym wzgledem. S. Styszowa (1974) wytonita czynniki Srodo-
wiska wychowawczego, gtéwnie rodzinnego, ktére okazaty si¢ istotnie wazne
dla prawidtowego rozwoju. Sa to: liczba 0s6b w rodzinie, warunki mieszkanio-
we, wyksztatcenie rodzicéw i warunki osobiste dziecka. Natomiast wedtug Wal-
berga i Marjoribanksa (1976) czynniki §rodowiska rodzinnego (wielko$¢ rodzi-
ny i jej status spoteczno-ekonomiczny, wykonywany zawéd ojca, miejsce pracy
rodzicéw wyksztalcenie matki) maja nie tylko wptyw na poziom rozwoju réz-
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nych zdolnosci dziecka, ale decyduja o tym, jak dziecko je nabywa, czyli wpty-
waja na proces uczenia si¢. M. Tyszkowa (1964) ustalila ponadto, ze wazne sa
wlasciwosci treningu szkolnego, a takze do§wiadczenie nauczyciela-wycho-
wawcy mierzone np. latami stazu pedagogicznego.

Inteligencja interpersonalna a inteligencja operacyjna

Funkcjonowanie emocjonalne jest dziedzina zycia cztowieka, od ktérej by¢
moze zalezy, czy i jak wykorzysta swoje zdolnosci intelektualne w dazeniu do
réwnowagi poznawczej w sytuacjach zadaniowych, dlatego poddatam réwniez
analizie emocjonalny aspekt inteligencji.

Zycie psychiczne czlowieka okreslaja dwa zasadniczo odmienne sposoby
poznawania. Jeden z nich to umyst racjonalny, bedacy sposobem rozumowania
rozwaznym, zdolnym do refleksji. Efektem czynno$ci tego umystu moze byé
inteligencja operacyjna. Réwnolegle istnieje tez umyst emocjonalny ', system
poznawania impulsywny, czasami nielogiczny, ktérego objawem jest inteligen-
cja emocjonalna, a jej aspektem inteligencja interpersonalna.

Wedtug Gardnera (1983) jest ona zdolno$cia adaptacyjna do okreslonych
warunkéw spotecznych, rozumienia innych oséb, tego co nimi kieruje, jak z ni-
mi wspoéipracowaé. Jest zdolnoScia rozrézniania i wlaSciwego reagowania na
nastroje, temperamenty, motywacje i pragnienia innych oséb. Funkcjonowanie
emocjonalne w relacjach interpersonalnych wyraza si¢ uzdolnieniami przywod-
czymi, pozwalajacymi na przyjmowanie dominujacej pozycji w grupie spotecz-
nej, zdolnoscia (lub jej brakiem) pielggnowania zwigzkéw z innymi osobami
i zawierania przyjaZni, co mie$ci si¢ w rozumieniu terminu ,,uspolecznienie”
lub ,,przyhamowanie” w kontaktach spotecznych, za$ prawidiowe relacje emo-
cjonalne w tych interakcjach zapewniaja optymalne warunki dla rozwoju inte-
ligencji operacyjnej. Internalizacja do§wiadczeri ptynacych z wymiany przeka-
z6w spotecznych pelni wazng rol¢ w powstawaniu konfliktéw poznawczych
dziatajacych stymulujaco na rozwdj sfery intelektualnej (Gométka-Walaszek
2000).

.Problem i metoda badan

Podejmujac prébe oznaczenia predyktoréw rozwoju inteligencji operacyj-
nej, postawitam nastgpujace hipotezy:
— poziom operacyjny mySlenia konkretnego jest warunkiem powodzenia
w poczatkowej nauce matematyki (Hi),

'w ujeciu ewolucyjnym umyst emocjonalny dominuje nad myslacym, gdyz podobnie z osrodkéw emocjo-
nalnych powstal mézg myslacy, czyli nowa kora mézgowa (Goleman 1997).
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— dla tempa operacyjno$ci mys$lenia konkretnego wazne sa: wiek obojga ro-
dzicéw w chwili zrodzenia dziecka (H2), waga urodzeniowa (H3), rodzaj
porodu (Hy), stan psychofizyczny noworodka (Hs), ciaza mnoga (Hg),

— dzieci, u ktérych poziom rozwoju elementarnych funkcji poznawczych jest
prawidlowy, réwniez harmonijnie przebiega operacyjno$§¢ my§lenia kon-
kretnego (H7),

— cechy rozwoju fizycznego (wiek Zycia, ple¢, wzrost, waga ciata) moga wy-
kazywa¢ zwiazek z tempem operacyjnos$ci myS$lenia (Hg),

— rozwdj my$lenia operacyjnego na poziomie konkretnym zalezy od cech §ro-
dowiska wychowawczego, w tym rodzinnego i przedszkolnego (Ho),

— tempo operacyjnoS$ci myS$lenia konkretnego dzieci w wieku miodszoszkol-
nym jest zalezne od sytuacji wychowawczej powodowanej podsystemem
postaw rodzicielskich (Hjo).

— subiektywne sposoby przejawiania uzdolnieri interpersonalnych w inter-
akcjach spotecznych tworza okreslone typy zachowan, ktére zinterpretowa-
ne w kategoriach przystosowania spotecznego sprzyjaja rozwojowi konkret-
nego myS$lenia operacyjnego (Hi1),

— zdolnosci interpersonalne przejawiajace si¢ w funkcjonowaniu spotecznym
sprzyjajace rozwojowi inteligencji operacyjnej, poSrednio moga wplywac
na osiagnigcia szkolne (np. w poczatkowym uczeniu si¢ matematyki) —
(Hi2).

W badaniach wykorzystano nastgpujace narzedzia badawcze:

— badanie wskaZnikéw operacyjno$ci mys$lenia konkretnego wykonatam za
pomoca wybranych (stosownie do zycia badanych) préb eksploracyjnych
sprawdzajacych rozwdj pojecia statosci ilosci, w opracowaniu J. Piageta,
w wersji ujednoliconej i sprawdzonej w badaniu dzieci w Polsce (Grusz-
czyk-Kolczyriska i inni 1985). Niezmienniki te sa uznane przez psycholo-
gbéw za wskaZniki konkretnego mys$lenia operacyjnego (Bruner 1978). Me-
todyka préb pozwala na zakwalifikowanie wypowiedzi dziecka do jednego
z trzech poziom6éw rozwoju myS$lenia konkretnego, tj. do poziomu przed-
operacyjnego P, poziomu przej$ciowego w rozwoju operacji mySlowych Pyj
i poziomu operacyjnego Piii §$wiadczacego o w petni logicznym sposobie
rozumowania dziecka (por. Gruszczyk-Kolczyriska i inni 1985).

— identyfikatorami efektywnosci przyswajania poje¢ matematycznych sg wy-
niki Testu Wymagan Koniecznych Wiadomosci i Umiejetnosci Matema-
tycznych (Gruszczyk-Kolczyriska i inni 1985),

— w celu okre$lenia wskaZznik6w inteligencji interpersonalnej, czyli poziomu
przystosowania spolecznego, zastosowano Arkusz Zachowania si¢ Ucznia
w opracowaniu B. Markowskiej (Markowska, Szafraniec 1980),

— do zbadania inteligencji ogélnej zastosowano KSI (Choynowski 1980) —
(badanie przesiewowe)oraz Matryce kolorowe Ravena (1973),
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— badanie percepcji wzrokowej wykonano przy zastosowaniu 14 figur geome-
trycznych w opracowaniu H. Spionek (1970),

— percepcje¢ stuchowa (stuch fonematyczny) zbadano Testem Stuchu Fone-
matycznego (WPWZ, Katowice 1975),

— sprawno$¢ manualna okre§lono poprzez prébg kropkowania M. Stamback
(Zazzo 1974),

— lateralizacj¢ poprzez 6 préb R. Zazzo (1974),

— poziom rozwoju mowy i wnioskowania przyczynowo-skutkowego oznaczo-
no na podstawie Testu rysunkowego pt. Rozlane mleko, w opracowaniu
S. Szumana (Styszowa 1974),

— informacje na temat §rodowiska wychowawczego ustalono na podstawie
Kwestionariusza do badania Srodowiska Wychowawczego, w opracowaniu
wlasnym (Goméika-Walaszek 1996),

— sytuacj¢ wychowawcza w rodzinach badanych dzieci opisatam, stosujac
Kwestionariusz Badania Postaw Rodzicielskich w opracowaniu M. Ziem-
skiej (1981) oraz projekcyjny rysunek rodziny w interpretacji M. Braun-Gal-
kowskiej (1991), ‘

— Zrédtem informacji o cechach prenatalnych byty ksiazeczki zdrowia dzieci.

Dobér dzieci do badant miat charakter celowo-losowy. Kryteriami doboru
celowego byly: wiek zycia, pte¢, miejsce zamieszkania, poziom wyksztalcenia
rodzicéw. W pozostatym zakresie dobér byt losowy. Do analizy statystycznej
zastosowano Test Niezalezno$ci x2 (Grefi 1982) oraz MCR w odmianie wielo-
zmiennowej (Brzezifiski 1978,1987; Draper, Smith 1973).

Wyniki badan wlasnych

Efekty poczatkowego uczenia si¢ matematyki uczniéw z réznym
poziomem operacyjnosci myslenia konkretnego (Hi)

Operacje logiczne, stanowiace istot¢ my$lenia na poziomie konkretnym, de-
cyduja o tworzeniu si¢ i funkcjonowaniu struktury matematycznej. Jej powsta-
nie wigze si¢ $ci$le z transformacja niezmiennikéw ilosci ciaghtych i nieciagtych,
w procesie formowania si¢ abstrakcyjnych poje¢ matematycznych i relacji mig-
dzy nimi. J.S. Bruner (1978) twierdzi, ze najbardziej elementarne formy rozu-
mienia w logice, arytmetyce i geometrii opieraja si¢ na u§wiadomieniu nie-
zmienno$ci iloSciowej. Jesli wigc niezmienniki naleza do grupy poje¢ matema-
tycznych, zasadne wydaje si¢ badanie zwiazkéw miedzy poszczeg6lnymi zakre-
sami rozumowania dziecka — wyrazonymi przez niezmienniki — a pojgciami
matematycznymi z programu poczatkowego nauczania matematyki. Na zalez-
nosci takie wskazuja wyniki badan E. Gruszczyk-Kolczyriskiej (1987).
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Tabela 1. Osiagnigcia w poczatkowym uczeniu si¢ matematyki a poziom operacyjno-
$ci myslenia konkretnego (N = 193)

Osiggnigcia w uczeniu si¢ matematyki
Poziom Rozwoju | poyyiej wymogéw | Zgodnie z wymogami | Ponizej wymogéw
Myslenia programowych programowymi programowych 0

fi % fi % fi % fi %
Przedoperacyjny — — 1 0,5 6 3,1 7 3.6
Przejéciowy 3 1,55 35 18,1 65 337 | 103 | 534
Operacyjny 16 8,3 54 27,9 13 67 | 83 | 430
z 19 98 9% 46,64 84 43,5 193 | 100,0

Zaprezentowane w tabeli 1 wyniki badari wiasnych dotycza zaleznoSci re-
zultatéw poczatkowego uczenia si¢ matematyki od osiagnigcia przez dziecko
operacyjnego sposobu mys$lenia na poziomie konkretnym. Miaty one charakter
badari replikacyjnych i ré6wniez wskazaty na istotna zalezno§¢ migdzy badanymi
procesami, co wyraza si¢ wskaZnikiem: x2= 49,673 > %" 0. 0,001 (18,465 dla df 4).

Cechy prenatalne a inteligencja operacyjna (H2, H3, H4, Hs, H¢)

Analiza wynik6w badari rozwoju my$lenia dzieci w relacji do wyréznionych
wskaznikéw rozwoju prenatalnego umozliwita weryfikacj¢ przyjetych hipotez
(Gomoétka-Walaszek 1997, 1998).

Wiek obojga rodzicéw badanych dzieci w chwili ich zrodzenia (H2) ujetam
stosownie do kryteriéw literaturowych w dwéch grupach (Wolariski, Bleim,
1980). Grupe eksperymentalng tworza rodzice z tzw. grupy ryzyka wieku, ze
wzgledu na rokowania rozwojowe dziecka. Wyodrgbnitam tu dwie podgrupy.
Pierwsza podgrupe rodzicéw ,,zbyt miodych”, gdzie matki miaty 25 i mniej lat,
a ojcowie 28 i mniej lat. Druga podgrupe utworzytam z rodzicéw ,,zbyt dojrza-
tych”, gdzie matki miaty 33 lata i wigcej, a ojcowie 38 lat i wigcej. Grupg kon-
trolna tworza rodzice w wieku przyjetym za optymalny do rodzenia dzieci. Wiek
matek zawiera sie¢ od 26 — 32 lat, a ojcéw od 29 — 37 lat. Tabela 2 zawiera
poréwnanie danych méwiacych o poziomie rozwoju my§lenia dzieci w poszcze-
g6lnych podgrupach wieku rodzicéw.

Wynika z niej, Ze inteligencja operacyjna u 25% badanych funkcjonuje na
poziomie przedoperacyjnym (Py) i wéréd nich jest az 16,7% dzieci, ktérych ro-
dzice mieszcza si¢ w grupie ryzyka wieku. Zdolnoscia do operacyjnego rozwia-
zywania sytuacji zadaniowych (Pni) wykazato si¢ 30% badanych. Wsréd nich
jest 23,3% dzieci rodzicéw w optymalnym wieku rozrodczym, a tylko 6,7%
dzieci rodzic6éw z grupy ryzyka wieku. Analiza statystyczna potwierdzila zalez-
noé¢ tempa operacyjno$ci my$lenia konkretnego od wieku biologicznego obojga
rodzicéw.
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Tabela 2. Operacyjnos¢ myslenia konkretnego a wiek obojga rodzicéw w chwili zro-
dzenia dziecka (N = 60)

Poziom rozwoju myslenia Zaleinoéé
Wiek obojga rodzicéw P Pu Pint Ogoétem @r=2
fil%|fil%|fi|l%
Zbyt matka < 25 xz = 8,148
Geups miodzi |ojciec < 28 0 bt e e o il et M 0.9 x>y
ryzyka wieku P
(n = 30) Zbyt matka > 33 g
dojenatic ddiees 38 ) 230 | 5. 841 4,167 12 | 200 | oem
Wiek Matka 26232 e isodb s s leiliea 8 12c 1 20.0 B
optymalny ié
n=30 Ojciec | 29-37 | 2 [33] 6 |100] 10 |166] 18 | 300 | O4rFuci¢
jest
z 15 (250] 27 {450 18 [300| 60 | 100,0 i
zaleznos§é
1 Czeste wystgpowanie zaburzeri ze strony oSrodkowego uktadu nerwowego
-

- udzieci z niska waga urodzeniowa sprawilo, ze traktuje si¢ ja (obok czasu trwa-
~ nia ciazy ponizej 37 tygodnia) jako wskaZnik wcze$niactwa i jedna z cech ro-

kowniczych dla prawidlowego rozwoju dzieci (Czochanska-Kruk i inni 1971).

W tabeli 3 prezentuj¢ wyniki dwéch podgrup oséb badanych. Z wynikéw dzieci
~ z wagga urodzeniowa utworzono trzy zakresy, mianowicie: ponizej 1500 g,
1501 — 2000 g i 2001 — 2500 g. Podobnie trzy zakresy utworzono z wynikéw
dzieci z prawidtowa waga urodzeniowa: 2501 — 3000 g, 3001 — 3500 g, 3500 g
i wigcej. Wéréd populacji wyréznionej ze wzgledu na wage urodzeniowa
u 21,7% badanych inteligencja operacyjna wykazata rozumowanie odwracalne
(Pr), z czego tyko 5,0% dotyczyto dzieci z prawidlowa waga urodzeniowa. Pelna
odwracalno$¢é mys§lenia (Pyyr) stwierdzono u 33,4%, w tym wskaznik 25,0% to
dzieci z prawidlowa waga urodzeniowa, a zaledwie 8,4% dotyczy wczeSniakow.
Opracowanie statystyczne wynikéw wplywu wcze$niactwa na rozw6j mySlenia
(H3) wykazato istotng zalezno$¢ badanych zmiennych.

Tabela 3. Operacyjnos¢ myslenia konkretnego a waga urodzeniowa (N = 60)

Waga urodzeniowa S RN Ogétem Zaleznos¢
(w gramach) Py P P df=2)
filo|fi|l%|fil%
_ <1500 G A R e e i 33 x> =9.1
- 1501 — 2000 31050 [ 5 8a-ft—} 17 15,0
n=30 g : : : - x> %% o005
2001-2500g | 5 | 84| 10 {165 4 [67] 19 | 317 ot
; 2500-3000 | 1 | 17| 6 |100] 8 [133] 15 | 250
prawidlowa | 305, 3500 | 2 [33] 4 {67] 3 [50] 9 | 150 HoO
n=30 odrzucié
> 3500 Sl 233l 7] & 3100
> 13 [21,7] 27 |449| 20 {334 60 | 100,0 jest
? ; g 2 zalezno§é
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Ze wzgledu na rodzaj porodu poréwnanie wynikéw prowadzitam w grupach
dzieci urodzonych sitami natury i przez cesarskie cigcie — tabela 4.

Tabela 4. Operacyjnos¢ mys$lenia konkretnego a rodzaj porodu (N = 60)

Poziom rozwoju myslenia Zaleinodé
Rodzaj porodu Pi Pu Pm Ogétem @f=2
1% LA L% L%

220,576

sitami natury 3 |50/ 15 (250 12 [20,0{ 30 | 500 x° > %% 0005
0,02
cesarskie cigcie 5 84| 14 (23,3| 11 |18,3| 30 | 50,0 Ho
przyjaé

nie ma

z 8 (13,4] 29 |48,3| 23 [38,3| 60 (100,0 valednasd

Okazato si¢, ze nieoperacyjnym sposobem myS$lenia (P1) wykazalo si¢
13,3% badanych, z czego 8,4% urodzito si¢ w wyniku interwencji chirurgiczne;j.
Pelna odwracalno§¢ mys$lenia w sytuacjach zadaniowych (Pyiy) osiagneto 38,3%
dzieci, a sposréd nich 20% to urodzone w sposéb naturalny. Z wgladu w wyniki
surowe operacyjnoSci mys$lenia w relacji do rodzaju porodu nie dostrzegamy
znaczacych réznic ani wynikéw bezwzglednych, ani procentowych (Ha). Prze-
liczenie testem statystycznym potwierdzito, ze nie ma zaleznosci migdzy bada-
nymi zmiennymi.

Ocena stanu psychofizyczncgo noworodka wyrazona na 10-punktowe;j
skali Apgar informuje nas o ewentualnym stanie zaburzenia prenatalnego
skutkujacego niedotlenieniem moézgu. Grupg¢ eksperymentalna utworzyly
dzieci urodzone w zamartwicy I i II stopnia, a ktére w skali Apgar otrzymaty
oceng 1 — 6 punktéw. Grupe kontrolna stanowig dzieci, u ktérych po urodzeniu
stwierdzono stan dobry i uzyskaty w skali Apgar 7 — 10 punktéw. Operacyj-
no$¢ mys$lenia badanych dzieci w odniesieniu wiasnie do punktacji Apgar ilu-
struje tabela 5.

Tabela 5. Operacyjnos$¢ myslenia konkretnego a stan noworodka wyrazony skala Ap-
gar (N = 60)

Poziom rozwoju myslenia Zalchnohe

Punkty w skali Apgar Pi Pu P Ogétem @f=2)
filw|fila|f|%
stan dobry 9-10 1 |1,7] 3 |50]10]|165] 14 |232] x2=3515
n=30 2 33| 9 [150] 5 [84] 16 [267] x*>%*cwos

zamartwica 4- 315012 (200] 5 |84] 20 |334 Ho
n =30 1.3 2.133] 5 [84] 3 [s0] 10 [167 Rrae

s 8 |13,3| 29 |48,4| 23 [383| 60 |100,0 o

zalezno$ci
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Okazalo sig, ze poziom my§$lenia dzieci z r6zna punktacja Apgar nie wyka-
zuje znaczacych réznic (HS). Ot6z, dzieci bedace w przedoperacyjnej (P) fazie
rozwoju myslenia konkretnego stanowia tu 13,3%, z czego 8,3% to urodzone w
zamartwicy, a 5,0% stanowia dzieci urodzone w stanie dobrym. Natomiast jed-
noznacznie odwracalne, a zatem operacyjne sposoby mys§lenia (Pyi1) cechowato
38,3% badanych. W tej liczbie bylo 24,9% dzieci z grupy kontrolnej, a tylko
13,4% dzieci urodzonych w gorszej kondycji. Analiza statystyczna nie potwier-
dzita istotnej zalezno$ci tempa rozwoju inteligencji operacyjnej od stanu wyj-
Sciowego dziecka zaraz po urodzeniu.

Weryfikacja tej hipotezy wymaga dalszych badari replikacyjnych w §wietle
dyskusji o niskiej rzetelno$ci ocen w skali Apgar.

Ciaza mnoga, traktowana przez specjalistéw (Howorka 1970) jako patolo-
giczna posta¢ czynnosci rozrodczej czlowieka, znalazta si¢ w obszarze badan
wilasnych. Préba badawcza byto 30 par bliZniat stanowiacych grupe ekspery-
mentalng oraz 60 niebliZniat w tym samym wieku (Hg).

Wsréd badanych bliZzniakéw byto 26, tj. 42,33%, wykazujacych po urodzeniu
cechy dystrofii, bo ich waga urodzeniowa miescita si¢ w przedziale 1850 g —
2480 g i te dzieci utworzyly podgrupe bliZniakéw-wcze$niakéw. Pozostale 34,
tj. 56,67%, badanych bliZzniakéw mialy wage urodzeniowa 2500 g — 3360 g. Wy-
niki badania my$lenia u bliZzniakéw z rézna waga urodzeniowa ilustruje tabela 6.

Tabela 6. Poziom rozwoju myslenia 7 — 8-letnich bliZniakéw (N = 60)

Poziom rozwoju myslenia
Badane bliZniaki P Pll P 0g6'em
fi % fi % fi % fi %

wczesniaki
waga urodzeniowa < 2500 g 4 6,67 17 28.33 5 8,33 26 43,33
niewczesniaki
waga urodzeniowa 2 2501 g 2 3,33 24 40,0 8 13,34 34 56,67

T 6 10,0 41 68,33 13 21,67 60 100,0

Obserwacja wynikéw potwierdza hipotez¢ (Gométka-Walaszek 1997) o wy-
réwnanym tempie rozwoju konkretnych operacji my$lowych u dzieci z prawid-
towa waga urodzeniowa i dominujacych w tym zakresie nad wcze$niakami.

Tabela 7. Rozw(6j my§lenia operacyjnego na poziomie konkretnym 7 — 8-letnich
bliZniak6éw i niebliZniakéw (N = 120)

Poziom rozwoju myslenia
Badane dzieci Py I’u'i 2 P S
fi % fi % fi % fi %
BliZniaki 6 5.0 41 34,17 13 10,83 60 50,0
niebliZniaki 2 1,67 32 26,66 26 21,67 60 50,0
z 8 6,67 73 60,83 39 32,5 120 100,0
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W tabeli 7 dokonano por6wnania tempa operacyjnosci my§lenia konkretne-
go bliZzniakéw i dzieci z ciaz pojedynczych. Widoczna réznica wynikéw suro-
wych wskazuje na lepsza kondycj¢ poznawcza niebliZniakéw. Moze to ozna-
czac, ze bliZniaki wolnej od swych réwie$nikéw z ciaz pojedynczych osiagaja
zdolno$¢ operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym. Szczegélnie
zwraca uwage poziom przedoperacyjny i operacyjny, gdzie przewaga na ko-
rzy$¢ niebliZzniakéw wynosi ponad 50%.

Analiza statystyczna .zweryfikowata pozytywnie hipotez¢ (Hg) i mozna
stwierdzié, ze dzieci z ciaz pojedynczych szybciej osiagaja gotowoéé operacy Jng
na poziomie konkretnym niz ich réwie$nicy z ciaz mnogich: x =7393>y
®0,2 (7,824 dla df 2).

Wiasciwosci dziecka w okresie postnatalnym
a inteligencja operacyjna (H7, Hs, Ho)

Wspétczynnik korelacji Pearsona (r) — tabela 8 dla ustalenia zaleznosci
miedzy cechami dziecka a operacyjno$ciag myS$lenia konkretnego wskazuje, ze
absolutnie istotne s3 wlasciwosci intelektualne dziecka. Prawie wszystkie spo-
$réd badanych cech wykazuja korelacj¢ na poziomie istotnosci o 0,01 lub 0,05.
Sposéréd identyfikatoréw rozwoju fizycznego istotny okazat si¢ wzrost dzieci.
Juz hipotetycznie zaktadano, ze moze on by¢ wazna cecha morfologiczna, nie-
zalezna od czynnikéw zewnetrznych, co przemawia za réwnie biologiczna de-
terminacja rozwoju inteligencji operacyjnej.

Tabela 8. Wspétczynnik korelacji Pearsona dla wtasciwosci dziecka i operacyjnosci
mys§lenia konkretnego

Operacyjnosé
Identyfikatory wiasciwosci dziecka myslenia konkretnego |
r istotnos§é
Inteligencija ogélna 0,788 0,01
Percepcja wzrokowa 0,327 0,01
Wiasciwosci intelektualne Pocospcis siachowa .29 20
Sprawnos¢ manualna 0,183 0,01
Whioskowanie przyczynowo-skutkowe 0,459 0,01
Mowa 0,168 0,05
Poziom rozwoju funkcji poznawczych ogétem 0,492 0,01
Wiek zycia 0,057 nie
Cechy rozwoju fizycznego | Waga ciata - 0,000 nie
Wazrost 0,188 0,01

Analizowane 15 czynnikéw §rodowiskowych korelacj¢ z operacynos$cia my-
§lenia wykazuja dwa czynniki: liczba 0séb w rodzinie (zwigksza to mozliwosci
interpersonalnej wymiany informacji, powodujac tym samym likwidacj¢ kon-
fliktéw poznawczych dzigki zmniejszaniu niepewnosci informacyjnej) oraz od-
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dzialywania wychowawcze w domu, stymulujace wielostronny rozwéj psychi-
czny dziecka. Czynnikami, ktére nie maja wpltywu na rozwdéj inteligencji ope-
racyjnej, s3: warunki socjalno-bytowe rodziny, kompetencje pedagogiczne na-
uczycielek, poziom organizacji procesu dydaktycznego i stymulacja my$lenia
w trakcie dziataf dydaktyczno-wychowawczych — tabela 9.

Tabela 9. Wspéiczynnik korelacji Pearsona (r) dla cech srodowiska wychowawczego
i operacyjnosci myslenia konkretnego

Operacyjnosé
Identyfikatory srodowiska wychowawczego mys$lenia konkretnego |
% istotnosé
Liczba 0s6b w rodzinie 0,197 0,01
Cechy |Liczba izb 0,003 nie
i:idt.)wwka Warunki osobiste dziecka 0,038 nie
zinnego
Warunki socjalno-bytowe dziecka 0,130 nie
Stymulacja myslenia 0,186 0,01
Staz pracy pedagogicznej - 0,047 nie
Staz pracy z dzie¢mi 6-letnimi - 0,037 nie
Kompetencje pedagogiczne nauczycieli - 0,080 nie
Cechy Stosowane pomoce dydaktyczne 0,058 nie
$rodowiska St tad " 0.005 !

preedszkolnego osowane metody nauczania -0, nie
Liczba dzieci w grupie 0,006 nie
Godziny przeznaczone na ksztaltowanie poj¢¢ matematycznych| - 0,131 nie
Godziny przeznaczone na naukg czytania i pisania -0,134 nie
Godziny przeznaczone na ¢wiczenia ogélnorozwojowe -0,121 nie
Stymulacja my$lenia w przedszkolu - 0,039 nie

Poniewaz celem badain bylo okreslenie zalezno$ci rozwoju myS$lenia opera-
cyjnego od wielu cech §rodowiska wychowawczego nie tylko poprzez ustalenie
prostej korelacji, ale réwniez chodzito o odkrycie czynnikéw, ktére tacznie wy-
wieraja najwigkszy wptyw na rozwéj my§$lenia, dlatego zastosowatam weryfika-
cje statystyczna w modelu MCR (Brzeziniski 1978; Gométka-Walaszek 1996).

Analiza regresji potwierdzita wyrazny zwiazek cech intelektualnych dziecka
dla rozwoju myS§lenia. W korelacji wazne okazaty si¢ réwniez: cechy morfolo-
giczne bedace wskaznikiem rozwoju fizycznego, pochodzenie spoleczne dzieci,
ich warunki socjalno-bytowe oraz kompetencje pedagogiczne nauczyciela. Brak
istotnego powiazania z procesem operacyjnos$ci mySlenia wykazaty: lateraliza-
cja, pte¢, pochodzenie Srodowiskowe, wspétpraca rodzicéw z plac6wka wycho-
wania przedszkolnego i rodzaj tej placéwki.

Sytuacja wychowawcza a inteligencja operacyjna (H10)

Opisu sytuacji wychowawczej w rodzinach badanych dzieci dokonatam
zgodnie z kluczem testéw na podstawie stwierdzonych postaw rodzinnych.
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Uzyskane wyniki operacyjno$ci mys$lenia badanych dzieci wychowujacych
si¢ w roznych podsystemach postaw wychowawczych przedstawia tabela 10.

Tabela 10. Operacyjno$¢ myslenia konkretnego a sytuacja wychowawcza (N= 60)

Poziom rozwoju myslenia
% 33 Ogétem
Sytuacja wychowawcza w rodzinie Py Pu P
fi % fi % fi % fi %
Korzystna (dojrzata mitos¢) — — 10 | 16,67 | 15 25,0 25 | 41,67
Niekorzystna (nadmiar) — —_ 9 15,0 12 20,0 21 35,0
Zdecydowanie niekorzystna (niedomiar) 4 6,67 7 11,66 3 5,0 14. | 23,33
z 4 6,67 26 |4333| 30 50,0 60 | 100,0

Okazato sig, ze tylko 4 dzieci, tj. okoto 0,7%, badanych mimo wieku zycia
okoto 10;0 nie wykazato zdolnosci operacyjnego rozumowania (Py). Na uwage
zashuguje fakt, ze sa to dzieci z rodzin, w ktérych wystepuje zdecydowanie nie-
korzystna sytuacja wychowawcza, spowodowana niepozadanymi postawami
rodzicielskimi. Sa one wyrazane przez: bardzo wysoki stopieri ,,gérowania” nad
dzieckiem obojga rodzic6w, znaczng ,,bezradno$cia” w postgpowaniu z dziec-
kiem, nadmierna ,.koncentracja” na zachowaniu dziecka, co ogranicza jego
aktywno$¢ wlasna i wysitki samodzielnej realizacji potrzeb, oraz zbyt wysokim
»dystansem” uczuciowym wobec dziecka i jego dazen. Cechy te potwierdzity
si¢ réwniez w tescie rysunkowym, wskazujac nawet na odrzucenie emocjonalne
dziecka, brak ,,pomocy” w dziataniu, blokujacej aktywnos§¢ poznawcza dziecka.
Zupetna swoboda w , kierowaniu” i catkowity brak ,,wymagan” w procesie wy-
chowania nie sprzyja stymulacji poznawcze;.

Przej$ciowy poziom w rozwoju konkretnych operacji mySlowych (Pi) wy-
kazato 26 dzieci, tj. 43,33% badanych, z czego prawie 27,0% pochodzi z rodzin
o niekorzystnej sytuacji wychowawczej. W tej grupie najczesciej wsréd postaw
rodzicielskich wystepowaly postawy sprzeczne, z tym ze czg¢$ciej wystgpowaly
niepozadane postawy ojcé6w — 25,0%, podczas gdy matek dotyczyto to tylko
w 16,67% przypadkéw — patrz tabela 11.

Tabela 11. Operacyjnos$é myslenia konkretnego w réznych podsystemach postaw ro-
dzicielskich (N = 60)

Poziom rozwoju myslenia A
S et Ogétem
Postawy rodzicielskie P Pn P
fi % fi % fi % fi %o

Matka Pozadane — — 16 26,66 19 31,67 35 58,33

Niepozadane 4 6,67 10 16,67 11 18,33 25 41,67

3 48 a 2

Oiciog Pozadane 11 18,33 10 16,67 21 35,0

Niepozadane 4 6,67 15 25,0 20 33,33 39 65,0

Odwrotnie uktada si¢ liczebno$¢, jesli chodzi o pozadane wychowawczo
postawy matek — 26,66 %, zas$ ojcéw 18,33%, potwierdzita si¢ wigc teza o wigk-
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szym wplywie matek na rozwéj poznawczy dzieci w wieku wczesnorozwojo-
wym (por. Brzeziniska 1987).

O wyraZnym znaczeniu postaw wychowawczych rodzicéw dla rozwoju in-
teligencji operacyjnej na poziomie konkretnym méwia wyniki operacyjnego po-
ziomu w rozwoju myS$lenia (Pri) — tabela 10. Ot6z, az 25,0% badanych, ktérzy
wykazali si¢ jednoznacznie logicznym (odwracalnym) sposobem rozumowania,
pochodzi z rodzin, gdzie panuje korzystna sytuacja wychowawcza. Postawy
obojga rodzic6w sa tu zsynchronizowane w realizacji celéw wychowawczych
i mozna je okre§li¢ formula ,,dojrzatej mitosci”. Z rodzin o zdecydowanie nie-
korzystnych postawach rodzinnych pochodzi pieciokrotnie mniej dzieci legity-
mujacych si¢ konkretnymi operacjami my$lowymi.

Na podstawie analizy statystycznej, przy pomocy Testu Niezaleznosci x2
(Gren 1982), mozna stwierdzi¢, ze tempo operacynosci myslenia konkretnego
dzieci w wieku mtodszoszkolnym jest istotnie zalezne od sytuacji wychowawczej,
powodowanej podsystemem postaw rodzicielskich x2 &/13,588 > x2 00,01 (13,277
dla df 4).

Inteligencja interpersonalna a inteligencja operacyjna (H11)

Posréd badanych byto 93,0, tj. 48,19%, dzieci dostosowanych spotecznie,
74, tj. 38,35%, dzieci o zaburzonym procesie socjalizacji oraz 26, tj. 13,46%,
dzieci nieprzystosowanych spotecznie.

Tabela 12. Rozw(j mys$lenia operacyjnego na poziomie konkretnym a przystosowanie
spoteczne (N = 193)

Poziom rozwoju myslenia

Poziom przystosowania spotecznego | Przedoperacyjny | Przejsciowy | Operacyjny
Py Pn P

fi % fi % | fi % [ A1 %
052 | 46 [23,83| 46 |23,.83| 93 |48,19
1,04 | 43 [2228| 29 [1503] 74 |3835
2,07 14 [724| 8 [4,15]| 26 |1346
363 | 103 [53,37| 83 | 43,0 193 |1000

Dzieci dostosowane spolecznie

Dzieci o zaburzonym procesie socjalizacji

Dzieci nieprzystosowane spolecznie
z

~N AN -

Z tabeli 12 wynika, ze tylko 7 dzieci, tj. 3,63% badanych, nie posiadato
gotowosci operacyjnej. Poziomem operacyjnym legitymowato si¢ 83 dzieci,
czyli 43,0% badanych. Ale az 103 dzieci, co stanowi 53,37% badanych, réwniez
nie posiada kompetencji operacyjnych, ale zachowanie w czasie badai zapowia-
da osiagnigcie niebawem tej sprawnosci intelektualnej. Okazuje sie tez, ze nie
wszystkie dzieci dostosowane spotecznie osiagnety operacyjny sposéb rozumo-
wania, po 46 oséb, tj. 23,8%, jest w grupie poziomu operacyjnego i przejscio-
wego. Tylko jedno dziecko z tego poziomu przystosowania spotecznego nie
osiagneto sprawnos$ci operacyjnego rozumowania. Natomiast liczba dzieci
z przedoperacyjnym sposobem mySlenia wzrasta wiréd dzieci o zaburzonym
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procesie socjalizacji lub nieprzystosowanych spotecznie. Znaczaco tez spada
liczba badanych o niekorzystnych wskaZnikach interpersonalnych z operacyj-
nym poziomem rozumowania.

Zaznacza si¢ wigc istotny zwiazek badanych zmiennych, potwierdzony ana-
liza statystyczna, gdzie xz =25.3> x2 o 0,01 (18,465 dla df4). Oznacza to wspot-
zalezno$¢ poziomu adaptacji spotecznej i operacyjno$ci my§lenia konkretnego.
Z punktu widzenia znaczenia stopnia przystosowania spotecznego (ktérego wa-
runkiem s3 zdolnosci interpersonalne) dla rozwoju inteligencji operacyjnej,
ujawniong prawidlowo$¢ mozna wytlumaczy¢ niezdolnoscia osoby o zaburzo-
nej socjalizacji do transformowania odbieranych informacji na wyzszy abstrak-
cyjny i symboliczny poziom (Sigman i inni 1987). Deficyty w my§leniu sym-
bolicznym moga by¢ wynikiem uszkodzenia proces6w komunikacji afektywnej,
co powoduje braki w intersubiektywnym doznawaniu uczuciowo$ci oraz
w uzyskaniu takich wzorcéw do§wiadczeii spotecznych, ktére pochodza z wza-
jemnej wymiany koordynacji czynno$ci (Hobson 1991, cyt. za Stefariska-Klar
1995).

Zebrany material empiryczny w tabeli 13 pozwala na przypuszczenie, ze
niekorzystne cechy uzdolnien interpersonalnych utrudniajace socjalizacje jed-
nostki moga tez poSrednio zakléci¢ tok osiagnie¢ szkolnych, w tym przyswaja-
nia wstgpnych poje¢ i umiejetnoSci matematycznych (Gométka-Walaszek
2000).

Tabela 13. Osiagnigcia w poczatkowym uczeniu si¢ matematyki a przystosowanie
spoteczne (N = 193)

Osiggni¢cia w uczeniu si¢ matematyki

Poziom rozwoju Powyzej Zgodnie Ponizej z
myslenia wymogow z wymogami wymogéw
programowych | programowymi | programowych
fi % fi % fi % fi %
s e 16 8,29 2 | 2176 | 35 | 1814 | 93 | 4819
spolecznie
b e 2 108 | 37 | 1907 | 35 | 1814 | 74 | 3835
procesie socjalizacji
e v ieads Al 0,52 1 5,70 14 | 724 | 26 | 1346
spolecznie
3 19 9,85 90 | 4663 | 84 | 4352 | 193 | 1000

Sposréd dzieci o zmniejszonych mozliwo$ciach adaptacyjnych tylko 5,7%
rozwiazato Test Matematyczny zgodnie z wymaganiami programéw nauczania,
podczas gdy tak dobry wynik Testu uzyskato prawie 22,0% dzieci dostosowa-
nych spolecznie. Statystyczna weryfikacja przyjetej hipotezy réwniez pozwala
na stwierdzenie zaleznos$ci migdzy poziomem ada zptacp spoleczne] i osiagnig-
ciami w poczatkowym uczeniu si¢ matematyki: x° = 12,034 > x 0.0,02 (11,688
dla df 4)-
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Inteligencja interpersonalna w funkcjonowaniu poznawczym(Hj2)

Uzyskane wyniki badan — tabela 14, wydaja si¢ wskazywac na Scisty zwia-
zek istniejacych deficytéw poznawczo-wykonawczych z ograniczeniami spote-
cznymi, ktérych powodem moga by¢ zaburzenia zdolnosci interpersonalnych
i wynikajacy z tego brak mozliwo$ci asymilacji do§wiadczeri spotecznych, co
powoduje deprywacje spoteczne uniemozliwiajace osiagnigcie w petni mozli-
wosci umystowego potencjatu dziecka (Gillberg 1990).

Tabela 14. Przystosowanie spoteczne a osiagni¢cia w uczeniu si¢ matematyki (N = 60)

Poziom przystosowania spolecznego
Poziom operacyjnosci } Dzieci { s
myslenia i osiggnigcia Dzieci dostos?wane o sAbarReaym Nled(:’s:ososj'ane
W matematyce A procesie socjalizacji| PO ¢
fi % fi % fi % fi | %
Operacyjny / Zgodnie
z wymogami 27 45,0 20 33,33 i 11,67 | 54 | 90,0
programowymi
i e 1,67 2 333 3 | 50 | 6 |100
wymogéw programowych
b 28 46,67 22 36,66 10 16,67 | 60 |100,0

Dzieci o dobrych rokowaniach w funkcjonowaniu dydaktycznym, tzn. osia-
gajace operacyjny sposéb my§$lenia i posiadajace wiedz¢ matematyczna zgodnie
z wymaganiami programowymi, wykazuja zdolnosci adaptacji spolecznej
(45,0%). Natomiast w tej grupie przystosowania spolecznego jest tylko jedno
dziecko o nieoperacyjnym sposobie rozumowania i oangmccnaml W uczeniu si¢
matematyki ponizej wymagari programowych. Obliczone x =5,992 > xz @ 0,05
(5.992 dla df2) wskazuje na wzajemna zalezno$¢ badanych proceséw.

Podsumowanie

Rozwdj inteligencji operacyjnej przebiega w catym cyklu ontogenetycznym
i przez to zachodzi wiele interakcji z czynnikami zewngtrznymi i wewnetrzny-
mi. Istotne sa tu zaréwno intrapsychiczne cechy podmiotu, jak i stymulujacy
wplyw §rodowiska, szczegélnie spotecznego, ktére bedac Zrédiem doswiadcze-
nia indywidualnego, zapewnia warunki interioryzacji czynnosci, czyli rozwoju
operacji mys$lowych.

Przyjety w przedstawionej analizie obraz przestrzeni zmiennych wyjasnia
zmienno$¢ wynikéw operacyjnosci myslenia konkretnego w ponad 60%. W tej
sytuacji celowym wydaje si¢ prowadzenie nadal badar zmierzajacych do usta-
lenia petnej listy predyktoréw rozwoju inteligencji operacyjnej. Bedzie to wazne
zar6wno w sensie teoretycznego poznawania uwarunkowar rozwoju proceséw
poznawczych, jak réwniez poznania przyczyn braku gotowo$ci psychicznej ucz-
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niéw do przyswajania wstepnych poje¢ matematycznych i ksztattowania ele-
mentarnej struktury wiedzy matematyczne;j.
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Izabela GOMOLKA-WALASZEK

Predictors of readiness to learn mathematics

Summary

The research problem pertains to cognitive functioning of 6-7 year-old children at the time when their
mental activities are being formed. The results of the investigation confirmed that over 50% of children do
not have operational readiness and their prognoses in elementary learning mathematics are unfavourable.
Therefore, an attempt has been made to find out the reason for different pace in attaining the readiness by the
children.

Among the hypothetically assumed internal predictors of competence in thinking, it was selected prenatal
traits, perceptive functions, development of speech, manual competence and maturity in lateral thinking that
proved to be important. Traits of educational environment, creating positive educational situation also proved
to be of significant importance.
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