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SYSTEMY MONITORINGU
W INTELIGENTNYM BUDYNKU

Streszczenie. Obecna technologia informatyczna oferuje w zakresie zarzadzania syste-
mami bezpieczenstwa niezwykle bogate mozliwosci w nadzorowaniu obszernymi sys-
temami czuwajacymi nad bezpieczenstwem funkcjonowania i uzytkowania budynkow o
charakterze uzytecznosci publicznej. Bezpieczenstwo uzytkowania i zarzadzania syste-
mami alarmowymi jest obecnie priorytetem w opracowaniu duzych i matych projektow
architektonicznych. W pracy przedstawiona zostanie idea i cel powstawania opracowan
technologicznych, tzw. inteligentnych budynkow, a wigc takich, ktore zagwarantuja
poprawne i bezpieczne funkcjonowanie w nich cztowieka.
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Ogolna idea wdrazania nowoczesnych technologii w systemach
bezpieczenstwa

Techniczny system nadzoru nad bezpieczenstwem uzytkowania budynkdéw
obecnie jest projektem niezwykle ztozonym. Z jednej strony w ramach jego pracy
wyrdzni¢ mozna system alarmowy, ktory nadzoruje poprzez uzyskane sygnaty
pochodzace z czujnikdw i1 na ich podstawie sygnalizuje stan zagrozenia oraz po-
wiadamia, najczesciej droga bezprzewodowsa, uprawnione osoby o zaistniatym
fakcie. Z drugiej strony, system ten poprzez dodatkowe moduty automatyki stara
si¢ przeciwdziata¢ wystapieniu kolejnych niebezpiecznych zdarzen. Inteligentny
budynek charakteryzuje si¢ rozbudowang funkcja automatyzacji poprawiajaca
komfort uzytkowania budynku. Podstawowymi cechami takiego rozwigzania sa
m.in. wspomniane bezpieczenstwo, ale réwniez komfort, funkcjonalnos¢ i eko-
nomia uzytkowania. Duzg uwage przywiazuje si¢ wiec do systemu nadzoru zdal-
nego poprzez informacje osobista wykorzystujaca sie¢ teleinformatyczng (powia-
domienia na SMS) czy obserwacje¢ obiektu poprzez sie¢ Internet (sygnat wizyjny
z zamieszczonych kamer). Zamontowane w inteligentnym budynku czujniki ru-
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chu, o$wietlenia oraz temperatury na biezaco informowa¢ beda nas i nasz budy-
nek o tym, co si¢ w nim dzieje. Dzigki temu podczas nieobecnosci domownikow
w domu zostanie obnizona temperatura, zmniejszona zostanie wydajnos¢ rekupe-
ratora (wentylacja z odzyskiem ciepta) oraz wylaczone zostang niepotrzebne
urzadzenia, redukujac zuzycie gazu i pradu.

Inteligentny budynek, to obecnie coraz popularniejsze nazewnictwo wyko-
rzystywane we wszelakich opracowaniach elektronicznych, opartych na kon-
cepcji automatyzacji i wykorzystaniu mozliwo$ci wymiany przetworzonych
sygnatow dzigki nadzorowaniu poprzez system informatyczny. Pod pojeciem
inteligentny budynek obecnie rozumiemy wszelakie rozwigzania techniczne
stosowane juz przy wstepnym opracowaniu projektu architektonicznego i z tym
zwigzanego schematu potaczen bezposrednich, zdalnych na odleglo$¢ podze-
spotow elektronicznych wchodzacych w zakres ostatecznej koncepcji funkcjo-
nowania calej infrastruktury elektrycznej poszczegdlnych pomieszczen. Inteli-
gentny budynek ma z zatozenia stuzy¢ wygodzie jego funkcjonowania, a wigc
wykorzystywac wszelakie mozliwe na danym etapie rozwoju techniki urzadze-
nia elektryczne wspoétdziatajace we wspolnym uktadzie potaczen poprzez wyko-
rzystanie elementéw opartych na automatyce dziatan elementéw wykonaw-
czych, jak i posrednich elementéw sterujacych ich dziataniem. Opracowanie
takiego systemu polaczen ma za zadanie przede wszystkim zapewnienie bezpie-
czenstwa w uzytkowaniu catego budynku, jak i poszczegolnych urzadzen w nim
funkcjonujacych, komfortu funkcjonowania w budynku i co najistotniejsze
w obecnych czasach, przy wysokich kosztach funkcjonowania — ekonomii
uzytkowania. Realizacja zatozen niestety nie jest mozliwa bez wykorzystania
najnowoczesniejszych rozwigzan technologicznych, stanowiacych wysokie
wyzwanie w ich wdrozeniu ze wzgledu na wysokie koszty, jednak na dtuzszym
etapie ich funkcjonowania dajagcych wymierne korzysci finansowe.

W tym miejscu warto przytoczy¢ jedng z definicji: ,,Inteligentny budynek
to zespol jego mozliwosci technicznych pozwalajacych na podstawie stanow
roznych czynnikdw wewngtrznych i zewngtrznych odpowiednio reagowac,
w celu zapewnienia jego uzytkownikom komfortowych warunkow zycia i wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa [11].”

Kolejng, najczesciej cytowang definicja budynku inteligentnego, jest defi-
nicja zaproponowana przez J. Caffreya z Waszyngtonskiego Instytutu Inteli-
gentnych Budynkow:

»inteligentne budynki to takie, ktore przez optymalizacje ich czterech pod-
stawowych elementdw, to jest: konstrukcji, systemow, ustug i zarzadzania oraz
optymalizacj¢ wzajemnych relacji pomigdzy nimi, stwarzaja efektywne
1 zoptymalizowane ekonomicznie srodowisko do przebywania w nich ludzi” [2].

W obecnych rozwigzaniach wykorzystuje si¢ zaawansowane rozwigzania
techniczne, a ich rozleglos$¢ oraz ztozonos¢ jest uzalezniona od wielkosci i prze-
znaczenia budynku. Inne rozwigzania beda wystepowaty w budynkach typowo
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jednorodzinnych, a jeszcze inne w duzych obiektach uzyteczno$ci publicznej
np. hipermarketach czy galeriach miejskich. Niemniej jednak gtowna ich idea
tworzenia oparta bedzie na identycznej zasadzie: ma zapewni¢ wygode w funk-
cjonowaniu obiektow oraz zapewni¢ nie tylko bezpieczenstwo i ochrong dobr
materialnych w jego obszarze, ale co najwazniejsze czuwaé nad bezpieczen-
stwem 0s6b w nim przebywajacych. Inteligentny budynek nie tylko wykryje
niebezpieczenstwo, ale takze wykona odpowiednie zadania redukujgce zagroze-
nie do minimum. To dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technologicznym za-
stosowana elektronika sama dostosuje wszelkie parametry dziatania poszcze-
golnych urzadzen, zgodnie z ustalonym algorytmem dziatania przy wykorzysta-
niu sygnatow z czujnikéw rozmieszczonych wewnatrz, jak i na zewnatrz obiek-
tu. Samoistnie uruchomiona zostanie procedura bezpieczenstwa poprzez uru-
chomienie systemow zapobiegajacych wystapieniu negatywnego zjawiska oraz
poinformowanie okreslonych zespolow nadzorujacych o zaistnieniu zagrozenia.

Schemat dzialania systemu nadzorujacego

Zasadg dziatania uktadu bezpieczenstwa w inteligentnym budynku mozna
przedstawi¢ w uproszczonej wersji na ponizszym diagramie (Rys. 1).

Jak wynika z diagramu, inteligentny system nadzorujacy sktada sie z do-
brze znanego rozwigzania technologicznego — typowego systemu alarmowego,
w ktorego sktad wchodzi centrala nadzorujaca, uktady wejscia w postaci rdzne-
go rodzaju czujnikow oraz uktadu wykonawczego, czyli sygnalizujacego ak-
tywnos$¢ alarmu. Uktad ten zostat dodatkowo wzbogacony o system informa-
tyczny, system powiadomienia dyskretnego oraz uktad sterowania zdalng auto-
matyka. W takim zestawieniu uktad alarmowy jest jedynie cze$cig catego sys-
temu elektronicznego, natomiast dominujace w tym uktadzie jest wspdlne za-
rzadzanie i sterowanie nie tylko omawianego systemu alarmowego, ale i syste-
mu pelnej automatyki wykorzystywanej do sterowania bezposredniego i zdal-
nego okreslonych urzadzen. Przyktadem realizacji takiego zatozenia jest cho-
ciazby system wentylacji, gdzie monitorowany jest sktad niebezpiecznych
zwigzkdw w powietrzu, a w momencie przekroczenia ustalonych parametrow
jego sktadu nastepuje nie tylko sygnalizacja alarmu, ale rowniez powiadomienie
odpowiednich stuzb bezpieczenstwa oraz natychmiastowe zadziatanie systemu
wentylacji.
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Monitoring systemu nadzorjacego

System nadzorujacy i sterujacy
(informatyczny) przez powiadomione shizby

Informacja lokalna alarmu o
wystapieniu zjawiska

Sygnaly pochodzace z czujnikéw o . System powiadomienia dyskretnego
charakterze: indukcyjnym, - Centrala nadzorujaca || poprzez siec teleinformatyczng do
“Z’S‘j"fjgiﬂ;, iz:ﬁ?sigﬂ“&m (alarmowa) ustalonych odbiorcow np. Palicja,
P E straz pozama itp.
{ }‘ i
Sterowanie automatyka: \ System powiadomienia
zamknigciem rygli, lokalny, ostrzegawezy
regulacja parametrow, (sygnaly dzwigkowe,
wylaczanie urzadzen itp. swietlne itp.)

Urzadzenia przetaczajace i
identyfikujace osoby
przebywajace w zasiegu
dziatania systemu

Rys. 1. Schemat dziatania systemu alarmowego w inteligentnym budynku (opracowanie
wiasne)

W budynkach przemystowych z przyczyn stochastycznych dochodzi czgsto
do awarii maszyn, chociazby dziatajacych w procesie automatyzacji. Czgs¢
awarii moze by¢ usunigta automatycznie, np. poprzez inicjacje ponowng zadzia-
fania urzadzenia czy zmniejszenie jej wydajnosci w wyniku chwilowego prze-
cigzenia. Istnieje rdwniez mozliwo$¢ realizacji dostepu do wydzielonych po-
mieszczen okre§lonym grupom pracownikow dzieki systemowi kontroli obec-
nosci (ACC — Access Control System). Taki system moze réwniez badac i czu-
wac nad przestrzeganiem przepisow BHP zwiazanych z czasem pracy pracow-
nika przy wykonywaniu powierzonych zadan. W systemie inteligentnym prak-
tycznie nie ma ograniczen, co do mozliwosci wykorzystania jego mozliwosci,
wszystko uzaleznione jest od mozliwosci aplikacji systemu informatycznego,
wspotpracy uktadow automatyki wykonawczej i pomystowosci projektanta.

Przeglad podstawowych czujnikow stosowanych w systemach
alarmowych

Jak juz wspomniano wcze$niej, system inteligentny wyréznia si¢ wérod in-
nych systemoéw réznorodnoscia swoich mozliwosci, ktére w toku zadziatania
poszczegdlnych sktadowych obwodoéw systemu realizujg okreslone funkcje,
w peli zautomatyzowanych, jak i na ,,zyczenie” osoby nadzorujacej. Oczywi-
$cie nadzor jest realizowany poprzez system informatyczny, a jedynie w sytua-
cjach problemowych ingerencja czlowieka moze, ale nie musi, by¢ przeprowa-
dzona. Sam system powinien realizowa¢ réwniez funkcje naprawczo-
korygujace. Niestety, realizacja tych dzialan nie bylaby mozliwa bez udziatu
prostszych, jak i bardziej ztozonych czujnikow, ktore odpowiedzialne sa za
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dostarczenie informacji do centrali nadzorujacej. Bez tych sygnatow jakakol-

wiek realizacja inteligentnego przeciwdziatania skutkom bytaby niemozliwa.

Stad duza dbatos¢ w doborze najlepszych jakosciowo czujnikow, dajacych

pewnos¢ 1 stabilno$¢ dziatania systemu. Stabilno$¢ dziatania oraz brak sygna-

6w blednych wydaje si¢ najistotniejszym parametrem w dziataniu inteligentne-
go systemu, ktéremu powierzamy bezpieczenstwo niekiedy niezwykle drogich

i skomplikowanych w swojej architekturze obiektow. Dlatego tez czujniki takie

muszg by¢ wykonane z niezwykla starannoscia, przy uzyciu wysoce specjaliza-

cyjnej elektroniki.

Gloéwne grupy takich czujnikow, to:

— czujniki aktywne podczerwieni — przerwanie skupionej wigzki promieni
swietlnych powoduje zadziatanie elementu;

— czujniki ultradzwigkowe — dzialajace na zasadzie nadajnika i odbiornika fal
ultradzwigkowych, zaktocenie ich stabilnego toru dziatania poprzez pojawia-
jacy si¢ ruch w obszarze ich lokalizacji wywotuje natychmiastowy alarm;

— czujniki mikrofalowe — wytwarzajg stan alarmowania w odpowiedzi na
zmiang czgstotliwosci promieniowania mikrofalowego odbitego od porusza-
jacej si¢ osoby;

— czujniki pasywnej podczerwieni — wykorzystywane widmo dtugosci fali
podczerwieni (zakres od 780 nm do 1 mm)

— czujniki wstrzasowe i sejsmiczne — wytwarzajg stan alarmowania w odpo-
wiedzi na wykrycie réznego typu drgan lub wibracji materiatu, konstrukcji
chronionego obiektu;

— czujki magnetyczne i rozwarciowe — mechaniczne i elektromechaniczne
urzadzenia rozwarciowe lub kontaktronowe wywolujace stan alarmowania,
w odpowiedzi na wykrycie przerwania obwodu dozorowego wystgpujacego,
np. przy wywazeniu okna, drzwi itp.

— inne czujniki realizujgce mechaniczng funkcje sygnalizacji potozenia czujni-
ka (wt./wyl.)

Niezwykle szeroka oferta stosowanych czujnikdw nie pozwala na ich do-
ktadny opis, dlatego tez ponizej zamieszczono jedynie przykladowe czujniki,
charakterystyczne dla danej grupy czujnikoéw ze wzgledu na charakter pracy.
Wszystkie czujniki obecnie produkowane sag w roznych wariantach ze wzgledu
na obudowg, ich rozmiar oraz, co najistotniejsze, poszczegdlne parametry pra-
cy. W opracowaniu wykorzystano materialy zamieszczone i opublikowane za
zgoda firmy Casp System sp. z 0.0. na stronie internetowej www.czujniki24.pl.
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a) b) c) d)

Rys. 2. Czujniki: a) indukcyjne okragle, b) indukcyjne kostkowe, ¢) indukcyjne pier§cieniowe,
d) pojemnosciowe

a) b) 9) d)

Rys. 3. Czujniki: a) pojemnosciowe przyciski dotykowe, b) ultradzwickowe, c¢) optyczne
odbiciowe, d) z eliminacja wptywu tta

a) b) c) d)

Rys. 4. Czujniki: a) optyczne refleksyjne, b) optyczne typu bariera, c) koloru i kontrastu,
d) analogowe — dalmierze

o

Rys. 5. Czujniki: a) optyczne szczelinowe, b) magnetyczne, c) $§wiattowodowe, d) kurtyna
bezpieczenstwa

d)
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Wspomniane czujniki najczgsdciej stosuje si¢ w systemach alarmowych dla

zapewnienia bezpieczenstwa w wyniku pojawiajacych si¢ przyczyn stocha-
stycznych, do ktorych zaliczy¢ mozna:

pojawiajace si¢ zadymienie w pomieszczeniu, Czego przyczyng najczesciej
jest pojawiajacy sie pozar;
gaz (metan) — pojawiajace si¢ niebezpieczne stezenia gazu w przypadku
nieszczelnosci rur lub urzadzen, tj. kuchenka, piecyk, itp.;
wode — np. na posadzce wydostajaca si¢ z uszkodzonych rur lub wezy do
pralek i zmywarek;
czad — niebezpieczny dla zycia tlenek wegla (tzw. cichy zabdjca — bezwon-
ny, bezbarwny), efekt ten jest wynikiem nie tylko niesprawnych urzadzen
grzewczych, ale przede wszystkim ztym (niedroznym) systemem wentylacji
grawitacyjnej lub tez wymuszonym obiegiem wentylacji mechanicznej po-
przez skierowanie spalin w kanaty wentylacyjne, a nie spalinowe. Wystepu-
jace zjawisko wystepuje najczesciej w budynkach mieszkalnych wielopo-
ziomowych, w ktdrych samowolna przerobka takiej instalacji nie jest zgodna
z obowigzujacymi normami. Brak mikrowentylacji w oknach PCV (zbyt
szczelnych) zakloca naturalng wentylacje w pomieszczeniu, zachodzi zjawi-
sko niskiej sprawnosci lub jej zaktocenie.
ruch — pojawiajacy sie ruch w domu podczas naszej nieobecnosci najczesciej
$wiadczy o zjawisku wlamania do obiektu itp.

Sa to niewatpliwie najgrozniejsze objawy, ktore musza i powinny by¢ nad-

zorowane poprzez rozbudowany system czujnikow. Czujniki te powoduja od-
powiednie zadziatanie catej automatyki ukladu alarmowego, ktdora projektowa-
na jest zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, ale przede wszystkim
oparta jest na zasadach logiki postepowania w zaistniatych zagrozeniach:

pozar — zalaczenie syreny alarmujacej mieszkancow i sgsiadow o niebezpie-
czenstwie, otwarcie okien w celu zredukowania zadymienia, zalaczenie
oswietlenia awaryjnego wskazujacego droge do wyjscia z budynku, powia-
domienie stuzb zewngtrznych (firma ochroniarska, straz)
o niebezpieczenstwie, zamknigcie gtownego zaworu gazu w celu zabezpie-
czenia domu przed wybuchem, powiadomienie wiadomoscig SMS sgsiadow
lub innych wskazanych osob;

gaz — zalaczenie syreny alarmujacej mieszkancow i sgsiadow o niebezpie-
czenstwie, otwarcie okien w celu zredukowania stezenia gazu, zamknigcie
gldwnego zaworu gazu oraz wylaczenie zasilania elektrycznego w celu za-
bezpieczenia domu przed wybuchem;

zalanie — zalaczenie syreny wewnetrznej w budynku w celu poinformowania
mieszkancoéw, zamknigcie gldownego zaworu wody oraz zamknigcie zawo-
row na pionach wodnych celem zabezpieczenia przed wydostaniem si¢ wody
znajdujacej si¢ w instalacji w budynku;
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— czad — zalaczenie syreny wewnetrznej w budynku w celu poinformowania
mieszkancoéw, otwarcie okien w celu zredukowania stezenia gazu, zamknie-
cie gldéwnego zaworu gazu w celu wyeliminowania zrodla powstawania
tlenku wegla, powiadomienie SMS wskazanych o0sob;

— wilamanie — zalaczenie syreny alarmujgcej mieszkancéw 1 sgsiadow
o niebezpieczenstwie, zapalenie $wiatel w calym domu, powiadomienie
stuzb zewnetrznych (firma ochroniarska, straz) o niebezpieczenstwie, po-
wiadomienie SMS sasiadéw lub innych wskazanych osob, rozpoczecie reje-
stracji obrazu z kamer i dzwigku z mikrofonow [7].

Inne wazne cechy uzytkowania inteligentnych budynkow

Realizacja funkcji bezpieczenstwa uzytkowania inteligentnych domow, to
kluczowe znaczenie przy wstepnej realizacji planéw budowy takich obiektow.
Jednak trudno mowi¢ o inteligentnym budownictwie, biorac pod uwage jedynie
ten aspekt problemu. Realizacja takiego obiektu powinna opiera¢ si¢ rowniez na
innych waznych zalozeniach, aby mozna bylo uzna¢ taki obiekt za inteligentny.
W realiach dzisiejszego uzytkowania budynku niezwykle istotny jest aspekt
funkcjonalnosci jego, ekonomii oraz minimalizacji pdzniejszych kosztéw jego
utrzymania. W odniesieniu do funkcjonalnosci danego obiektu nalezy uwzgled-
ni¢ opracowanie takiej architektury oraz zastosowanych rozwigzan technicz-
nych, ktore maja podnies¢ komfort i wygode jego uzytkowania, i to zaréwno
dotyczacych osob w nim przebywajacych na state jak, i stuzb obstugujacych
strukture techniczng obiektu. Nalezy tu wspomnie¢, iz wszystkie wymienione
cechy nie sg standardem, a jedynie odnoszg si¢ do konkretnego odbiorcy, ktory
bedzie taki budynek wykorzystywat pod specyfike swojej funkcji uzyteczne;.
Inne rozwigzania begdg przestrzegane przy budowie domu jednorodzinnego na
wlasne lokalne potrzeby, a inne w budownictwie obiektow uzytecznosci pu-
blicznej (szpitale, przychodnie, biura itd.) Przykladem moze by¢ chociazby
minimalizacja kosztow ogrzewania takiego obiektu, o$wietlenia, realizacja
glownych traktow komunikacji wewnatrz budynku czy minimalizacja kosztow
projektowanej infrastruktury technicznej, majacej spetni¢ okreslone funkcje
pomocnicze. Aspekt ekonomii w fazie projektu i ponoszonych z tym kosztow
przez inwestora czesto stanowi czynnik powodzenia realizacji budowy takiej,
a nie inne,j architektury w odniesieniu do zyskéw wynikajacych z pozniejszego
uzytkowania obiektu. Wdrozenie konkretnego projektu czesto jest wstgpng
aranzacja, ktora w zalozeniu bedzie poddana modyfikacjom i rozbudowie, stad
funkcjonalnos$¢, komfort oraz ekonomia sg efektami mozliwymi do osiagniecia
dopiero na kolejnych etapach budowy. W realizacji budynku inteligentnego nie
bez znaczenia jest rowniez dla inwestora kwestia marketingowa takiego obiek-
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tu, ktora w pewien sposob jest wizytdwka i1 reklama dziatalnos$ci firmy lub pre-
stizu na danym rynku lokalnym.

Powstanie budownictwa inteligentnego i pojecia inteligentny budynek oraz
system zarzqdzania budynkiem (ang. BMS — Building Management Systems) jest
pomystem pochodzacym z lat 70., powstatym w USA, poczatkowo stosowanym
w budownictwie obiektow przemystowych, a dopiero w latach 80. w budownic-
twie jednorodzinnym.

Realizacja omawianych funkcji realizowana jest poprzez wspotdziatanie
wielu podsysteméw projektowanych na etapie budowy:

— elektrycznych i zasilajacych,
— okablowania strukturalnego,
— automatyki biurowej,

— audiowizualnych,

— o$wietleniowych,

— systemu bezpieczenstwa,

— monitorowania wind,

— kontroli dostepu,

— transportu wewnetrznego,

— klimatyzacji i wentylacji,

— ogrzewania,

— telekomunikacyjnych,

— informatycznych [6].

Standaryzacja dzialania urzadzen automatyki stosowanych
w inteligentnym budownictwie

Realizacja stosowanych systemow w inteligentnym budownictwie jest
efektem opracowan inzynierskich. Certyfikowanie stosowanych podzespotow
czy elementéw poszczegélnych rozwigzan musi by¢ poparte ich badaniami
potwierdzajacymi efektywno$¢, bezpieczenstwo uzytkowania oraz stato$¢ pa-
rametroOw uzytkowych urzadzen. Realizacjg tych zadan zajmujg si¢ wysoce
specjalizujace si¢ laboratoria z zakresu automatyki, budownictwa, elektroniki
i informatyki. Jak wida¢, szeroki zakres stosowania elementéw systemu nadzo-
rujacego jest poddany badaniom szerokiemu gronu specjalistow z danych dzie-
dzin wiedzy. Przyktadem takich prac sg szeroko zakrojone badania najczesciej
powierzone osrodkom naukowym w kraju i za granicg. Nalezy nadmieni¢, iz
standard opracowania poszczegdlnych rozwiazan jest procesem niezwykle dy-
namicznym a w dobie rozwoju technik informatycznych, wymaga dalszych
udoskonalen. Stad wydaje sig, iz prace empiryczne nad poprawg ekonomiczno-
$ci ich bedg trwaty i rozwijaly si¢ wraz z implementacja nowych pomystow
z innych dziedzin nauki.
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Realizacja podstawowych funkcji automatycznych jest obecnie doskonale
znana i rozpowszechniona. Prace nad unowocze$nieniem poszczegdlnych roz-
wigzan dotyczag w gltownej mierze podniesieniu efektywnosci energetycznej,
optymalizacja kosztow eksploatacji budynkéw oraz wykorzystania alternatyw-
nych zrdédet energii. Jednym z takich projektow realizowanych w Polsce sa
prowadzone badania przez m.in. Akademi¢ Gorniczo-Hutniczg w Krakowie,
Politechnike Poznanska oraz Politechnike Gdanska. Laboratoria te tworzg sie¢
pod wspdlng nazwg AutBudNet. W jego ramach zbudowano laboratoria badaw-
cze, dedykowane ocenie efektywnos$ci energetycznej urzadzen i systeméw au-
tomatyki budynkéw, bazujacych na miedzynarodowych standardach: Lon-
Works, KNX i BACnet. Uzyskaty one certyfikaty potwierdzajace ich zdolno$ci
badawcze, egzaminacyjne i standaryzujace. [3]

W laboratoriach prowadzone sa badania urzadzen KNX oraz testy syste-
mow sterowania ogrzewaniem, pod katem efektywnosci energetycznej budynku
oraz prace w zakresie rozwoju ipoprawy bezpieczenstwa technologii KNX.
Instalacja KNX dedykowana jest do instalacji w rezydencjach, apartamentach,
biurach, jak i1 budynkach administracyjnych, ktora shuzy do realizacji funkcji
sterowniczych i kontrolnych. Jest bezposrednig konsekwencjg rozwoju techniki
cyfrowej, ktorej produkty musiaty dotrze¢ takze do instalacji elektrycznych.
Zastepuje klasyczng instalacje elektryczna, ktora nie moze sprostac stale rosna-
cym wymaganiom uzytkownikow. W tym systemie tradycyjne wytaczniki insta-
lacyjne sa zastgpione urzadzeniami wykonanymi w technice cyfrowej, ktore
wymieniaja informacje za posrednictwem jednego przewodu magistralnego,
faczacego wszystkie elementy. System moze stuzy¢ do zalaczania, sterowania,
sygnalizacji, regulacji i nadzoru urzadzen elektrycznych instalowanych w bu-
downictwie, sterowania o$wietleniem, ogrzewaniem, klimatyzacja i wentylacja,
zaluzjami, systemami kontroli dostepu, itd. [8]

LonWorks — sie¢ sterowania stworzona przez amerykanska firm¢ Echelon
Corporation, na bazie protokétu niskiego poziomu LonTalk, zarzadzajacego
transmisjg danych. Protokot ten wykorzystywany jest réwniez w sieci BACnet,
jako jeden z pigciu protokotow wymiany danych, obok Ethernetu i ArcNetu. [1]

Standard BACnet (ang.Building Automation and Control Networks) jest
kolejnym rozwigzaniem, jednym z najbardziej rozpowszechnionych protokotem
komunikacji w sieci umozliwiajacym wspotdziatanie systemoOw sterowania
i monitorowania pochodzacym od ro6znych, niezaleznych producentéw. W roku
2004 zostat zatwierdzony przez ASHARE i otrzymat aprobate ISO 16484-5. [4]

W ramach badan w tych o$rodkach prowadzone sg réwniez badania doty-
czace:

— opracowania metodyki badan wptywu systemoéw automatyzacji budynkow
na efektywnos$¢ energetyczna, zgodnie z normg en 15232;

— metodologii badan efektywnosci energetycznej wybranych urzadzen
w obiektach uzytecznosci publicznej, zgodnie z normg en 15500.
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Podsumowanie

Niniejszy artykut moze postuzy¢ jedynie za wstep do omowienia jakze zto-
zonego tematu, jakim jest proces kontroli nad bezpieczenstwem w budynkach.
Niezaleznie od rozwigzan konstrukcyjnych takich obiektow oraz projektowa-
nych systemow nadzorujgcych, wydaje si¢ stuszne stwierdzenie, iz w pierwszej
kolejnosci najistotniejsza jest dbato$¢ o bezpieczenstwo osdb, a w dalszej kolej-
no$ci mienia, oraz komfort uzytkowania takiego obiektu. Automatyka wsparta
przez uklady teleinformatyczne oferuje ogromne mozliwosci w realizacji tych
zamierzen. Zastepuje czlowieka tam, gdzie to jest mozliwe, kontroluje jego
poczynania i reguluje niedoskonatosci. Jednak pomimo tak wysoko rozwinig-
tych technologicznie systemow, najwazniejszy jest czynnik wykluczajacy moz-
liwo$¢ wystapienia takich zagrozen, i to powstatych po stronie cztowieka, jak
i maszyn, a dopiero w dalszej kolejnosci minimalizacja powstatych strat. Stad,
niezaleznie od stosowanych technologii, towarzyszy¢ musi tu zawsze szeroko
idaca edukacja w tym zakresie, dbato$¢ o wlasne zdrowie, poszanowanie cudzej
wlasnosci materialnej oraz ochrona blizszego i dalszego otoczenia [9, 10].
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THE MONITORING SYSTEMS IN THE INTELLIGENT BUILDING

Abstract

The current information technologies have offered in the management of security sys-
tems extremely rich in overseeing the extensive systems of supervising the safety of
operation and use of buildings of public utility. Safety and management of alarm sys-
tems is a priority in the development of large and small architectural projects now. The
work presented the idea and purpose of the formation of the so-called technological
studies the intelligent buildings, and therefore such that will guarantee correct and safe
functioning of the human in them.
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