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KSZTALTOWANIE ZAINTERESOWAN STUDENTOW POSZUKIWANIEM
INTERESUJACYCH EKSPERYMENTOW FIZYCZNYCH

Doswiadczenie pokazuje, ze upodobnianie procesu nauczania do procesu
badania przyrody przez fizykéw, najbardziej racjonalny sposéb przekazywa-
nia wiedzy, styléw myslenia i ksztattowanie pozadanych umiejetnosci, jest
dobrze realizowane przez nauczycieli ktérzy lubia eksperyment, z tatwoscia
sig nim postuguja i sami w tym zakresie poszukuja nowych rozwigzan. Tacy
nauczyciele potrafig rozbudzi¢ zainteresowania uczniéw przedmiotem, uzy-
skuja dobre wyniki nauczania oraz z zaangazowaniem przyjmuja to co nowe
— lepsze. Z reguly wnosza oni wiele wartosciowych elementéw do procesu
nauczania i wychowania.

Wigkszego zaangazowania si¢ w eksperyment fizyczny wymaga dzisiaj
od nauczycieli nie tylko coraz bardziej ztozony proces nauczania i wycho-
wania ale réwniez wzrastajaca ilo$¢ srodkéw dydaktycznych, czesto bardzo
skomplikowanych. Majac na uwadze dalsze narastanie tych tendencji a
takze liczne przypadki odchodzenia od eksperymentu przez mlodych nau-
czycieli, prowadzenie przez nich lekcji bez eksperymentu lub jego niski
poziom, wydaje si¢ uzasadnione poszukiwanie i wprowadzanie do procesu
ksztafcenia nauczycieli takich form prowadzenia zajeé, ktére by silniej
rozbudzaly zainteresowania studentéw eksperymentem.

W nowych formach zaje¢ poswigconych ksztattowaniu u studentéw za-
interesowan eksperymentem, powinny przewazac elementy nowe z ktérymi
studenci dotychczas si¢ nie spotykali aby ich osobisty udzial mogt wyrazaé
si¢ w poszukiwaniu nowego, préobowaniu nowych idei przez samodzielne
poszukiwania, a takze przez rozwazanie i oceng dydaktyczna przydatnosci
nowych pomystow.

Prébie wprowadzenia takiej formy zajeé ktéra by w mozliwie maksyma-
Inym stopniu pozwalala na ksztaltowanic takich postaw, uwzgledniata te
elementy, sa przeznaczone zajgcia ktére prowadzimy w ramach 20 godzin
wyktadu specjalistycznego.

Trescia tej pracy jest dalsze rozwinigcie ideii tych zajeé ktére wediug
pierwotnej wersji zostaly przedstawione w roku 1982 na Migdzynarodowym
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Sympozjum Dydaktyki Fizyki w fodzi, zorganizowanym przez Zaktad Dy-
daktyki Fizyki UL [1]. W pracy tej oméwiono bardziej szczegbtowo zajgcia
ze studentami na przyktadzie 3 — nowych eksperymentéw pokazowych.

Przypomnijmy, ze zajgcia poswigcone ksztaitowaniu zainteresowan stu-
dentéw poszukiwaniem nowych eksperymentdw, prowadzone sa w pracowni
Dydaktyki Fizyki, a omawiane cksperymenty musza speinia¢ nastgpujace
kryteria:

— by¢ aktualnie lub w bliskiej przysztosci potrzebne,

— zawiera¢ elementy nowosci nieznane studentom ze szkoty (réwniez stu-
diéw) lub nie rozpowszechnione dotychczas,

— ukazywaé zjawisko z duza wymowa i wzbudza¢ zainteresowanie swoim
przebiegiem,

— byé mozliwe do zorganizowania w Srednio wyposazonej szkole.

Co wyr6znia t¢ formeg zaje¢ od dotychczasowych form zajec studentéw z

eksperymentem, omdwimy na przyktadzie organizacji zaje¢ oraz ekspery-

mentéw proponowanych do dzialéw: prad elektryczny w gazach, analiza

widmowa oraz eksperymentu do pokazu tzw. samotnych fal — solitonéw w

plazmie.

Na pierwszych zajeciach przeznaczonych migdzy innymi zapoznaniu stu-
dentéw z celami i metoda prowadzenia zaj¢¢, studenci otrzymuja tematy
do ktérych powinni si¢ przygotowac na dalsze zajgcia. Przygotowanie sig
studentéw do zajeé¢ obejmuje przygotowanie si¢ merytorycznie z tematyki
ktéra ma ilustrowaé nowy eksperyment, oraz przesledzenie literatury (pod-
reczniki do eksperymentu oraz artykuly z czasopism przedmiotowych) na
temat przygotowania i przeprowadzenia aktualnych eksperymentéw. Po-
winni oceni¢ dotychczasowy eksperyment, jego wartosci i braki.

Nie maja sensu poszukiwania nowego, jesli nie wiemy co na ten temat
istnieje, oraz jak to co mamy do dyspozycji funkcjonuje w praktyce.
Dlatego tez szczegétowa informacja na ten temat jest niezbedna.

Przy okazji oceny tego co juz jest, studenci powinni zastanowi¢ si¢ co
i jak mozna z tego ulepszy¢. Przychodzac na nastgpne zajecia, studenci
wypowiadaja swoje sady na temat danego eksperymentu oraz formutuja
ewentualne propozycje. Po dyskusji na te tematy ma miejsce nowy ekspe-
ryment pokazowy, oraz dalsza dyskusja na ile to co zostato zaproponowane
jest dobre, co wnosi nowego. czy warto taki eksperyment stosowac.

Jak wyglada przebieg zajeé¢ oraz uwagi studentéw na temat aktualnych
i nowych eksperymentéw do realizacji dziatu: prad elektryczny w gazach.

Po zapoznaniu si¢ z eksperymentami jakie sa proponowane do realizacji
tego dzialu, wtasnych przemysleniach oraz zasiggnigciu opinii na ten temat
od nauczycieli, studenci stwierdzaja, ze materiat tego rozdziatu realizowany
jest niemal powszechnie opisowo. Odczuwa si¢ potrzebg pokazéw, ktére
by pomagaly w rozumieniu i zapamigtaniu nowych zjawisk oraz wzmacnialy
zainteresowania uczniow.
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Schemat ideowy uktadu elektrycznego do eksperymentu proponowanego
do realizacji tego dziatu przedstawia rys. 1. W eksperymencie tym uczniowie
badaja zmiany natg¢zenia pradu w lampie z obnizonym ci$nieniem, w zale-
zno$ci od zmian napigcia na elektrodach lampy. Charakterystyke napig-
ciowo pradowa takiej lampy pokazuje rys. 2. Z poszczegdlnych odcinkéw
charakterystyki napigciowo-pradowej, ktéra wykreslaja uczniowie na lekcji,
z pomoca nauczyciela wnioskuja o procesach zachodzacych w lampie odpo-
wiedzialnych za rézne typy wytadowan. Réwnolegle z analiza tych procesow
wprowadzamy pojecia, ktére uczniowie powinni poznaé¢ i rozumiec.
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Rys. 1. Schemat ideowy obwodu lampy wyladowczej L, do zdejmowania jej charakterystyki
napigciowo-pradowej. Z prawej strony widoczna lampa wyladowcza (lampa tlaca)
wykorzystana w eksperymencie.

Fig. 1 Ideal schema of an unloading lamps L circuit, to record it’s tensional-currental charac-

terization. On the right is visible an unloading lamp (glow tube) used in the experiment.
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Rys. 2. Charakterystyka napigciowo-pradowa lampy wytadowczej L.
Fig. 2. Tensional-currental characterization of an unloading lamp L.
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Studentéw nalezy poinformowaé jaka lampe nalezy wybra¢ do tego
eksperymentu oraz jak ja przygotowaé [2]. O wyborze lampy decyduje
mozliwosé jej nabycia oraz duza powierzchnia katody, co powoduje, Ze
stan normalnego spadku katodowego utrzymuje si¢ w znacznym zakresie
zmian pradu.

Studentom eksperyment ten si¢ podoba. Zwracaja uwage, ze uczniowie
poznaja w nim najbardziej elementarne procesy, ktére pozwalaja na wyja-
$nienie 1 przewidywanie okreslonych efektow eksperymentu. Jest bardzo
wymowny 1 prosty w przygotowaniu.

Analiza widmowa

Podobnie jak wyzej, po przygotowaniu si¢ do zaje¢ z tego tematu
studenci najpierw wypowiadaja swoje uwagi na temat aktualnych ekspery-
mentéw, wskazuja na potrzeby pewnych ulepszen lub opracowanie nowych.
W tym przypadku studenci najczesciej zwracaja uwage na:

— niemozliwo$¢ wykonania obserwacji przez wszystkich ucznidow w klasie,

— trudnosci wykonania pokazu widma mieszaniny pierwiastkéw,

— czasochtonnos¢ pokazow oraz czeste przerwy pracy induktora Ruhmkor-
ffa wskutek utleniania si¢ elektrod przerywacza.

Po dyskusji na te tematy przechodzimy do oméwienia propozycji nowego

eksperymentu [3]. Ukiad eksperymentalny do tego celu pokazuje rys. 3.

Po wykonaniu obserwacji studenci stwierdzaja, ze eksperyment ten
rozwiazuje z powodzeniem wystgpujace w dotychczasowej sytuacji trudno-
Sci. Ponadto umozliwia: obserwowanie zmian nat¢zenia linii widma, poja-
wianie sie i znikanie nowych linii wraz ze zmiana energii (potencjatu
katody), wprowadzenie wzmianki o implantacji jonéw.

Pokaz pojawiania si¢ i znikania nowych linii widmowych wraz ze zmiana
energii czasteczek wzbudzajacych widmo stanowi przekonujacy argument
poprawnosci modelu powstawania linii widmowych wg. teorii Bohra.
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Rys. 3. Schemat idcowy uktadu cksperymentalnego do pokazu widma rteei oraz widma
luminoforéw pokrywajacych zarniki lampy wytadowczej.
Fig. 3. Ideal schema of experimental construction to show mercurie’s spectrum and spectrum
of luminophores covering filaments of an unloading lamp.
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Solitony w plazmie

Celem pokazu i dyskusji nad eksperymentem do pokazu solitonéw
w plazmie jest zwrécenie studentom uwagi na potrzebe niekiedy diuzszych
poszukiwan, ktére trzeba przeprowadzi¢ zeby odczyta¢ nie tylko samo
zjawisko ale potwierdzi¢ je dodatkowymi eksperymentami aby zinterpreto-
waé poprawnie. Jest to inny od dotad omawianych eksperymentow réwniez
dlatego, ze jak autorowi wiadomo nie ma on dotychczas odpowiednika
opisanego w literaturze.

Informacje jakie ukazuja si¢ w literaturze miodziezowej na temat soli-
tonéw zobowiazuja do opracowania eksperymentu szkolnego, ktdéry by
pozwalal na wytwarzanie i obserwacje tego rodzaju fal réwniez w plazmie.
Petny opis eksperymentu do pokazu solitonéw w plazmie zostanie podany
W innej pracy.

Jako zadanie do samodzielne]j pracy studentow celem przygotowania si¢
do tych zaje¢, studenci otrzymuja polecenie zapoznania si¢ ze zjawiskami
fizycznymi w diodzie Gunna. Udzial studentéw w zajgciach po$wigconych
pokazom solitonéw w plaZmie ogranicza si¢ do obserwacji i dyskusji nad
wykonanymi eksperymentami. Giéwna rola przypada tutaj prowadzacemu
zajecia.

Solitony w plazmie pokazuje fot. 1. Aby si¢ upewnié, ze obszary $wie-
cace to solitony, nalezato wykazaé ze:

— plazma w rurze wyladowczej jest osrodkiem dyspersyjnym,

— obszary $§wiecace stanowia domeny elektryczne,

— domeny elektryczne powstaja w przypadku kiedy plazma przyjmuje opér
ujemny.

W tym celu wykonano odpowiednie eksperymenty, ktére zostaty opisane

wczesniej w innych pracach. Eksperymenty te omawia si¢ na zajgciach.

Wtasciwoscei, ktére musza wykazaé fale nalezace do solitonéw, sa wido-
czne podczas obserwacji zjawisk w rurze z bliska.

Zajgcia tak prowadzone daja studentom wyobrazenie o charakterze
badaii w dziedzinie eksperymentu z dydaktyki fizyki, zapoznaja ze sposo-
bem formutowania problemoéw, metoda postgpowania, droga prowadzaca
do opracowania nowego eksperymentu czy przyrzadu, oraz jego oceng
dydaktyczna. Wiedzy oraz odpowiednich umiejetnosci w tym zakresie stu-
denci nie maja okazji zdobyé na innych zajeciach. Chociaz rzeczywisty
udzial studentéw w tych zajeciach sprowadza si¢ do oceny aktualnych
cksperymentéw, dyskusji nad sensownoscia i poprawnoscia nowych rozwia-
zan, réwniez dyskusji nad doskonaleniem eksperymentéw znanych, szereg
dalszych informacji studenci otrzymuja od prowadzacego zajecia, tak, ze
w pewnym sensie uzyskuja peten obraz na te sprawy.

Niektore z omawianych eksperymentow studenci wybrali wczesniej do
szczegbtowej analizy, opisu i weryfikacji wstepnej do pracy magisterskiej.
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Studenci ktorzy pisza prace magisterska na takie tematy wykazuja szczegd-

Ine zainteresowanie ta forma i problematyka zajec.

Z uwagi na mata liczebnos$¢ grupy studenckiej na tych zajeciach, nie
przeprowadzono dotychczas badan, dajacych odpowiedz ilu z nich nadal i
w jakim stopniu zajmuje si¢ eksperymentem. Mozna natomiast stwierdzic,
ze ci nauczyciele (wtedy studenci), ktérzy pracuja w obrgbie wojewddztwa
(tatwiej o opinig) wszyscy wykazuja duze zainteresowanie eksperymentem,
rozbudowuja pracownie szkolne i pracuja bardzo zaangaZowanie.

Potrzebg ksztaltowania u studentéw wigkszych zainteresowan ekspery-
mentem, widzimy w szerszym kontekscie korzysci, w perspektywie ich
pracy nauczycielskiej, m.in.:

— jako zrédto motywacji potrzeby samoksztalcenia,

— lepszego przekazywania wiedzy i ksztattowania umiejetnosci eksperymen-
talnych uczniéw,

— ksztaltowanie dobrego samopoczucia i zadowolenia z wnoszenia twor-
czego wkiadu,

- dostrzegania potrzeby wspéipracy z uczelnia dla dyskutowania probleméw
merytorycznych i ksztaltowanie ta droga Swiadomosci swojej wartosci,
zacieranie komplekséw nizszoSci.

— pozyskiwania nowych eksperymentéw oraz doskonalenia zastanych zesta-
wow eksperymentalnych.

Fot. 1. Solitony w plazmie.
Fot. 1. Solitones in plasma.
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ZYGMUNT PRZENICZNY

FORMING STUDENTS’ INTERESTS BY SEARCHING NEW EXPERIMENTS IN PHYSICS

SUMMARY

In the paper, the test of the most interested way of the education of the physics students
is presented. This way it is the specjalist lecture, concerning the experiment technics and the
proposition new, interesting exercises as: investigation of the current-voltage characteristics
of the electron lamp, spectrum analyse and solitens in plasma.
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