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Psychologiczna teoria czynnosci sugeruje mozliwo$¢ przedstawiania i anali-
zowania calego procesu nauczania — uczenia si¢ fizyki w kategoriach czyn-
nosci nauczyciela i ucznia. Istota takiego podejscia jest konieczno$é precy-
zyjnego okreslania celéw wszystkich podstawowych czynnosci uczniéw i
nauczyciela, precyzyjnego okreslania sytuacji wyjsciowych oraz okreslania
optymalnych struktur poszczegélnych czynnosci w zalezno$ci od podmiotu
podejmujacego te czynnosci i warunkéw ich realizacji. Podejscie takie
zmusza do giebokiej analizy calego procesu oraz narzuca koniecznosé inter-
dyscyplinarnego wykorzystania wiedzy z réznych dziedzin nauki. Moze mie¢
ono okreslone zalety dla procesu ksztalcenia nauczycieli fizyki, jak i dla
samej praktyki nauczycielskiej.

Najpelniej zalety czynnosciowego podejscia uwidaczniaja si¢ w projek-
towaniu. Wyodrgbnienie w pracach projektowych nauczyciela pewnych eta-
pow lub blokéw czynnosci oraz okreslenie ich celow gtéwnych umozliwia
podejmowanie tych prac w sposéb uporzadkowany. Ustalenie poszczegdl-
nych czynnosci i optymalnej struktury tworzacej proces projektowania, nie
jest mozliwe bez uwzglgdnienia aktualnej sytuacji wyjsciowej zmieniajacych
sie warunkOw i zakresu projektowania. Konieczne jest réwniez uprzednie
rozpoznanie struktury osobowosciowej, wiedzy, umiejgtnosei i doswiadceze-
nia osoby projektujacej a takze poznanie ucznidw i warunkéw realizacji
procesu nauczania i uczenia sig.

2. Uwagi dotyczace poje¢ ,,czynno$¢” i ,,dzialanie” ,,operacja” oraz wzaje-
mnego zwigzku miedzy czynnoSciami i dzialaniami nauczyciela a czynno-
Sciami i dzialaniami uczniéw w procesie nauczania — uczenia sie

W aktywnosci cztowicka mozna wyodregbni¢ zakresy majace charakter
aktywnosci $wiadomie ukierunkowanej na okreslone cele i zorganizowanej,
a wiec takiej, w ktérej droge do celu mozna opisa¢ w sposéb strukturalny.
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Aktywno$¢ taka mozna przedstawiac¢ i analizowaé¢ w kategoriach dziatai
i czynnosci.

W psychologiczne;j teorii czynno$ci T. Tomaszewskiego ,,czynnoscia jest
proces ukierunkowany na osiagni¢cie wyniku o strukturze ksztaltujacej sig
stosownie do warunkéw tak, ze mozliwos¢ osiagnigcia zostaje utrzymana”
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Rys. 1 — Schemat czynnosci (zachowania sig celowego) [2].
SW — sytuacja wyjSciowa
W — wynik czynnosci (sytuacja koricowa)
Cz — czynnosé

e}
7
-

Schema of an action (of purposeful behaviour) [2].
SW — initial situation

W — result of an action (final situation)

Cz - action

Czynnosci maja organizacje wewnetrzna; daja si¢ w nich wyréznié mniejsze
czynnosci sktadowe, ktére nazywamy operacjami. Poszczegélne operacje
moga by¢ réwniez czynnosciami ztozonymi, w ktérych mozna wyrézni¢ ich
operacje sktadowe. Struktura czynnosci ma charakter funkcjonalny: opera-
cje peinia w czynnosci okreslone funkcje a ich cele przyblizaja osiagniecie
celu czynnosci. Struktura czynnosci zalezy od warunkéw w jakich czynno$é
jest wykonywana. Dlatego mowi sig o strukturze podmiotowej i przedmio-
towej czynnosci. Jesli czynno$é zwiazana jest z przedmiotem na ktéry jest
skierowana lub ktéry pod jej wptywem ulega zmianom to wtedy méwi sig
o dziataniu lub czynnosci przedmiotowej [2].

Proces nauczania — uczenia si¢ opiera si¢ na integralnych zwiazkach
migdzy procesami nauczania i uczenia si¢. Sprzezenie procesu nauczania i
procesu uczenia si¢ jest sprzezeniem migdzy dwoma strukturami: struktura
aktywnosci nauczyciela i struktura aktywnosci uczniéw w danej chwili lub
okreslonym przedziale czasu oraz w okre§lonym momencie rozwoju zaré-
wno uczniéw jak i nauczycieli.

Sformutowanie w teorii czynnosci [1] [2] pojecia ,.czynnos$¢™ i ,,dziatanie”
ze wzgledu na swa uniwersalnos¢ i ,,pojemno$¢” moga stuzy¢ do opisu
wybranego dowolnie i w dowolnej chwili elementu ukierunkowanej i zorga-
nizowanej aktywnosci cztowieka. Nie pozwalaja jednak na wyodrebnianie
w sposéb jednoznaczny z aktywnosci cztowieka pewnych grup proceséw,
ze wzgledu na stopiert ztozonosci tych proceséw (brak lub nieskoriczenie
wiele kryteriow) lub ze wzgledu na histori¢ aktywnosci okreslonego podmio-
tu. Dlatego w naszych rozwazaniach teoretycznych i w praktyce przyjglismy,
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ze termin ,,czynno$¢” uzywac bedziemy tylko do tych $wiadomie ukierunko-
wanych i zorganizowanych proceséw, ktére sa zwigzane z sytuacjami wyj-
$ciowymi, zakresami warunkow, struktura drogi osiagania celéow i celami,
ktére dany podmiot juz poznal w swej dotychczasowej aktywnosci. ,.Dzia-
taniami” nazywamy procesy zawierajace dla danego podmiotu aktywnosci
elementy nowe, niezaleznie od celu na jakie te procesy sa ukierunkowane.
Operacjami bedziemy nazywac te czynnosci, ktére ze wzgledu na doswiad-
czenia podmiotu aktywnosci nie wymagaja uswiadamiania przez ten podmiot
drogi prowadzacej do celu w czasie jego osiagania. Te trzy pojecia moga
by¢ elementami opisu aktywnosci ,tu” i .teraz” okre§lonego podmiotu,
sktadowymi struktury majacej charakter podmiotowy i dynamiczny
a wige odpowiadajacy sytuacjom rzeczywistym.

Nauczyciel (na rys. 2 oznaczony symbolem N) dysponujacy odpowiednia
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Rys. 2 Czynnosci nauczyciela a czynnosci uczniow.
Fig. 2 The relation between actions of a teacher and actions of students.
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wiedza, umiejetnosciami i infrastruktura dydaktyczna, projektuje swa dzia-
talnosé (dziatania czynnosci, operacje) tak, by zapoczatkowaé, ukierunko-
wywac, kontrolowaé dziatania i czynnosci uczniéw (oznaczonych symbolem
U). Uczniowie wykonujac dziatania i czynnosci w procesie uczenia si¢
zblizaja si¢ do celow sformutowanych w modelu absolwenta. Od przyjetych
przez nauczyciela rozwiazan prowadzacych do realizacji wymienionych wy-
zej trzech giownych grup celéw aktywnosci zalezy $§wiadomosé, odpowiedni
stopiefi motywacji i aktywno$¢ uczniéw oraz osiggane przez nich wyniki.
Rozwigzania te nie moga by¢ prawidtowe bez utrzymywania w czasie catego
procesu nauczania — uczenia si¢ wzajemnego sprzezenia pomigdzy aktywno-
Scia nauczyciela i aktywnoscia uczniéw, ktére zwiazane sa miedzy innymi
z realizowaniem wymienionych podstawowych grup celéw dziatan i czynno-
Sci nauczyciela. Na rys. 2 zaznaczono to w sposéb schematyczny w postaci
potréjnego uktadu strzalek symbolizujacych sprzezenia zwrotne miedzy
procesami nauczania i uczenia sig fizyki.

3. Projektowanie na tle innych dzialan nauczyciela.
Etapy prac projektowych

Dzialania i czynnosci jakie nauczyciel podejmuje organizujac w szkole
proces nauczania mozna podzieli¢ na pige¢ etapéw. Dotyczy to réwniez
procesu nauczania fizyki.
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Rys. 3 Etapy procesu nauczania.
Fig. 3 Stages of a teaching process.

Uktadem odniesienia do kazdego przedstawionego na rysunku 3 etapu
sa cele do osiagnigcia na danym etapie ksztalcenia. Cele te wynikaja z
przyjetego modelu absolwenta.

Przedstawione w rozdziale 2 podstawowe zalozenia umozliwiajace struk-
turalizacje aktywnosci cziowieka sa punktem wyjscia do wszelkich prac
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podejmowanych w réznych etapach procesu nauczania i uczenia sig.
Dalsze rozwazania dotyczyé beda wyodrebniania, ze wzglgdu na tresci
merytoryczne sktadowych struktury proceséw w etapie projektowania. Wy-
odrebnianie sktadowe dotyczy¢ beda aktywnosci nauczyciela i aktywnosci
uczniéw. Przedstawimy cze§¢ ogdélna wynikéw tej analizy, bez wiazania
wyodrebnianych sktadowych z okreSlonymi podmiotami procesu nauczania
— uczenia si¢ i z warunkami rzeczywistymi ich przebiegu. Nie bedziemy
rowniez okresla¢ miejsca poszczegdlnych rodzajow sktadowych w struktu-
rach aktywnosci uczniéw i nauczyciela a wigc poszczegdlnych dziatan czyn-
nosci i operacji. Wyodrgbnione sktadowe nazywac bedziemy blokami czyn-
nosci lub czynnosciami.

4. Uklady czynnosci projektowania procesu nauczania — uczenia sie

Projektowaniu podlegaja wszystkie czynnosci nauczyciela i ucznidw.
Zakresem swym projektowanie moze obejmowaé dzial programowy lub
pojedyncza lekcjg. W zakresie dziatu programowego z fizyki projektowanie
sposobu realizacji zakiadanych celéw, czyli struktur aktywnosci nauczyciela
i uczniéw, mozna podzieli¢ na dwa etapy: projektowanie koncepcji drogi
osiagania celow w procesie uczenia si¢ i projektowanie procesu nauczania.
Celami pierwszego etapu sa: ustalenie struktury dydaktycznej dziatu progra-
mowego, zestawu celéw do osiagnigcia oraz stworzenie ogélnej koncepcji
osiggania tych celéw a nastgpnie przedstawienie jej w postaci blokéw
i ciggéw dziatan i czynnosci ucznidw.

Celami drugiego etapu projektowania jest stworzenie szczegétowego uktadu
rozwiazan dydaktycznych w zakresach kolejnych lekcji.

Proby czynno$ciowej analizy procesu nauczania — uczenia sig¢ fizyki
dokonano pod katem wykorzystania efektéw tej analizy w doskonaleniu
pod wzgledem organizacyjnym i merytorycznym procesu ksztatcenia przysz-
tych nauczycieli fizyki. W Pracowni Dydaktyki Fizyki studenci przechodza
przez oba wyzej wymienione etapy projektowania a tres¢ ich pracy dotyczy
szkolnych eksperymentow fizycznych. W przedstawionych nizej przyktado-
wych uktadach czynnosci wyodrebniono wige tylko te, ktére wiaza si¢ ze
szkolnymi eksperymentami z fizyki. Wyodrebnienie tych wtasnie czynnosci
z catej struktury dzialai projektowych nauczyciela usprawiedliwione jest
znaczeniem eksperymentéw fizycznych w nauczaniu fizyki oraz trudnoscia-
mi, jakie czynnosci te przysparzaja studentom.

4.1. Czynnosci projektowania szkolnych eksperymentow fizycznych
w pierwszym etapie prac projektowych
Ponizej przedstawiamy kolejne prace projektowe dotyczace tylko tych
elementéw struktury aktywnosci ucznidéw, ktére zwiazane sa ze szkolnymi
eksperymentami z fizyki.
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Rys. 4 Projektowanie szkolnych eksperymentéw z fizyki w zakresie dzialu programowego

(pierwszy etap prac projektowych).

Fig. 4 Projecting school experiments in physics in the range of a curriculum’s section. (the

first stage of projecting works)
A, B. C - grupy czynnosci projektowych nauczyci

ela

1~ obszary informacji: 1-postulaty dydaktyki fizyki, 2-strategie nauczania-uczenia
si¢ fizyki. zasady. metody, $rodki i formy organizacyjne, 3-ustalenia psychologii
dotyczace uczenia sig¢ cztowicka, 4-wskazania dydaktyki fizyki dotyczace stoso-
wania ecksperymentéw fiz. w procesie dyd., 5-typy. wersje, funkcje eksp.,
6-aktualne mozliwosci i potrzeby uczniéw, 7-baza materialna procesu dyd.,
8-nauczyciel (m. innymi jego struktura osobowosci). 9-szkolne eksp. fiz. w
danym dziale programowym fizyki, 10-alternatywne do szkolnych eksp. fiz.
sposoby realizacji zakladanych celéw.

Stworzenie ogdlnej koncepcji przebiegu procesu nauczania — uczenia si¢
fizyki wymaga dokonania analizy merytorycznej struktury dydaktycznej
tego dziatu i ustalenia celéw. jakie na bazie tego dzialu mozna i trzeba
osiaga¢. Koncepcje osiagania tych celéw zapisuje si¢ w postaci gtéwnych
blokéw i ciagéw dziatan i czynnosci i operacji tworzac w ten sposob
strukture procesu uczenia si¢. Nastgpnie projektuje si¢ strukturg dziatalno-
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sci nauczyciela. Ustala si¢ réwniez gtéwne sprzezenia pomigdzy tymi dwoma

procesami. Tak sformutowana koncepcja procesu nauczania — uczenia si¢

jest punktem wyjscia do dalszych prac projektowych.

Rysunek 4 przedstawia kolejne grupy czynnosci, ktére wykonuje nauczy-
ciel w pierwszym etapie prac projektowych.

W etapic tym wyrdznione zostaly trzy podstawowe grupy czynnosci:

A — wyodrebnianie i okreslanie tych dziatari i czynnosci uczniéw w procesie
uczenia sig, ktére moga lub powinny by¢ zwiazane z eksperymentami
fizycznymi. Rozstrzygaja o tym struktura wiedzy i umiejetnosci w
ktére chcemy wyposazy¢ uczniéw oraz cele nadrzedne wynikajace z
przyjetego modelu absolwenta,

B - okreslenie tematow, celow i miejsca poszczegdlnych eksperymentéw
w czynnosciach uczniéw i nauczyciela,

C - ustalenie zbioru eksperymentéw fizycznych.
Czynnosci A, B i C sa ze soba sprzg¢zone i wymagaja siggania do pewnych
blokéw informacyjnych. Sa to: ustalenia psychologii o procesie uczenia sig
cztowieka oraz wynikajace z nich wytyczne dotyczace konstrukcji drog
uczenia si¢, metody, zasady, $rodki i formy mozliwe do wykorzystania w
nauczaniu fizyki, ogélne postulaty dydaktyki fizyki formutowania w stosu-
nku do szkolnych eksperymentéw fizycznych. Dydaktyka fizyki okresla
rodzaje szkolnych eksperymentdw fizycznych, ich wersja, funkcje oraz for-
muluje szczegdtowe wskazéwki dotyczace sposoboéw ich stosowania w pro-
cesach nauczania i uczenia si¢ fizyki.

Efektem czynnosci projektowych A i B jest zbidr czynnosci uczniow
i czynnosci nauczyciela, w ktérych eksperymenty te moga lub powinny
wystapic.

W tym momencie nalezy sytuacje sprowadzaé¢ do realiow, ktére przy
realizacji programu zastaniemy w klasie. Nalezy wigc uwzgledni¢ aktualne
mozliwosci uczniéw oraz ich potrzeby, uwzgledni¢ bazg materialng, wziaé
pod uwagg strukturg osobowosciowa nauczyciela. Ponadto nalezy uwzgled-
ni¢ przewidziane przez program i opisane w literaturze eksperymenty doty-
czace danego dzialu programowego. Nalezy réwniez wzia¢ pod uwage
alternatywne mozliwosci zrealizowania celéw w sposéb rézny niz przez
zastosowanie eksperymentéw fizycznych, (gdyby takich eksperymentéw nie
mozna bylo zrealizowaé Iub stosowanie metody alternatywnej byloby
w okreslonej sytuacji korzystniejsze).

Za kryteria poprawnego wyboru eksperymentu przyjeto:

— pedagogiczne kryterium przydatnosci eksperymentow,

— kryterium waznosci ze wzgledu na strukture tresci fizycznych,

— kryterium uzyteczno$ci nabywanej wiedzy i umiejgtnosci,

— kryterium zgodnosci funkeji eksperymentéw z przyjeta koncepcja osiaga-

nia celéw,
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— kryterium prakseologiczne maksymalizowania szansy osiagnigcia celéw
(osiaga si¢ to przez uwzglednienie réznorodnych czynnikéw zwiazanych
z samym eksperymentem jak i z eksperymentatorem i odbiorcami),

— kryterium wielowariantowosci i elastycznosci (w praktyce jest bowiem
mozliwe uzyskanie celow réznych od zamierzonych przy zastosowaniu
okreslonego, niewtasciwego wariantu eksperymentu w pracy z okreslo-
nymi uczniami),

— kryterium bezpieczeristwa eksperymentujacych,

— kryterium efektywnosci (stosunku uzyskiwanych efektéw do czasu pracy

uczniéw przy uwzgednieniu mozliwosci uczniow).

Jak widaé z przyjetych kryteridw, podczas wykonywania grupy czynnosci

C konieczne jest modyfikowanie eksperymentéw juz istniejacych, tworzenie

ich nowych wersji i wariantow oraz projektowanie eksperymentéw nowych.

Operacja ostatecznego ustalania zbioru eksperymentéw ma wigc charakter

kreatywny. Na tym etapie prac projektowych dokonuje si¢ réwniez wstep-

nych ustalen, ktére eksperymenty wykonywane beda przez nauczyciela

a ktére przez ucznidow.

Efektem koricowym bloku czynnosci A, B i C jest ogdlna koncepcja
realizacji celéw procesu uczenia si¢ i nauczania ,obudowana” szkolnymi
eksperymentami fizycznymi, nauczycielskimi i uczniowskimi.

4.2. Czynnosci drugiego etapu projektowania szkolnych eksperymentow
fizycznych

Etap drugi prac projektowych prowadzi do szczegétowego okresSlenia
drogi uczenia si¢ uczniéw oraz drogi kierowania uczeniem si¢ w zakresie
poszczegdlnych jednostek metodycznych (lekeji). Tresci tych prac i skute-
cznos$¢ przyjmowanych rozwiazan wymaga zaprojektowania najpierw szcze-
golowych drég uczenia si¢ uczniéw a nastepnie szczegélowego okreSlenia
struktury aktywnosci nauczyciela przygotowujacego, zapoczatkowujacego,
ukierunkowujacego, kontrolujacego i oceniajacego proces uczenia si¢ ucz-
niéw.

4.2.1. Projektowanie aktywnosci uczniow (drogi uczenia sie)
w zakresie jednostki metodycznej (lekcji)

Strukture procesu projektowania dzialan uczniéw przedstawia rys. 5.
Z og6lnej koncepcji struktury aktywnosci uczniéw w procesie uczenia si¢
w zakresie dzialu programowego nalezy wyodrebnié ten zakres, ktéry bedzie
przeznaczony do zrealizowania w danej jednostce lekcyjnej. (Na rys. 5
grupa czynno$ci A). Gléwnymi czynnikami wptywajacymi na projekt za-
kresu i struktury aktywnosci uczniéw w danej lekcji sa:
1) aktualne potrzeby uczniéw (wynikajace z drogi uczenia si¢ uczniéw
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OGOLNA KONCEPCJA STRUKTURY AKTYWNOSCI UCZNIOW W PROCESIE
UCZENIA SIE W ZAKRESIE CALEGO DZIALU PROGRAMOWEGO

ACIA SZCZEGOLOWY PLAN STRUKTURY AKTYWNOSCI CELE
WYIS- UCZNIOW W JEDNOSTCE LEKCYJINEJ
clowa dzialania
czynnosci
operacje N
[ podzial czasu lekeji ze wzgledu czas
na qulano»\anc clementy aktywnosci lekcji
uczniow

Rys. 5 Szczegétowe projektowanie aktywnosci uczniow na dana lekcje.
Fig. 5 Detailed projecting of student’s activity for particular lesson.
— gléwne obszary informacji wykorzystywanych w poszczegdlnych grupach czynnosci
projektowych.
D — grupy czynnosci nauczyciela projekiujacego strukture aktywnosci ucznidw w czasie
lekeji z fizyki.

w zakresie catego dziatu programowgo oraz rozpoznanej sytuacji wyjscio-

wej),

2) aktualne mozliwo$ci poznawcze uczniéw,

3) aktualna wiedza i umiejgtnosci uczniéw,

4) stan przygotowania i wyposazenia pracowni,

5) pracochtonnos¢ i czasochlonno$é projektowanych dZIalan czynnosci 1
operacji uczniowskich.

Grupa A czynnosci projektowych ma charakter twérczy. Z wersji gtéwnej

(lub alternatywnych koncepcji) ogdlnej struktury aktywnosci uczniéw zo-

staja wybrane te elementy, ktére gwarantuja na danym etapie najlepsze

i najpelniejsze osiagnigcie przez uczniéw zaktadanych celow.
Wyodrebniony odpowiedni blok dziatafi, czynnosci i operacji uczniow-

skich dotyczy pewnego zakresu materiatu merytorycznego z fizyki, pewnej

podstruktury dydaktycznej. Analiza materialu merytorycznego pozwala usz-

czegbtowié cele poznawcze, ksztatcace i wychowawcze (jest to operacja B

czynnosci projektowych). Pomocne bedzie w tej grupie czynnosci postugi-

wanie si¢ przez projektujacego hierarchicznym uktadem celéw nauczania —

uczenia si¢ fizyki. Zaleca sig¢ by cele poszczegdlnych elementéw aktywnosci
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uczniéw formulowane byly w postaci oczekiwanych odpowiedzi, dziatan
i postaw uczniowskich.

Nastgpna grupa czynnosci projektowych, grupa C, prowadzi do szczegd-
towego okreSlenia sytuacji wyjSciowych dla czynnos$ci uczniow w danej
lekcji. Uwzgledni¢ tu nalezy aktualna wiedze i umiejetnosci uczniow zwra-
cajac uwage na te wiadomosci i umiejetnosci, ktére beda wykorzystywane
na projektowanej lekcji.

Wiyniki czynnosci projektowych B i C pozwalaja na przystapienie do
projektowania najbardziej optymalnych wersji struktur aktywnosci uczniéw
w danej lekcji (grupa D czynnosci projektowych)

4.2.2. Projektowanie czynno$ci nauczycielskich

Rysunek 6 przedstawia elementy procesu projektowania tych czynnosci
nauczycielskich, ktére zwigzane sa z wykorzystywaniem w procesie naucza-
nia — uczenia si¢ szkolnych eksperymentéw fizycznych. Zaprojektowanie
szczegolowego i zwykle wielowariantowego planu struktury aktywnosci ucz-
nidow w danej jednostce lekcyjnej pozwala na przystapienie przez nauczy-
ciela do zaprojektowania struktury aktywnosci wiasnej w tej lekeji.
Projektowanie cksperymentéw fizycznych, nauczycielskich i uczniowskich
podlega w zasadzie tym samym regutom co projektowanie naukowych
cksperymentéw w fizyce. Jednak czynnosci nauczyciela wykonujacego na
lekeji eksperyment fizyczny lub kierujacego laboratoryjna praca uczniowska
nie moga ograniczaé si¢ jedynie do tych czynnosci i operacji, ktére wyko-
nuje cksperymentator — fizyk. Czynnosci nauczyciela podejmuja organizo-
wanic i kierowanie catym procesem uczenia si¢ uczniéw przy pomocy
eksperymentéw fizycznych za pomoca odpowiedniego komentarza, pytan,
rysunkow, postugiwania si¢ odpowiednimi §rodkami i materiatami dydakty-
cznymi. Struktura tych czynnosci nauczycielskich zalezy od przyjetego w
strukturze aktywnosci uczniéw, toku ich rozumowania oraz innych szczegé-
towych rozwiazan dotyczacych drég uczenia si¢ uczniéw. Cele dziatan i
czynnosci nauczycielskich zwiazanych ze szkolnymi eksperymentami fizycz-
nymi sg precyzowane w oparciu o znajomos¢ zaplanowanej wezesniej struk-
tury aktywnosci uczniéw oraz ustalenn poczynionych w ramach projektowa-
nia ogélnej koncepcji realizacji celéw w procesie nauczania. (Na rys. 6 jest
to grupa A czynnosci nauczycielskich).

Do najistotniejszych celéw czynnosci projektowych dotyczacych bezposred-

nio wykorzystywania eksperymentéw na lekcjach zaliczy¢é mozna:

1) wytworzenie sytuacji, w ktérych podczas budowania systemu wiedzy i
umiejetnosci uczniow wytworzy si¢ potrzeba przeprowadzenia ekspery-
mentéw oraz nastapi u$wiadomienie i sprecyzowanie celéw i drog pracy
cksperymentalnej,

2) zaprojektowanie sposobu wytworzenia u uczniéw pozytywnych motywa-
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PODSTRUKTURA DYDAKTYCZNA
Z FIZYKI (material merytoryczny)

F MODEL ABSOLWENTA |—

4 SZCZEGOLOWY PLAN STRUKTURY AKTYWNOSCI UCZNIOW W JEDNOSTCE LEKCYINEJ J

ZALOZENIA O STRUKTURZE
AKTYWNOSCI NAUCZYCIELA
(w zakresie dziatu)

AKTUALNY STAN WYJSCIO- I~ PRZYJETA .DROGA”
WY UCZNIOW PRZED LEKCJA UCZENIA SIE UCZNIOW

'\A/‘
CELE CZYNNOSCI NAUCZYCIELSKICH ZWIAZANYCH BEZPOSREDNIO Z PROJEKTOWANYMI
W PROCESIE NAUCZANIA 1 UCZENIA SIE SZKOLNYMI EKSPERYMENTAMI FIZYCZNYMI

| [ | I I

VIV

ZBIOR PROJEKTOW ROZWIAZAN DYDAKTYCZNYCH DO WYKORZYSTANIA
W PROJEKTOWANE]J LEKCII

| l
[ 1
Tl T — 11
e - Lgee e Lp ]
STRUKTURALNY PLAN CZYNNOSCI NAUCZANIA W LEKCJI W KTORE] WYSTAPIA
SZKOLNE EKSPERYMENTY FIZYCZNE

czynnosci nauczyciela: a
postugiwanie si¢
— stowami —_— S —
— eksperymentami
— materiatami

v

czas lekeji

Rys. 6. Projektowanie czynnosci nauczycielskich zwiazanych bezposrednio z eksperymen-
tami fizycznymi.
Fig. 6 Projecting teachers actions directly connected with experiments in physics.

U — grupy czynnosci nauczyciela projektujacego swoja strukturg aktywnosci w czasie
jednostki lekcyjnej.

cji do podjecia i wykonywania lub obserwowania procesu eksperymentowa-
nia (stan taki osiaga si¢ miedzy innymi przez uswiadamienie korzysci podej-
mowania prac eksperymentalnych dla dalszego uczenia sie fizyki i dla zycia
codziennego, oddziatywanie na emocje, dostarczanie okazji do odczu¢ po-
zytywnych, sprawiajacych satysfakcje itp),

3) zaprojektowanie sposobow zapoznawania uczniéw z droga eksperymen-
towania (metodami) czyli osiagnigcia stanu Swiadomosci drég osiggania za
pomoca eksperymentow,

4) zaprojektowanie rozwiazan szczegétowych zapewniajacych prawidtowy
przebieg eksperymentéw i dostarczenie istotnych dla procesu uczenia si¢
wynikéw obserwacji,
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5) zaprojektowanie rozwiazan zapewniajacych prawidtowy odbiér ekspery-
mentéw migdzy innymi przez zapewnienie logicznej i wizualnej przejrzysto-
$ci samych uktadéw eksperymentalnych jak i przebiegu eksperymentowania,
zapewnienie widocznosci, atrakcyjnosci a takze stworzenie warunkéw zape-
wniajacych bezpieczenstwo eksperymentujacych,
6) zaprojektowanie dziatan i czynnosci nauczyciela prowadzacych do uzys-
kiwania przez nauczyciela i uczniéw informacji o stopniu zrealizowania
przez uczniéw celdow etapowych i koncowych danej lekcji,
7) zaprojektowanie rozwigzai zapewniajacych sprawna organizacj¢ pracy
nauczycielowi i uczniom,
8) ustalenia czynno$ci wlasnych nauczyciela w etapie przygotowywania sig¢
do przeprowadzenia projektowanej lekcji.
Realizacja w etapie projektowania wymienionych wyzej celow wymaga
przeprowadzenia czynnosci projektowych oznaczonych na rys. 6 literami
B.C.D.,E.F.G . H. W wyniku powyzszych dziatai i czynnosci projektowych
powstaje zbidr projektow rozwigzan dydaktycznych do wykorzystania w
projektowanej lekcji oraz wytycznych do pracy wiasnej nauczyciela w etapie
przygotowania. Poniewaz czynnosci nauczyciela na lekcji sprowadzaja sie
do postugiwania si¢ stowem. materiatami dydaktycznymi i §rodkami audio-
wizualnymi najczedciej z jednoczesnym wykonywaniem czynnosei ekspery-
mentalnych to koniecznym jest zazwyczaj rozpisanie powyzszego zbioru
projektéw w trzech wymienionych wyzej warstwach. Na rysunku 6 sa to
czynnodci LK, L. Powstaje w ten sposob szczegbtowy plan danej lekcji.
Podobne do przedstawionej wyzej struktury prac projektowych, dotycza-
cej projektowania szkolnych eksperymentéw fizycznych, mozna skonstruo-
wac struktury dotyczace innych elementéw tresci lekeji. Ztozenie projektu
struktury aktywnosci uczniow w danej jednostce lekcyjnej z projektem
struktury aktywnosci nauczyciela w tej lekcji prowadzi do powstania szcze-
gbtowego projektu tej lekcji. Ztozenie to korczy projektowanie lekcji.
Projekt lekcji, ktory w ten sposéb powstaje jest punktem wyjscia do etapdw
przygotowania, realizacji i kontroli procesu uczenia si¢ i nauczania fizyki.

5. Uwagi koinicowe

Przedstawione w pracy czynno$ciowe podejScie do ksztatcenia umicjet-
nosci nauczycieli w etapie projektowania jest w sposéb konsekwentny
wprowadzane do praktyki ksztalcenia przysztych nauczycieli fizyki w Zakta-
dzie Dydaktyki Fizyki Instytutu Fizyki Uniwersytetu Eédzkiego.

Praktyka wskazuje na niektére korzysci jakie daje to podejscie.

Uswiadomienie studentom kolejnych dziatan i czynnosci w etapie pro-
jektowania procesu uczenia si¢ i nauczania fizyki potaczone z jednoczesnym
wykazywaniem koniecznosci ich podejmowania a takze wskazywaniem blo-
kéw informacyjnych z fizyki, dydaktyki fizyki, psychologii, pedagogiki
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i innych nauk powoduje, ze aktywnos¢ studentow jest uporzadkowana, ze
pracuja z peina swiadomoscia celéw i drdg ich osiagania oraz koniecznego
zakresu swych prac.

Takie uporzadkowanie pracy studentéw jest wazne w obliczu ogromu
dyrektyw i wytycznych teorii, czgsto o bardzo duzym stopniu ogélnosci lub
uszczegétowienia. W praktyce ten nattok informacji powoduje trudnosci z
»przetlumaczeniem” teorii na dziatania praktyczne. Proponowane podejscie
niweluje te trudnosci. W tym sensie stanowi pomost migdzy ustaleniami
teorii a ksztalceniem umiejgtnosci praktycznych przysziych nauczycieli
fizyki.

W przedstawionym przyktadzie ukazano sposéb usystematyzowania tre-
§ci dziatan studentéw w etapie projektowania procesu dydaktyczno-wycho-
wawczego i tylko tych dziatan projektowych, ktére dotyczyty bezposrednio
szkolnych eksperymentéw z fizyki. W praktyce przygotowania nauczycieli
przedstawione podejscie stosowane jest w ksztatceniu umiejetnosci, ktdre
sa zwiazane z innymi tresciami i innymi etapami pracy nauczyciela fizyki.

Pelniejsza analiza konsekwencji stosowania przedstawionego podejscia
mozliwa begdzie po opracowaniu wynikow badari ktére sa systematycznie
prowadzone w tym zakresie.
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ACTIVE ATTITUDE TOWARDS TRAINING SKIUS OF PROJECTING SCHOOL
EXPERIMENTS IN PHYSICS IN PHYSICS DIDACTIS LABORATORY

SUMMARY

In this work we are presented analysis of physics teaching and learning processes. From
the point of view of psychological theory concerning activity in both teacher’s and pupils’
action and activity categories. Special attention has been paid to the learning how to plan
physics experiments at school. In teacher’s planning, two stages have been defined, planning
activities in both stages being presented in a structural form. The necessity of having in the
preparatory stage of physics teaching-learning process first — actions and acivities of students
and then of a teacher was emphasized. The practical advantages of the above approach, for
the education of future physics teachers has been also underlined here.
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