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1. Geneza nowego modelu pracowni dydaktyki fizyki

Prace nad optymalizacja procesu dydaktycznego realizowanego w ra-
mach pracowni dydaktyki fizyki (PDF) podjelismy w 1979 roku. Sa one
fragmentem prac szerszych prowadzonych w Zaktadzie Dydaktyki Fizyki
WSP w Opolu, ktérych celem jest opracowanie w pelni zintegrowanego
programu ksztalcenia nauczycieli fizyki w bloku zaje¢ ,,Dydaktyka fizyki”,
a w dalszej perspektywie w bloku przedmiotéw pedagogiczno-psychologicz-
nych [1]. Analiza celéw stojacych przed PDF prowadzi do wniosku, ze
tworza one dwie zasadnicze grupy:

— ksztalcenie umiejetnosci zwiazanych z planowaniem, przygotowywaniem

i wykonywaniem szkolnych doswiadczen fizycznych oraz
— ksztalcenie umiejgtnosci zwiazanych z wykorzystywaniem do§wiadczeri

W procesie nauczania — uczenia sig.

Takie same poglady wyrazaja i inni dydaktycy fizycy, ktSrzy zajmuja sie
problematyka ksztalcenia nauczycieli fizyki [2,3]. Takie same cele z zaloze-
nia miata réwniez realizowa¢ pracownia zorganizowana wedtug starych
zasad, wedlug ktérych pracuje do tej pory wigkszo$¢ pracowni ksztatcacych
nauczycieli fizyki' Co wigc sktonito nas do wprowadzenia zmian progra-
mowo-organizacyjnych?.

Przyczyna zasadnicza byto ujawnienie rozbieznosci pomiedzy zatozonymi
celami, a mozliwosciami systemu ksztatcenia w PDF. Istnienie tych rozbie-
znosci stalo si¢ wyrazne w momencie uszczegétowienia celéw zwtaszceza 11
grupy, zwiazanych z ksztalceniem umiejetnosci wykorzystywania doswiad-

! Wskazuja na to wypowiedzi uczestnikéw 2 ogélnopolskich spotkari jakie w ostatnich
latach poswigcono ksztatceniu w PDF: 13-14.05.1982 w Opolu (ogélnopolskie seminarium z
zakresu dydaktyki fizyki prowadzona przez doc. dr. K. Badziaga (9-10,04. 1984 w Dabrowie
Niemodliriskiej (ogélnpolskie seminarium Dydaktyki Fizyki nt. Ksztalcenie umiejgtnosci zawo-
dowych nauczycieli fizyki).
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czen w procesie nauczania (IV kategoria celéw w/g przyjgtej taksonomii —
patrz dalej cz. 2, 1)
Pozostate przyczyny, ktére zmusity nas do poszukiwania nowych rozwia-
zafi programowo-organizacyjnych PDF to:
— stwierdzona przez prowadzacych zajgcia niska motywacja studentéw do
pracy w PDF,
— trudne do sprecyzowania kryteria kontroli i oceny pracy studentéw,
— nowe tresci jakie nalezalo wprowadzi¢ do programu, ktére pojawily sie
w wyniku rozwoju dydaktyki fizyki (np. wykorzystywanie w procesie nau-
czania fizyki mikrokomputera, problemowych jakosciowych zadan doswiad-
czalnych, gier symulacyjnych).

2. Tresci ksztalcenia w PDF

Przechodzac do oméwienia tresci ksztatcenia w PDF wypada na poczatek
zaznaczyC, iz rozumiemy je jako ,zbiér usystematyzowanych wiadomosci,
zestaw okreSlonych umiejetnosci i nawykéw oraz waloréw (wartosci o
charakterze wychowawczym. Tredci te, ujete we whasciwe dla nich sytuacje
i zadania dydaktyczno-wychowawcze szkoty, powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnialy uksztaltowanie u studentéw pozadanych dyspozycji kierunko-
wych i instrumentalnych oraz uzyskanie zaktadanych kwalifikacji spoteczno-
zawodowych™ [4].

Godzac si¢ z tak szeroka interpretacja tresci ksztalcenia uznaliSmy takze
za konieczne wyréznienie w nich m.in. tresci zawartych w:
— programach ksztatcenia
— materiatach dydaktycznych
— przekazach bezposrednich nauczycieli akademickich
- stwarzanych sytuacjach dydaktycznych i wychowawczych [4].
W zwiazku z tym kolejno oméwimy dalej cele ksztatcenia w PDF, dobor
i uktad treSci ksztatcenia, ustalénia organizacyjno-metodyczne oraz obu-
dowe dydaktyczna programu PDF.

2.1. Cele ksztalcenia w PDF

Formutujac cele dziatalnosci dydaktycznej zwykle wyr6znia sig trzy
grupy: cele poznawcze, ksztaicace i wychowawcze. W praktyce jest to
jednak podzial mato przydatny (zwtaszcza, gdy przechodzi si¢ do operacjo-
nalizacji celow), jako ze sposéb formutowania celow determinuje zakres
ich realizacji. W zwiazku z tym uznaliSmy, iz wtasciwiej bedzie oprzeé sig
na taksonomii celéw zaproponowanej przez K. Denka [5], w ktdrej wyr6-
znia si¢ pie¢ kategorii: wiadomosci, umiejetnosé dostrzegania zjawisk i
formutowania uogdlniei, umiejetnosci standaryzowane (stereotypowe),
umiejetnosci niestandaryzowane (niestereotypowe), oraz aktywno$¢ spote-
czno-zawodowa. W kazdej z kategorii wyréznia si¢ po siedem klas, ktére
w przypadku PDF uszczegétowiliSmy nastepujaco.
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I. Wiadomosci. Ta kategoria celéw obejmuje:

L.1. znajomo$¢ typowego urzadzenia i wyposazenia szkolnej pracowni
fizycznej, ktérego podstawa sa przyrzady produkcji Wytwoérni Po-
mocy Naukowych wraz z technicznymi $rodkami nauczania;

L.2. znajomos¢ przepisow BHP obowiazujacych w pracowni;

I.3. znajomo$¢ czynnosci sktadajacych si¢ na podstawowe przygotowywa-
nie warsztatowe;

I.4. znajomos¢ obstugi przyrzadéw produkcji WPN;

I.5. znajomos¢ zasad i metod przeprowadzania doswiadczeri pokazowych
i laboratoryjnych;

1.6. znajomos¢ mozliwosci wykorzystania do do$wiadczen fizycznych
przedmiotéw codziennego uzytku;

1.7. znajomos¢ przyktadéw doswiadczeri modelowych i gier dydaktycz-
nych pomocnych przy realizacji haset programowych;

[.8. znajomos¢ sposobéw wykorzystania do$wiadczeri do organizowania
sytuacji problemowych, rozwiazywania probleméw oraz w doswiad-
czalnych zadaniach problemowych.

II. Umiejetnos¢ dostrzegania zjawisk i formutowania uogélnied. W przy-
padku PDF do tej kategorii zaliczyliSmy:

IL.1. umiejetnos¢ projektowania zestawéw doSwiadczalnych z uwzgled-
nieniem ich formy i celéw dydaktycznych.

III. Umiejetnosci stereotypowe — czyli dziatanie w/g przepiséw algorytmicz-
nych. W tym zakresie w PDF studenci powinni doskonali¢ umiejetnosci:

II.1. przygotowywania i wykonywania doswiadczeri pokazowych i labora-

toryjnych w/g opisu lub opracowanego samodzielnie projektu z wyko-
rzystaniem podstawowych metod stosowanych w technice szkolnego
fizycznego;

II1.2. analizowania wpltywu czynnikéw zewngtrznych na efekt doswiadcze-

nia i ustalania sposobu ich eliminowania;

IIL.3. krytycznego ustosunkowania si¢ do pomocy naukowych.

IV. Umiejetnosci niestereotypowe, do ktérych zaliczyliSmy przede wszyst-
kim umiejetno$¢ dostosowania dziataii do warunkéw panujacych w
klasie. Tak wigec, PDF powinna ksztalci¢ umiejgtnoéci studentéw w
zakresie:

IV.1. organizowania pracy ucznia we wszystkich fazach procesu uczenia

sie, w ktérych wykorzystuje si¢ do$wiadczenie;

IV.2. postugiwania si¢ dyskusja jako forma zespotowego poszukiwania ro-

zwigzan;

IV.3. wykorzystywania réznorodnych metod rozwiazywania zadan;

IV.4. szukania sposobéw poszerzania zakresu przyrzadéw i zestawéw do-

Swiadczalnych;
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IV.5. krytycznej oceny realizacji zaplanowanych sytuacji dydaktycznych

\'%

w

w ktorych wystapito doswiadczenie.

. Aktywno$¢ spoteczno-zawodowa — w tym zakresie oczekujemy, ze PDF

powinna przygotowaé studentéw do tworczej pracy w zakresie wzboga-
cania techniki szkolnego eksperymentu fizycznego oraz poszukiwania
optymalnych rozwiazan usytuowania do§wiadczenia w procesie naucza-
nia-uczenia sig.

Powyzsza lista celéw stanowi punkt wyjscia do ustalenia tresci i zadan
PDF. Aby dokona¢ transformacji celéw na tresci i zadania byliSmy

zmuszeni dokona¢ dalszego uszczegbtowienia wigkszosci celéw z powyzszej
listy, jednakze juz w tym ogélnym sformutowaniu zwracaja uwage 2 sprawy
istotne w naszych pracach.

i1

PDF zorganizowana w sposOb typowy nie stwarza mozliwosci realizacji
celéw wyzszych kategorii IV i V. Typowe zasady programowo-organiza-
cyjne PDF zaktadaja bowiem, iz studenci beda ,,praktycznie zapoznawali
si¢ z poszczegdlnymi doswiadczeniami pokazowymi i uczniowskimi oraz
typowa aparatura szkolna” [6] najczesciej przy okazji wykorzystania
doswiadczeri w procesie nauczania. W takich warunkach mozna, naszym
zdaniem, co najwyzej oczekiwaé realizacji celéw kategorii nizszych (1.8
i I1.2) lecz, nie kategorii IV.

. Realizacja celéw 1.6 i 1.7 wymaga wprowadzania do programu PDF

nowych treéci, ktére w zasadzie nie wystepuja w zadnym z podrecznikéw
mogacych pomdc studentom w przygotowaniu si¢ do zaje¢ w pracowni.?
Przechodzac do uszczegétowania celéow PDF musieliSmy w pierwszym

1zedzie odpowiedzie¢ na pytanie: 1) co stanowi podstawy umiejetnosci IV.1
oraz 2) w jakim zakresie PDF powinna (moze) realizowa¢ wszystkie wymie-
nione wczesniej cele.

Opierajac sie na ustaleniach wspotczesnych dydaktykow fizyki i psycholo-
géw [7, 8] dotyczacych najbardziej charakterystycznych cech procesu nau-
czania-uczenia sig zatozyliSmy, Ze nauczyciel powinien opanowa¢ umiejetno-
$ci kierowania praca uczniow we wszystkich fazach nauczania problemowe-
go. I tak zaktadamy, ze studenci musza opanowaé umiejgtnosci:

organizowania sytuacji problemowych z wykorzystaniem doswiadczen,
wykorzystania do$wiadczeri w etapie rozwiazywania zadania (ze wzgledu
na strukturg dydaktyczna procesu wyrézniamy tu doswiadczenia typu
wyznaczanie, sprawdzanie, badanie),

wykorzystania dos§wiadczei modelowych w procesie modelowania,
wykorzystania gier dydaktycznych w réznych sytuacjach dydaktycznych,

2 Mamy na uwadze podstawowe pozycje z tego zakresu, wymienione w wykazie literatury

dla nauczycieli i studentéw w artykule dr D. Tokar.
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— wykorzystania doswiadczenn do problemowych zadarii doswiadczalnych.
Opanowanie powyzszych umiejgtnosci wiaze si¢ z koniecznoscia ciagtego
doskonalenia conajmniej dwu innych (wymienionych jako IV.2, IV.3)

— postugiwania si¢ dyskusja jako forma zespotowego poszukiwania rozwia-
zan,

— wykorzystywania réznorodnych metod rozwiazywania zadaii (algorytméw
i heurystyk).

Ustalajac zakres realizacji celéw wyszliSmy z oczywistego stwierdzenia,
ze musi on by¢ tak dobrany, aby realizacja celéw nizszych kategorii stwa-
rzala warunki realizacji celow kategorii wyzszych. Umozliwito nam to
zredukowanie liczby celéw szczegétowych na jakie zwykle rozpisuje sie cel
1.3 (przygotowanie warsztatowe) do znajomosci sposobéw usuwania mniej-
szych uszkodzer przyrzadéw i ukltadéw doswiadczalnych (uszczelnianie,
wykonywanie korkow, lutowanie, obrébka szkta). W zakresie celu 1.5
przyjeliSmy za konieczne zapoznanie studentéw z:

— zasadami uzytkowania réznych zZrddet $wiatta,

— wykorzystaniem projekcji ekranowej w doswiadczeniach pokazowych,

— efektywnym wykorzystaniem cieczy w do$wiadczeniach fizycznych,

— mozliwosciami zmian i okre§lania temperatury ciat w szkolnej pracowni,

— metodami obserwacji i badania ruchéw,

— zasadami uzytkowania réznych zZrédet zasilania,

— sposobami elektryzowania ciat,

— zasadami uzytkowania miernikéw elektrycznych,

— mozliwosciami wykorzystania oscylografu do szkolnych doswiadczen fizy-
cznych,

— mozliwosciami wykorzystania technicznych srodkéw nauczania (w tym
mikrokomputera) w szkolnych do$wiadczeniach fizycznych.

Rozbudowaniu ulegt takze cel 1.6 m.in. ze wzglgdu na konieczno$é przygo-

towania studentéw do organizowania sytuacji problemowych oraz wykorzy-

stywania do§wiadczen w problemowych jakosciowych zadaniach doswiadcza-

Inych.

W rezultacie dokonanego uszczegdtowienia celow ustaliliSmy liste przy-
rzadéw, ktére musza wykorzystywaé wszyscy studenci wykonujacy doswiad-
czenia w PDF. Znalazty sie na niej: telewizor, kamera telewizyjna, adapter,
radioodbiornik, projektor filmowy, rzutnik pisma, diaskop, stroboskop,
odkurzacz, tor powietrzny, laser, o§wietlacz 6 V w ostonie, palniki Bunsena,
motylkowy i dmuchawkowy, termoskop, maszyna elektrostatyczna, induktor
Ruhmkorffa, generator Van de Graaffa, transformator, zasilacz anodowy,
oscyloskop, zestaw mikrofalowy, mikrokomputer. List¢ t¢ uzupelniaja inne
przyrzady typowe dla szkolnej pracowni, jednak zapoznaja si¢ z nimi
niektorzy studenci w zaleznosci od wykonywanych zadan.
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2.2. Dob6r 1 uktad tresci ksztatcenia

Ustalenia struktury tresci PDF dokonaliSmy w zasadzie droga indukcyjna
[9]: operacjonalizujac cele ksztalcenia oraz dokonujac stopniowej integracji
zadari przyjeliSmy ostatecznie dwa podstawowe zakresy tresci: ,,Przygotowy-
wanie i wykonywanie doswiadczeri pokazowych” oraz ,Wykorzystywanie
doswiadczeri w procesie nauczania”.

W nich z kolei wyrdzniliSmy nastgpujace zagadnienia:

I.1. Wykorzystanie przedmiotéw i materialéw codziennego uzytku do do-

§wiadczen fizycznych.

2. Podstawowe metody obserwacji i badania ruchéw wykorzystywane w
szkolnej pracowni fizycznej.

. Zrédta ciepta w szkolnej pracowni fizycznej.

. Podstawowe Zrédta napigcia stosowane w szkolnych pracowniach fizy-
cznych.

. Wykorzystanie zrédet napigcia w do§wiadczeniach fizycznych.

. Wykorzystanie oscyloskopu w szkolnej pracowni.

. Wykorzystanie cieczy do do$wiadczen fizycznych.

. Wykorzystanie projekcji ekranowej do ekspozycji efektéw doswiad-
czen.

. Wykorzystanie réznych zrédet Swiatta w dos$wiadczeniach z zakresu
optyki.

II.1. Rozwiazywanie problemowych jakosciowych zadan doswiadczalnych.

. Organizowanie sytuacji problemowych za pomoca do§wiadczeri.

. Doswiadczenia uczniowskie typu ,,Wyznaczanie”.

Doswiadczenia typu ,,Sprawdzanie™.

. Doswiadczenia typu ,,Badanie”.

. Wykorzystanie dos§wiadczert modelowych w procesie nauczania fizyki.

. Wykorzystanie gier symulacyjnych (mikrokomputeréw).

. Wykorzystanie filméw w procesie nauczania fizyki.

Przyjety przez nas podziat na jednostki tematyczne wskazuje, ze doko-
nujac doboru tresci oparliSmy si¢ co prawda na kryterium przedmiotowym,
jednak w ostatecznosci wigkszy nacisk potozylismy na kryterium zakresow
czynnosci [10, 11]. Jest to wigc struktura, w ktérej kryterium doboru tresci
dostosowane zostalo do warunkéw i wymagari dotychczasowych czynnosci
intelektualnych i praktycznych studentéw z ktérymi beda mieli do czynienia
w przysztej pracy zawodowe;j.

Czy takie przesunigcie akcentéw mozna uznac za trafne? Czy zapropo-
nowana struktura jest jedyna wtasciwa? ,,Nie ma i nie moze by¢ uniwersa-
Inej struktury nauczania, ktéra zdolna bytaby rozwiaza¢ z jednakowa efek-
tywnoscia wszystkie zadania dydaktyczne. Kazdy rodzaj struktury nauczania
pozwala na rozwiazywanie z wigkszym powodzeniem jednego tylko kregu

0~ W W

Nel
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zadan oraz z mniejszym — innych zadan” [12]. Mozemy jednak wskazaé

conajmniej kilka istotnie wazkich grup zadad dydaktycznych, ktérych rea-

lizacji zaproponowana struktura powinna szczegélnie sprzyjaé. Wynika to

z nastgpujacych faktow.

- Rozwigzanie nasze eksponuje interdyscyplinarny charakter dydaktyki fi-
zyki: w II etapie ksztalcenia studenci rozwiazuja problemy fizyczne,
psychologiczne i pedagogiczne. Umozliwia to integracje i zwickszenie
operatywnosci wiedzy zdobytej wczesniej na zajeciach z pedagogiki
i psychologii. Nasze (i nie tylko nasze — patrz np. [13]) dotychczasowe
doswiadczenia wskazuja, iz wigkszos¢ studentéw uczy sie tych przedmio-
téw oddzielnie, nie dostrzegajac zwiazkéw miedzy nimi. Tym samym ich
przygotowanie do efektywnego pelnienia rél zawodowych nie moze byé
wystarczajace. Oczekujemy, Ze podejscie to powinno utatwié¢ ksztalcenie
specjalistéw w dziedzinie nauczania fizyki (a nie fizyki i pedagogiki [14]).

— Zaproponowana struktura tresci, pozostajac w zgodzie z ogélnodydakty-
czna zasada systematycznosci i kolejnosci w nauczaniu i stwarzajac waru-
nki ulatwiajace kierowanie procesem opanowywania dzialadi powinna
intensyfikowac¢ rozwdj umiejgtnosci praktycznych student6w przecigtnych
i stabych. W szczegélnosci:

— dobranie w I etapie PDF tresci ksztalcenia ze wzgledu na charakterysty-
czne techniki demonstracji oraz typowe urzadzenia, umozliwia podkresle-
nie ich uniwersalnosdci i takze ufatwia ksztalcenie umiejgtnosci praktycz-
nych. Jest to hipoteza, jednak zajmuje ona czesciowe potwierdzenie na
gruncie pedagogiki ksztatcenia zawodowego [15].

- Przyjecie w/m ukiadu tematycznego utatwia skonkretyzowanie celéw kaz-
dego ¢wiczenia w PDF zwlaszcza w zakresie ksztalcenia umiejgtnosci
dydaktycznych studentéw. Tym samym wyostrzaja sig¢ kryteria kontroli
i oceny ich pracy.

2.3. Ustalenie organizacyjno-metodyczne

Zajecia w PDF proponujemy rozpoczynaé¢ w VI semestrze w wymiarze
45 godzin, a nastgpnie powrdci¢ do nich w semestrze VIII (tez 45 h).
Wyréznienie dwu etapéw ksztatcenia w pracowni jest konsekwencja wy-
réznienia dwu podstawowych zakreséw tresci ksztalcenia (patrz wyzej)
natomiast rozmieszczenie w czasie uzasadnia struktura zajec¢ bloku ,,Dy-
daktyka fizyki” (patrz takze artykut D. Tokar w niniejszym zbiorze).

Zajecia odbywajace sie w PDF podporzadkowujemy nastgpujacym
regutom.

Etap I PDF

Jak wynika z przedstawionego wczesniej doboru tresci w I etapie stu-
denci maja zrealizowa¢ 9 tematéw, z ktérych kazdy zwiazany jest z innym
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problemem z zakresu techniki przygotowywania i przeprowadzania do§wiad-
czen. Tematy te opracowuja studenci majac do dyspozycji komplet materia-
téw zebranych w teczkach do éwiczen (blizsze informacje na ten temat
podajemy dalej w ,,Obudowa dydaktyczna programu PDF”) oraz pracowni¢
otwarta dla kazdej grupy ¢wiczeniowej przez 5 h w tygodniu (3 h zajec i
2 h konsultacji). Studenci pracuja w semestrze w/g nastgpujacego planu:

Tydzien zajec Tematyka zaje¢
1 zajgeia organizacyjne
2
) obiegiem cyklicznym ¢wiczenia 1,2.3
4
5] zaliczanie tematyki ¢wiczen 1,2,3
6
7 obiegiem cyklicznym ¢wiczenia 4,5,6
8
9 zaliczanie tematyki ¢wiczen 4,5.6
10
11 obiegiem cyklicznym ¢wiczenia 7,8.9
12
13 zaliczanie tematyki ¢wiczen 7,8,9
14 dodatkowe ¢wiczenia poswigcone TSN
15 zaliczenie I etapu PDF (ewentualne uzupetnianie zaleglosci).

Na zajgciach 2,3,4 oraz 6,7,8 i 10,11,12 tygodnia studenci parami,
cyklicznie opracowuja zagadnienia tematu. Fakt, ze po dwu studentéw
w czasie zaje¢ opracowuje t¢ sama tematyke nie ogranicza ich samodziel-
nosci. Tematy sa bowiem reprezentowane przez taka liczbe doswiadczeni-za-
dan, ze kazdy student moze wykona¢ inne zadanie. Oczywiscie od tej
zasady musza wystapi¢ wyjatki chociazby ze wzgledu na fakt, ze czasami
sprawne przygotowanie i wykonanie dos$wiadczenia wymaga uczestnictwa
dwu 0s6b.

W trakcie opracowywania tematu na zajeciach, studenci nie sa rozliczani
z przygotowania si¢ do ¢wiczenia. Na tym etapie prowadzacy zajecia jedynie
dyskutuje ze studentami mozliwosci i warunki wykonania odpowiednich
czynnodci, stuzy swoja pomoca i wiadomosciami, najczesciej z zakresu
podstawowego kursu fizyki, a wigc nie tylko praktycznymi. Tak wigc na
zajgciach tych osoba najczesciej pytana powinien by¢ prowadzacy. Studenci
zdaja sprawe ze stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnos$ei wynikaja-
cych z wykonania ¢wiczenia na spotkaniu, ktére w catosci poswigcone jest
pisemnej i praktycznej kontroli i ocenie (zajecia 5, 9 i 13 tygodnia
w semestrze). Spotkanie to stwarza takze cenna okazj¢ zapoznania sig
czegSci studentow z doswiadczeniami, ktérych nie wykonywali samodzielnie.
Ponadto, kazdy ze studentdw prezentujac wskazane przez prowadzacego
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doswiadczenie przed cala grupa omawia jego wady i zalety, a wymiana
pogladéw w grupie prowadzi niejednokrotnie do odkrycia niedostrzezonych
zalet (i wad) prezentowanego zestawu.

Wiadomosci studentéw kontrolowane sa na zajeciach zaliczeniowych
w formie sprawdzianu pisemnego, ktérego wynik — obok oceny z czesci
praktycznej (wykonanie doswiadczenia) — decyduje o zaliczeniu.

Etap II PDF

W ramach tego etapu ksztalcenia studenci powinni opracowaé 7 tema-
téw?. Praca nad kazdym tematem przebiega dwuetapowo i w zwiazku z
tym w kazdym ¢wiczeniu wyrézniamy dwie czesci, ktérej przyswiecaja nieco
inne cele. W pierwszej czesci studenci pogiebiaja umiejetnosci przygotowy-
wania i wykonywania doswiadczeri. Czynnosci jakie w tej cze$ci wykonuja
to gtéwnie dobdr przyrzadéw, montowanie zestawéw, wywolywanie poza-
danych efektéw z przestrzeganiem wymogéw stawianych okreslonym rodza-
jom doswiadczen.

Druga czg$¢ c¢wiczenia poswigcona jest dydaktycznemu opracowaniu
tych doswiadczen. Zasadniczym jej celem jest zatem ksztalcenie u studen-
téw umiejetnosci wykorzystywania doswiadczern w réznych sytuacjach dy-
daktycznych. Rodzaj sytuacji dydaktycznych narzuca temat éwiczenia. Pod-
stawowe czynnosci studentéw w tej czeci ¢wiczenia zwiazane sa z insceni-
zowaniem w grupie studenckiej samodzielnie opracowanej sytuacji dydak-
tycznej* w ktérej wykorzystywane jest doswiadczenie przygotowane w
pierwszej czesci ¢wiczenia. Tak wige gtéwna metoda pracy w tej czesci jest
inscenizacja, ktéra ma umozliwi¢ stwarzanie sytuacji podobnych do tych,
w jakich beda si¢ mogli studenci znaleZé w przysztosci w swojej praktyce
szkolnej. Poniewaz ta metoda pracy jest najczgsciej studentom obca, pierw-
sze trzy zajecia przeznaczone sa na wdrozenie ich do organizowania insce-
nizacji w takim stopniu, by nie stanowito to dodatkowego utrudnienia w
dalszej pracy. W trakcie tych trzech zaje¢ realizowane jest tylko jedno
¢wiczenie (problemowe jakosciowe zadania do$wiadczalne).

Nalezy zaznaczy¢, ze wymienione dwie czgsci kazdego ¢wiczenia oddzie-
lone sa tygodniowa przerwa. W jednym tygodniu studenci wykonuja I czgsé
¢wiczenia, a w drugim tygodniu zajecia rozpoczynaja si¢ od jego czesci II.
Ta tygodniowa przerwa daje okazj¢ do przemyslenia i opracowania sposobu
dydaktycznego wykorzystania doswiadczen z mozliwoscia korzystania z kon-
sultacji i pracowni (gdyby zachodzita taka potrzeba), oraz przygotowania
doswiadczen i ich przeprowadzania w razie nieobecnosci na poprzednich

3 Temat § traktujemy fakultatywnie. Jest on realizowany o ile czas na to pozwala.
* Aby utatwi¢ studentom to opracowanie z tresciami PDF skorelowane zostaly tresci
ksztalcenia w ramach seminarium (patrz artykut D. Tokar)



44 Bozena Pedzisz

zajeciach. Podzial éwiczeri na dwie czesci rozsunigte w czasie oraz przypi-
sane tym cze¢Sciom dwu grup celéw, wynika zezaobserwowanego faktu, iz
jednoczesne skupienie uwagi studentéw na technicznej i dydaktycznej stro-
nie doswiadczen sprawia im duze trudnosci. Praktyka wykazuje, Ze przygo-
towanie doswiadczeni oraz ich wykonanie jest tak absorbujace, Ze sposoby
dydaktycznego ich wykorzystania staja si¢ drugoplanowe. Wydaje sie, ze
wydzielenie z zaje¢ czesci, ktéra poswigcona jest gtéwnie dydaktycznemu
opracowaniu doswiadczen, pozwala na efektywniejsze opanowanie umiejg-
tnoéci ich wykorzystania.

Warunkiem zaliczenia zajg¢ II etapu pracowni dydaktyki fizyki jest
zaliczenie wszystkich siedmiu ¢wiczen przewidzianych programem. Przy
zaliczaniu poszczegdlnych ¢wiczeni bierze si¢ pod uwage:

— znajomo$¢ zagadnien fizycznych,

— sprawno$¢ przygotowania i wykonywania doswiadczeni,

— poprawno$¢ dydaktycznego wykorzystania do§wiadczenia w trakcie insce-
nizacji,

— postawe studenta jako przewodniczacego dyskusji i jej uczestnika.

2.4. Obudowa dydaktyczna programu PDF

Aby zapewni¢ warunki realizacji przedstawionych wyzej zalozen musie-
lismy przygotowa¢ obudowe dydaktyczna programu. Sktadaja si¢ na nia —
poza zestawami do§wiadczalnymi — nast¢pujace materiaty:

a) komplet zeszytéw — przewodnikéw do ¢wiczeri I etapu PDF
b) zeszyt laboratoryjny pt. Wykorzystanie przedmiotéw i materialéw co-

dziennego uzytku do do§wiadczen fizycznych (16),

c) skrypt do II etapu PDF pt. Wykorzystanie doswiadczeni fizycznych w

procesie nauczania-uczenia si¢ (17),

d) zestaw pytan do sprawdzianéw wiadomosci w I etapie PDF, Ad. a

Teczki do éwiczen

W skiad kazdej teczki do ¢wiczeni objgtych programem 1 etapu pracowni
wchodza nastgpujace materiaty:

— zeszyt do ¢wiczen
- katalogowe informacje o przyrzadach WPN wykorzystywanych w éwicze-
niach badZ zwigzanych z gtéwnym tematem cwiczenia,

instrukcje do przyrzadéw WPN wykorzystywanych w ¢wiczeniu,
artykuty (fragmenty prac) z Fizyki w Szkole, Delty i innych Zrédet
zawierajace informacje o szczeg6tach technicznych zestawéw doswiadcza-
Inych badZ ciekawostki z zakresu probleméw, ktérym po$wigcone sa
doswiadczenia — zadania.

Wchodzace w sktad teczki zeszyty do éwiczen sa tymi materiatami, ktére
zastapi¢ maja tradycyjna instrukcje do ¢éwiczenia. Zadaniem zeszytéw do
¢wiczen jest umozliwienie studentom zapoznania sie:
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— ze szczegdtowymi celami poznawczymi i dydaktycznymi, ktére powinny
by¢ osiagnigte w wyniku zrealizowania danego tematu i ktére beda kry-
terium zaliczenia,

- z omowieniem giéwnych probleméw, ktérym poswigcone jest ¢wiczenie;

zapoznanie si¢ z informacjami zebranymi w tej czg$ci zeszytu jest waru-

nkiem efektywnego i sprawnego przeprowadzenia przez studenta wyzna-
czonych doswiadczen,

z lista pomocy WPN, ktére wykorzysta¢ mozna w doswiadczeniach danej

grupy tematycznej,

— z lista 8-12 do$wiadczen-zadan, ktére moga byé wykonywane w trakcie
opracowywania danego tematu; lista doswiadczenn — oprécz ich nazw —
zawiera takze szczegélowe wskazéwki techniczne dotyczace sposobu zesta-
wienia uktadu do$wiadczalnego i wywotania zjawiska. Ad.d (6 grup pytan
dotyczacych nastepujacych zagadnieni:

— przepiséw BHP (np. Jakie maksymalne napiecie stale wykorzystywaé

moze uczen w doswiadczeniach uczniowskich?)

znajomosci przyrzadéw produkeji WPN (np. Co to jest i do czego stuzy?)

znajomos¢ zasad obstugi tych przyrzadéw (np. chcemy wykorzystaé

pompg prézniowa jako sprezarke, jak to zrobic?)

warunkow optymalnego wykorzystania przyrzadéw (np. ktéry z rzutnikéw

Narcyz, Diapol czy Profil najlepiej jest wykorzysta¢ w celu zademonstro-

wania budowy przyrzadéw tego typu?)

— warunkow sprawnego przeprowadzenia typowych szkolnych doswiadczen
fizycznych — ta grupa pytan jest najliczniejsza (np. jak zademonstrowaé
wydzielanie sig ciepta podczas krzepnigcia cieczy?)

— znajomo$¢ podstawowych metod techniki demonstrowania do§wiadczen
(np. w jakich doswiadczeniach i dlaczego przy demonstrowaniu wykorzy-
stuje sig zjawisko stroboskopowe?).

3. Efektywno$¢ nowego modelu PDF

Przedstawione powyze] zalozenia legty u podstaw nowego modelu pra-
cowni, ktéry wdrazamy na WSP w Opolu od roku akademickiego 1981/82
Jak mozna oceni¢ skuteczno$¢ tego modelu? Czy nasi studenci sa przygo-
towani do stosowania Srodkéw dydaktycznych w przysziej pracy zawodo-
wej? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie musieliSmy ustalié wyznaczniki
i kryteria efektywnosci nowego modelu. MoglibySmy si¢ oprzeé na ocenie
wynikéw koncowych ksztatcenia w PDF, ale datoby to spojrzenie dalece
niepelne. UwazaliSmy za konieczne wzigcie pod uwagg takze subiektywnych
wyznacznikéw efektywnosci oraz wyznacznikOw organizacyjnych i technicz-
nych 18. Do najczesciej stosowanych wyznacznikow subiektywnych nalezy
poziom motywacji uczenia sig. Od lat stwierdzaliSmy, iz stosunek wigkszosci
studentéw do zaje¢ w PDF byt lekcewazacy i nie udawato nam sie wyraznie
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tego stanu zmieni¢. Po reorganizacji zaje¢ w pracowni zaobserwowali§my
— i to we wszystkich grupach od roku 1981/82 — zmiang, o czym posrednio
Swiadczy¢ moze takze czestotliwosé korzystania z konsultacji. Wydaje sie,
iz zasadniczym czynnikiem, ktéry na to wplynat, byly zastosowane formy
kontroli i oceny (takze studenci w ankietach wypelnianych na zakonczenie
zaje¢ wskazuja na sprawdziany etapowe jako czynnik mobilizujacy?®). Czyn-
nikiem dodatkowym byly prawdopodobnie jasno sformutowane cele posz-
czegblnych zaje¢. Z grupy wyznacznikow organizacyjnych istotne w naszym
przypadku sa: nowa struktura przekazywanej wiedzy dobrana odpowiednio
do celow I i II etapu PDF, jej komunikatywnos¢ (odpowiednie materialy
pomocnicze), uzyteczno$¢ zawodowa i przyjeta strategia nauczania®. W
koncu wyznacznikiem technicznym efektywnosci nowego modelu mogtaby
by¢ jej infrastruktura dydaktyczna, jednak w tym zakresie niewiele udato
nam sig¢ zmieni¢ na lepsze’. W sumie jednak mamy pelne podstawy do
stwierdzenia, ze wdrozony przez nas model jest rozwiazaniem optymalniej-
szym, tj. zapewniajacym wigksza efektywno$¢ ksztatcenia umiejetnosci wy-
korzystywania Srodkéw dydaktycznych. Ostatecznym tego potwierdzeniem
powinny by¢ wyniki nauczania. Kontrola etapowa i obserwacje studenckich
inscenizacji wskazuja na trafnos¢ przyjetych rozwigzan, jednak ilosciowego
poréwnania z metoda poprzednia nie mozemy przeprowadzi¢, bowiem w
»Starej” pracowni studenci oceniani byli wedtug innych kryteriow.
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Dodatek: Nowa pracownia dydaktyki fizyki w oczach studentéw

Prawie czteroletnie do$wiadczenia zwiazane z wdrazaniem nowego mo-
delu PDF pozwalaja nam takze podja¢ probe odpowiedzi na pytanie jak
zajgcia w tej pracowni oceniaja sami studenci. Podstawa do sformulowania
przez nas opinii na ten temat byly wyniki ankiet przeprowadzonych wsréd
studentéw po zakoriczeniu przez nich zajeé w pracowni®. Ankiety byty
anonimowe. Wypowiadali si¢ w nich studenci m.in. na temat:

— doboru tresci ¢wiczei w PDF,
— doboru celéw ksztatcacych,

3 Ankiete wypetniali studenci V roku fizyki, ktorzy odbyli juz praktyke ciagla w szkotach
podstawowych i srednich w roku akademickim 1981/82 (17 studentéw), w 1982/83 (14 studen-
tow) w 1984/85 na ankietg odpowiedziato 20 studentéw IV roku po I etapie PDF.
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— sposobu opracownia przez nas i przydatno$ci w praktyce materialéw
pomocniczych (teczek do éwiczen),
— sposobu prowadzenia zaje¢ w pracowni.
Na podstawie wypowiedzi studentéw mozna sformulowaé nast¢pujace
uwagi:
1. Odnosnie doboru tresci ¢wiczen w PDF:

1.1. zwigkszy¢ ilo§¢ doswiadczern wykonywanych za pomoca prostych,
niezawodnych urzadzen, mozliwych do przygotowania w krétkim
czasie (33)°,

1.2. wyeliminowa¢ doswiadczenia, w ktoérych wykorzystuje si¢ urzadze-
nia niedostgpne w szkolnych pracowniach (wymieniaja tu gtéwnie
oscyloskop i zestaw mikrofalowy) — (23),

1.3. wprowadzi¢ doswiadczenia z zakresu fizyki wspétczesnej (9).

2. Odnosnie doboru celoéw ksztatcacych:

2.1. zwigkszy¢ nacisk na samodzielnos§é (7+8)0,

2.2 uczy¢ projektowania uktadéw ,.na zadany temat” (5+3),

.3. ksztaici¢ umiejetnosci konstrukeyjne manualne (8+2),

2.4. potozy¢ nacisk na sposéb ekspozycji doswiadczen (5+5),

2.5. eksponowaé strong teoretyczna demonstrowanych efektéw (,,nie
przywiazywac tak duzej wagi do tego, co mamy wywotaé, a raczej
dlaczego tak musi byé. W szkole najwazniejsze jest wyjasnienie
zjawiska, a nie to czy si¢ doswiadczenie uda czy nie”!! (5+4),

2.6. zwraca¢ uwage na sposéb wykorzystania doswiadczenia na lekcji
3B+7).

. Odnosnie przydatnosci materialéw pomocniczych:

3.1. materiaty zebrane w teczkach do ¢wiczen powinni otrzymaé studenci
na wiasnosé¢ (30),

3.2. informacje podane sa ,na tacy” — nalezy podawaé tylko temat
¢wiczenia (4),

3.3. podawaé wigcej szczegdtéw praktycznych (7),

3.4. nicktére opisy doswiadczen sa niejasne (8).

4. Odnosnie sposobu prowadzenia zajec:

4.1. zwigkszy¢ czas na wykonywanie do$wiadczen (25).

We wszystkich ankietach zaakceptowany zostal sposéb prowadze-

nia zajeé. Zwracano uwage na to, ze .nie jest to ciagte sprawdzanie

naszych wiadomosci, a raczej charakter pracowni pozwala na to, zeby

w

¢ W nawiasach podaje liczbe wypowiedzi (na 51 ankiet)

1 Druga liczba podaje wypowiedzi studentéw IV roku. Wyréznilismy je ze wzgledu na
fakt, iz wypelniali oni ankiet¢ po I etapie PDF, a wigc faktycznie mogli czué niedosyt w
zakresie realizacji celéw wyzszych kategorii.
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si¢ duzo nauczy¢ na zajgciach, a przede wszystkim oswoi¢ z przyrzada-
mi”.
4.2. przydziela¢ zadania do wykonania dwéjkami tj. jednakowe 2 studen-
tom (10),
4.3. wigkszos¢ studentéw (35) na pytanie: ,,Co stanowilo najwigksza
trudno$¢ w PDF” wskazywata na etapowe sprawdziany wiadomosci
i umiejetnosei.
Powyzsze uwagi pozwolity na wprowadzenie korekt do programu PDF
chociaz byly i takie z ktérymi nie moglismy si¢ zgodzic.

BOZENA PEDZISZ

EFFECTIVENESS OF A PHYSICS DIDACTICS LABORATORY MODEL
INCULCATED IN PEDAGOGICAL UNIVERSITY IN OPOLE
SUMMARY

The model of the laboratory of didactics of physics, realised on the Pedagogical University
of Opole is presented. Discussed the assumption and aims of this laboratory. The results of
the effectivity of the new model are presented tee.

4 — Fizyka, Chemia cz. III
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