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1. Wstep

» Zawartos¢ rodankéw w wodach w zaleznosci od ilodei i kategorii wody
oznacza si¢ metodg argentometryczng lub kolorymetryczng [1]. Natomiast
w $ciekach rodanki mozna oznaczyé¢ nastepujacymi metodami: siarczanu
miedziowego opisang przez Kaya [2], pirydynowo-pirazolows Epsteina
[3, 4], Aldrige’a [5], azotanu rteciowego [6], kolorymetrycznie w postaci
kompleksu zelazowego po uprzednim oddzieleniu zwigzkéw fenolowych na
kolumnie wymieniacza anionowego [7].

W celu skrocenia czasu wykonania analizy, znacznego uproszczenia
techniki jej wykonania oraz wyeliminowania substancji toksycznych,
W pracy niniejsze] zaproponowano oznaczanie rodankéw metods poten-
cjometrii bezpoéredniej z zastosowaniem jonoselektywnej elektrody ro-
dankowej.

Jonoselektywna elektroda rodankowa opracowana przez autoréw [8]
nalezy do heterogennych elektrod stalych, bez roztworu wewnetrznego.

W przedstawionej pracy jako test wybrano 12 wod rzecznych woje-
wodztwa czestochowskiego objetych kontrola Laboratorium Osrodka Ba-
dan i Kontroli Srodowiska w Czgstochowie oraz $cieki z trzeciego etapu
oczyszezania tj. po biologicznym oczyszezaniu w Oczyszezalni Sciekéw
w Czestochowie.

Analizowane Scieki i wody nie zawieraly rodankéw, dodawano je
w okreslonych ilosciach. Jako metode poréwnawczg oznaczania rodan-
kéw w przypadku wod rzecznych przyjeto metody: spektrofotometryczng
i argentometryczng — zakres stezen rodankow odpowiadal dopuszczalne-
mu zakresowi dla wod II kategorii tj. od 5—50 mg/dm?® [9]. W analizie
Sciekéw natomiast metodg poréwnawcza byla metoda spektrofotometry-
czna z solami zelaza [10].

2. Czgée doswiadezalna

Aparatura, odezynniki i roztwory
— pehametr typ N 517 firma Mera-Elwro, dokladno$¢ odezytu 0,1 mV
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— elektroda odniesienia — chlorosrebrowa z podwdéjnym kluczem elek-
trolitycznym

— elektroda wskaznikowa — jonoselektywna elektroda rodankowa kon-
strukeji wlasnej

— spektrofotometr ,,Spekol” firmy Zeiss Jena

— rodanek potasowy roztwor 0,1 M

— azotan srebra roztwoér 0,1 M

— chlorek potasowy  roztwor 0,1 M

— siarczan amonowo-zelazowy

Wszystkie roztwory przygotowano z odczynnikow czystosci cz.d.a.

Spos6éb wykonania oznaczenia rodankéw w wodach
metoda potencjometrii bezposSredniej

Mozliwo$é oznaczania rodanéw w wodach rzecznych zbadano stosujgc
wody o okreslonym skladzie chemicznym jako testy, do ktérych dodawa-
no rodankow w granicach stezen 5—50 mg/dm?®. Krzywa wzorcowa spo-
rzgdzano na podstawie wynikéw pomiaréw potencjatu elektrody w roz-
tworach testowanych o danym skladzie, zblizonym do analizowanych pro-
bek. Zawartosé rodankow w probce oznaczono mierzace wartos¢ potencjatu
elektrody w danym roztworze i odezytujgc z krzywej wzorcowej odpo-
wiadajgce im stezenia. W tablicy 1 zamieszezono sklad chemiczny probek
wod rzecznych.

Sposob wykonania oznaczenia rodankéw w $ciekach
metodg potencjometrii bezposredniej

Oznaczanie rodankéw w $ciekach wykonano w oparciu o uprzednio
sporzadzone krzywe wzorcowe, podobnie jak w przypadku wod, Scieki
stanowily tlo, do ktérego dodawano znane ilosci rodankéw. Wykonano
dwie serie pomiarow:

1. zawarto$¢ rodankéw oznaczano w Sciekach po uprzednim wydzieleniu
na kolumnie anionitowej (wofatyt AD-41).

2. zawarto$¢ rodankdw oznaczano w $ciekach bezposrednio.
3. Dyskusja wynikéw i wnioski

W przypadku oznaczania rodankéw w wodach rzecznych, z przepro-
wadzonej oceny statystycznej testem t-Studenta wynika, ze obliczona war-
tos¢ ,,t” lezy w przedziale (1 —a) = 0,90 — 0,95, co Swiadczy o tym, ze
popelnione bledy sa statystycznie nieistotne badz tez mato istotne. W ta-
beli 2 zamieszczono przykiladowe wyniki oznaczania rodankéw w wodach
rzecznych metodg potencjometryczng i spektrofometryczng. Na podsta-
wie oceny statystycznej stwierdzono, ze wyniki uzyskane tymi metodami
sg poréwnywalne.

Jonoselektywng elektrode rodankows mozna wiec stosowaé¢ do bez-
posredniego potencjometrycznego oznaczania zawartosci rodankéw w wo-
dach rzecznych II kategorii. Proponowana metoda w poréwnaniu z do-
tychczas stosowanymi metodami jest znacznie kroétsza i tatwiejsza do prze-
prowadzenia.

Oznaczanie zawartosci rodankow w Sciekach w granicach stezen od
1,2—11,6 g/dm3? mozna wykona¢ w zalezno$ci od skiadu $ciekow bgdz po
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rozdzieleniu na wymieniaczu jonowym, jezeli obecne sg jony interferu-
jace, lub bezposrednio w badanej probce, gdy zawartos¢ jonow interferu-
jacych nie przekracza wartosci okreslonych wspoélczynnikami selektyw-
nosci, co praktycznie mozna wykona¢ dla Sciekow po biologicznym oczy-
szczeniu. W tabeli 3, 4 zamieszczono przykladowe wyniki oznaczania ro-
dankow w Sciekach za pomocg elektrody rodankowej.

Proponowana metoda nie jest pozbawiona bledéw, ale wedlug oceny
statystycznej testem u-Lorda na 28 prob tylko 3 posiadaja btad statys-
tycznie istoiny, a rozpietos¢ R miesci sie w zakresie 0,16—0,98.

Zalety tej metody jest krotki czas wykonania analizy, wyeliminowanie
substancji toksycznych oraz mozliwo$¢ stosowania jej w szerokim zakre-
sie stezen.
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THE APLICATION IONOSELECTIVE THIOCYANATE ELECTRODE FOR DIRECT
QUANTITATIWE POTENTIOMETRIC ANALYSIS OF THIOCYANATE IN RIVERS
WATER AND WASTE WATER

SUMMARY

The tost of the use of ionselective thiocyanate electrodes for quantitative ana-
lysis of thiocyanate in waters and effluents were conducted. The statistic evaluation
of the results of the quantitative analysis of thiocyanate have been made by means
of t-Student test in waters and u-Lord test in effluents. The statistic evaluation
proved that the ionselective thiocyanate electrodes can be used for direct quantitative
analysis of thiocyanate in waters and effluents.
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