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NOWE NAZEWNICTWO ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
W NAUCZANIU CHEMII

Chemia organiczna jako nauka przyrodnicza rozwija sie szybko i burz-
liwie, w wyniku syntez powstajag nowe zwigzki, czesto o skomplikowanej
budowie. Z uwagi na duza ilo$¢ znanych zwigzkow organicznych, przekra-
czajgca cztery miliony, zaistniala koniecznosé¢ porzadkowania i ujednoli-
cania ich nazw.

W 1918 roku utworzono w Londynie Miedzynarodowa Unie Chemii
Czystej i Stosowanej, w skrocie IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry); nalezy do niej 45 krajow, wsrod nich Polska. IUPAC
organizuje konferencje naukowe i wspoélprace miedzynarodowg w dzie-
dzinie chemii oraz ustala nowe jednostki i normy.

Przy IUPAC dziala Komisja Nomenklatury Chemii Organicznej, ktorej
zadaniem jest biezgce ujednolicanie i rozszerzanie regul nazewnictwa. Ko-
misja Nomenklatury Chemii Organicznej publikuje wyniki swoich prac
w postaci regut dotyczacych nastepujacych dzialéw chemii organicznej:
A) Weglowodory,

B) Zwiazki heterocykliczne,

C) Zwiazki o grupach zawierajacych atomy wegla, wodoru, tlenu, azotu,
flucrowcow, siarki, selenu lub telluru,

D) Zwigzki organiczne zawierajgce oprocz pierwiastkéw wymienionych

w dziale C takze inne pierwiastki; naleza tu:

1) zwiazki metaloorganiczne,

2) organiczne zwigzki fosforu, arsenu, antymonu, bizmutu, krzemu

i boru
E) Stereochemia.

Poza tym istnieje dzial obejmujacy specjalne klasy zwigzkéw organi-
cznych, np. cukry, a-aminokwasy, lipidy, witaminy, kwasy nukleinowe,
koenzymy.

Dziat E dotyczacy stereochemii stanowi odrebna caloi¢; ujeto tu nowe
nazwy zaréwno zwiazkéw jak i poje¢ (np. izomeria czy chiralnose); nato-
miast poprzednie cze$ci, tj. dzialy A—D dotycza tylko nazw zwigzkéw.
Dzial E zostal opracowany przez Komisje Nomenklatury Chemii Orga-
nicznej IUPAC w 1976 roku.
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Pojgcia stereochemiczne spotykamy w wielu dziedzinach chemii, nie
tylko w chemii organicznej, mamy z nimi do czynienia np. w biochemii
lub w chemii zwigzkéw wielkoczasteczkowych. Szybki rozwéj chemii po-
woduje stosowanie w poszczegélnych dziatach réznych poje¢ dla okres-
lenia jednego zjawiska, dlatego opracowano reguly, stanowiace pewne
ujednolicenie.

Komisja Nomenklatury Chemii Organicznej wydaje reguly nazewnic-
twa, poczatkowo jako tymczasowe zalecenia, ktére w sposéb biezacy sa
uzupelniane i ulepszane, a nastepnie kolejno podlegaja zatwierdzeniu. Ko-
raisja opracowala w latach 1971—76 reguly, ktore zostaly wydane w Lon-
dynie. Dzialalno$¢ Komisji jest ciagla, poniewaz przy dynamicznym roz-
woju chemii weigz powstajg zarowno nowe zwigzki jak tez i nowe klasy
zwigzkow. Rozwazmy jak zagadnienie nazewnictwa zwigzkéw organicz-
nych zostalo rozwigzane w Polsce.

Przed wprowadzeniem w zycie nowych regut nazewnictwa w polskiej
literaturze chemicznej obowiazywaly zasady ustalone przez Polski Komi-
tet Normalizacyjny i zaakceptowane przez Polskg Akademie Nauk w 1952
roku. Od tego czasu do chwili wprowadzenia nowych nazw nazewnictwo
polskie nie uwzglednialo zmian, ktére zaistnialy w tym czasie w literatu-
rze miedzynarodowej.

Polskie Towarzystwo Chemiczne, widzac potrzebe nowelizacji nazew-
nictwa postanowilo dostosowa¢ polskie stownictwo, dotyczace chemii or-
ganiczne] do obowiazujgeych miedzynarodowych regul — w 1974 roku po-
wolano Komisje Nomenklaturowa Chemii Organicznej z prof. Osmanem
Achmatowiczem (jr) jako przewodniczacym; Komisja ta opracowala polskyg
wersje miedzynarodowych regut nazewnictwa. Gléwnym celem nowych
regul jest upodobnienie polskiego slownictwa do stownictwa migdzynaro-
dowego.

Polska Komisja Nomenklatury Chemii Organicznej opublikowala w la-
tach 1978—79 cztery tomy pt. ,Nomenklatura zwiazkéw organicznych”
(dzialy A—E); dalsze tomy sukcesywnie ukazuja sie.

W swietle powyzszego widzimy, ze wprowadzenie nowego nazewnictwa
w chemii organicznej jest juz bardzo spéznione, a sprawa ta jest takze
dlatego wazna, ze w podrecznikach szkolnych jeszcze niekiedy spotyka sie
dawne nazwy, podczas gdy konieczne jest stopniowe, ale systematyczne
wprowadzanie nazw nowych.

Ponizej zostang omoéwione wazniejsze zagadnienia dotyczace nazew-
nictwa zwigzkéw organicznych,

Rozpatrujac sposéb wprowadzania nowego nazewnictwa moz-a roz-
roznic:

1) nazwy, ktore sg dozwolone,
2) nazwy, ktore sg dozwolone, ale nie sg zalecane,
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3) nazwy, ktére pozostajg w dotychczasowym (lub jedynie nieco zmie-
nionym) brzmieniu.

Jak kazda nowos¢, nowe nazwy nie moga wejs¢ w zycie od razu, a zatem
wprowadzajac nowa nazwe nalezy podawa¢ jak brzmiala dotychczasowa,
dozwolona lub niedozwolona.

W przypadkach, gdy nazwy zwyczajowe sg dozwolone, stosujemy naz-
wy zwyczajowe, a nie systematyczne; biorac jako przykiad nasycone kwa-
sy karboksylowe, nie bedziemy méwi¢ np. kwas etanowy lecz kwas octowy.

Dozwolone sa nastepujace nazwy nizszych nasyconych kwaséw kar-
boksylowych: mrowkowy, octowy, propionowy, maslowy, walerianowy,
natomiast dotychczasowe nazwy: kwas kapronowy, kaprylowy i kapryno-

wy sa niedozwolone i zamiast nich nalezy uzywaé nazw: kwas heksanowy,
oktanowy i dekanowy.

Ponizej podano wzory wybranych kwaséw wraz z ich nazwami.

Trzy sposoby zapisu wzoru kwasu ’ Nazwa kyasu

| zwyczajowa | systematyczna
H-COOH HCOOH *oH mréwkowy * metanowy
CH;-COOH CH,;COOH j\oH octowy * etanowy
CyH;-COOH CH,;CH,COOH \/9\ OH | propionowy * | propanowy
C3H;-COOH CH3(CH,),COOH ’\’Q\OH masiowy * butanowy
C4H,COOH CHj3(CH,),COOH \/\)1 ol walerianowy *| pentanowy
CsH;;COOH CH;(CH,),COOH ,é\)fk o (kapronowy) heksanowy
C;H;;COOH CH;3(CH,)sCOOH ’(\,9\ o (kaprylowy) oktanowy
CyH;yCOOH CH;3(CH,):COOH ’é\}“SLOH (kaprynowy) | dekanowy
C1;sH3;COOH CH3(CH,)14sCOOH &q\oﬂ palmitynowy he‘}:’syadekano—
Cy;H;;COOH CHj3(CH,);,COOH /(\}&.’\f»' stearynowy oktadekano-

250 Wy

* — zalecane nazwy zwyczajowe
nazwy w nawiasach nie sa obecnie dozwolone

Nalezy pamieta¢, ze niektére nazwy zwyczajowe (chociaz uzywane
i dozwolone) sa niekiedy mylace — np. w przypadku anizolu i fenetolu
koncowki -ol moglyby sugerowaé, ze mamy do czynienia z alkoholami,
tymczasem zwiazki te stanowig etery.
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OCH—5 ). 002H5

anizol fenetol

Bledem jeszcze czesto spotykanym jest okreslenie rodnik zamiast alkil
lub aryl.

W dalszym ciggu przedstawiono przyklady nowych nazw zwigzkéw or-
ganicznych.

1. Jak podano powyzej, nowe slownictwo ma na celu jak najdalej idace
ujednolicenie nazw i dostosowanie ich do obowigzujacego miedzyna-
rodowego systemu, dlatego tez nie stosujemy przedrostkéw krotnosci
dwu-, tréj-, cztero-... lecz di-, tri, tetra-, penta-, heksa-, hepta-, okta-, ...

Np. zamiast nazwy dwumetyloamina nalezy obecnie uzy¢ nazwy di-
metyloamina.

Ponizej podano kilka przykladéw stosowania przedrostkow krot-

nosci:
(CH,).NH (CoHs),NH
dimetyloamina dietyloamina
(CH;)N (C3Hs)sN
trimetyloamina trietyloamina

(el

difenyloamina

di-2-pirydyloamina
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N(CH3)2

N,N-dimetyloanilina

Zwykle jezeli jest to mozliwe nalezy podaé¢ uczniom zrodlostow sto-
sowanej nazwy — np.:
—) przedrostki krotnosci di-, tri-, tetra-, ... pochodzg z jezyka greckiego,
—) nazwa formyl tj. acyl kwasu mréwkowego pochodzi z jezyka la-
cinskiego — formica tj. mrowka, poniewaz kwas ten wystepuje
w mroéwkach.

2. Rozwazajac zwigzki wielopodstawione w dotychczasowym nazewnic-
twie ukladaliSmy podstawniki kierujgc sie ich zlozonoscig, natomiast
obecnie ukladamy je w porzadku alfabetycznym, np. nie méwimy me-
tyloetyloamina lecz etylometyloamina.

Przyklady:
Dotychczasowa niedozwolona Wzor v
! ity wiazku Nazwa obecna
metyloetyloamina CH*\NH etylometyloamina
iy /
CH3
C,H
1-metylo-2-etylobenzen 7 l 2 5 1-etylo-2-metylobenzen
x

1-propylo-3-butylobenzen 1-butylo-3-propylobenzen

3. W nazewnictwie alkoholi numer okreslajacy polozenie grupy hydro-
ksylowej poprzednio podawaliémy na koricu, obecnie podajemy go na
poczgtku nazwy, np. nie méwimy propanol-1 lecz 1-propanol.
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Przyklady:
ty i - : >
20 Z&%ﬁé;ioz:z:;:do Wzor zwigzku Nazwa obecna
CH;—CH,—CH,
|
propanol-1 OH 1-propanol
CHs—CH—CHj
|
propanol-2 OH 2-propanol

2-metylobutanol-1

butanodiol-1,2

pentanotriol-1,3,5

CH;—CH,—CH—CH,
L=
CH; O

CHy—CHy—CH—CH,
|
OH OH

CH,—CH;—CH—CH;—CH,
| | |
OH OH OH

2-metylo-1-butanol

1,2-butanodiol

1,3,5-pentanotriol

4. Reguly stosowane dla alkoholi dotyczg rowniez weglowodoréw niena-
syconych — alkenéw i alkinéw; nie méwimy np. buten-1 lecz 1-buten.
W nazewnictwie alkinéw nalezy pamieta¢, ze po spéigloskach g, k

i 1 stosujemy kohcéwke -in, a po wszystkich pozostalych — koncowke

-yn (a zatem nie méwimy butin Iub heptin lecz butyn i heptyn).

Przyklady:

Dotychczasowa nie-
dozwolona nazwa

Wzor zwigzku

buten-1
buten-2
heksen-3
butyn-1
butyn-2

heksyn-3

CH;—CH,—CH=CH,
CHy—CH=CH—CH,
CH;—CH,—CH=CH—CH;—CH,
CHy;—CH;—C = CH

CHy—C = C—CH,
CH;—CH,—C = C—CH,—CH;

1-buten
2-buten
3-heksen
1-butyn
2-butyn
3-heksyn

Nazwa obecna
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5. W celu nazwania zwigzku zawierajacego dwie lub wigcej réznych grup
funkcyjnych, kierujemy sie pierwszenstwem tych grup. Ponizej podano
tabele czterech wybranych zwigzkéw organiczaych ulozonych wedlug
ich malejacego pierwszenstwa oraz podano odpowiadajgce im przed-
rostki i koncéwki.

Zwiazek Grupa funkcyjna Przedrostek Koncowka |

kwas karboksylowy ] karboksy- -owWYy

— R

~OoH
aldehyd le) formylo- -al
e
i< i
H

alkohol —OH hydroksy- | -ol
amina —NH, amino- -amina

Nazwe zwigzku tworzymy biorge pod uwage grupe majgcg pierw-
szefistwo i stosujac odpowiadajaca jej koncowke, natomiast grupe nie
majaca pierwszenstwa okreslamy przedrostkiem.

Np. nazywajgc zwigzek
CH,—CH,—CH,—CH,
NH, OH

naprzod bierzemy pod uwage grupe majgcg pierwszenstwo, tj. grupe

hydroksylows, a zatem bedzie to podstawiony 1-butanol; grupg nie

majacg pierwszenstwa jest grupa aminowa, a wiec stosujemy przed-

rostek amino-, podajagc numer atomu wegla, z ktérym jest polaczona.
Pelna nazwa zwigzku brzmi: 4-amino-1-butanol.

Nazwa 4-hydroksybutyloamina bylaby bledna, poniewaz grupa hydroksylowa ma
pierwszenstwo przed grupa aminowa.

Inne przykilady:

6 5 4 3 2 1
CH,—CH,;—CH,—CH,—CH,—COOH

|

NH, kwas 6-aminoheksanowy
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7 6 5

4

3

2 IO

CH,—CH,—CH;~ CH,—CH;—CH,—¢ <

|
OH

H

7-hydroksyheptanal

6. Nazewnictwo czwartorzedowych soli zwigzkow azaaromatycznych uleg-
1o zmianie, np. dotychczasowa nazwa chlorowodorek pirydyny zostala
zastapiona nazwa chlorek pirydyniowy.

Przyklady:

Poprzednia niedozwo-
lona nazwa

Wzoér zwiazku

Obecna nazwa

chlorowodorek
pirydyny

chlorowodorek
chinoliny

chlorowodorek
izochinoliny

A

X

® Cle
N
.6
¥% C1
e
] B
Ay 1€

chlorek pirydyniowy

chlorek chinoliniowy

chlorek izochinoliniowy

7. W nowym nazewnictwie zwigzkéw heterocyklicznych zalecany jest spo-
s6b pisania wzoréw umieszczajac heteroatom u géry, a wiec np. dla
pirydyny i pirolu dotychczasowy zapis jest:

4
AN
1

Y
H
4

3

Y,



Nowe nazewnictwo 2zwiqzkdw organicznych... 65

a zalecany obecnie

i H

/\?2 (/ 2

o 3 A
g

Nowy sposob jest niewagtpliwie bardziej logiczny, poniewaz istnieje
w nim analogia z zapisem pochodnym benzenu, w ktérym numeracje
rozpoczynamy od atomu wegla znajdujacego sie u gory wzoru np.
COOH
A

2

e

S

Jednak jak dotychczas, sposob ten jeszcze nie przyjal sie i stosuje sie
zaré6wno zwyczajowa jak i nowsg metode zapisu wzordéw zwigzkéw he-
terocyklicznych.

Réwniez w niektoérych przypadkach nazwy poszezegdlnych klas zwigz-
kow ulegly zmianie:

a) Nie moéwimy tioalkohole lub merkaptany lecz tiole.

Poprzednio Zwiazek Obecnie

tioalkohole, merkaptany RSH tiole
(nazwy niedozwolone)

Np. ]
alkohol tiobutylowy, CH;3;—CH,—CH,—CH, Yitanatiol
tiobutanol |

(nazwy niedozwolone) OH

tiofenol SH
(nazwa dozwolona ale = benzenotiol
niezalecana) §
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b) Nie méwimy tioetery lub siarczki organiczne lecz sulfidy.

Poprzednio

Zwiazek

Obecnie

tioetery, siarczki orga-
niczne
(nazwy niedozwolone)

Np.

tioeter dwumetylowy,

siarczek dwumetylowy
(nazwy niedozwolone)

R—S—R

CH3;—S—CH;

sulfidy

sulfid dimetylowy

¢) Nie mowimy ketokwasy lecz oksokwasy.

Poprzednio Zwiazek Obecnie
ketokwasy R € ..o COOH oksokwasy
(nazwa niedozwolona) i

o)
Np. 6 5 4 3 2 1 kwas 4-okso-
kwas y-ketokapronowy CH3;—CH;—C—CH,—CH,—COOH heksanowy
(nazwa niedozwolona) ly B o

(o]

9. Stosujgc nowe nazewnictwo szczegdlng uwage nalezy zwrécié na okres-

lanie rodzajéw izomerii oraz na pojecia z nig zwigzane.

Dotychczas stosowaliSmy podzial izomerii na strukturalng i prze-
strzenna, obecnie zamiast okreslenia izomeria strukturalna méwimy

izomeria konstytucyjna.

Dotychezas dzieliliSmy izomerie przestrzenng na geometryczng i op-

tyczng, obecnie jest to izomeria cis - trans i enancjomeria.

Podobnie omawiajgc enancjomerie stosowaliSmy okreslenie asyme-
tryczny atom wegla lub asymetryczna czasteczka; obecnie mowimy

chiralny atom wegla lub chiralna czgsteczka.

Okreslenie ,chiralny” pochodzi z jezyka greckiego — cheir tj. reka; okreslenie to
podane przez lorda Kelvina precyzuje bardzo dobrze chiralno$é¢ czasteczki — cza-
steczka chiralna jest to czagsteczka, ktéra nie jest nakladalna na swoje odbicie lu-

strzane.
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Izomerig cis - trans dzielimy na:

— izomerie zwigzkow o wigzaniach podwodjnych (symbole Z i E; okresle-
nia te pochodzg z jezyka niemieckiego — Z tj. zusammen — grupy znaj-
duja si¢ po jednej stronie podwoéjnego wigzania; E tj. entgegen — gru-
py znajduja sie po przeciwnych stronach podwdjnego wigzania

— izomerie zwigzkéw cyklicznych (symbole cis i trans zostajg tutaj za-
chowane i s3 obowiazujace; w izomerze cis grupy znajdujg sie po jed-
nej stronie pierscienia, w izomerze trans — po przeciwnych stronach

pierscienia.

Przyklady izomerii zwigzkoéw o wigzaniach podwoéjnych:

i

(z) -2-buten

Cx JH
H 'CH3

(E) -2-buten

Niektore zwyczajowe nazwy juz w swojej tresci majg okreslong bu-
dowe przestrzenng Z lub E — woéweczas nie podajemy symboli Z i E; np.
w okresleniu kwas maleinowy zawarta jest juz informacja o jego budo-

wie Z.

HC—COOH
Il

HC—COOH

kwas maleinowy

HC—(CH,),—CH,
li
HC—(CH,)—COOH

kwas oleinowy
(nazwa kwas olejowy jest obec-
nie niedozwolona)

HOOC—CH
I
HC—COOH

kwas fumarowy

H;C—(CH,)—CH
Il
HC—(CH,);—COOEF

kwas elaidynowy
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Przyklady izomerii zwigzkéw cyklicznych.

Br
LooH

Vi

cis-1,2-dibromocyklopentan trans-1,2-dibromocyklopentan

Powyzsze rozwazania na temat nazewnictwa dotyczg niejako formy,
a nie tresci chemii organicznej, a zatem mogloby sie wydawa¢, ze sprawa
ta jest malo istotna, poniewaz tre$¢ jest wazniejsza niz forma, niemniej
jednak dobre sformulowanie nazw ma duze znaczenie w zrozumieniu bu-
dowy zwigzkéw chemicznych, nalezy przypuszcza¢ zatem, Ze poznanie
i konsekwentne stosowanie nowego nazewnictwa bedzie pomocne w dy-
daktyce chemii.

WANDA SLIWA

NEW NOMENCLATURE OF ORGANIC COMPOUNDS IN THE PRCCESS
OF TEACHING CHEMISTRY

SUMMARY

The rules of the new nomenclature of organic compounds have been presented,
aumerous examples being given. The necessity of introducing new names of organic
compounds in teaching chemisiry to primary and secondary school pupils has been
stressed.
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