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ANALIZA TRESCI CHEMICZNYCH
W PROGRAMACH BLOKOWEGO
NAUCZANIA PRZYRODY
W SZKOLE PODSTAWOWEJ

Streszczenie: W pracy przeanalizowano programy blokowego nauczania
przyrody w klasach IV - VI szkoly podstawowej. Zwrécono uwagg¢ na te
zagadnienia, ktérym pos$wigcono zbyt malo miejsca. Stwierdzono pewne
niescistosci, ktore pojawity si¢ w niektérych programach.

Cel pracy

Zgodnie z zalozeniami reformy systemu edukacji nauczyciel moze
wybraé program nauczania spo$réd propozycji zatwierdzonych przez MEN lub
opracowa¢ wilasny. Lista programéw blokowego nauczania przyrody liczy
ponad 20 pozycji. Niezmiernie waznym zagadnieniem jest wybor przez
nauczyciela przyrody odpowiedniego programu nauczania. Moze mu w tym
poméc analiza programéw nauczania, co stanowi cel niniejszej pracy.
Dokonujac wyboru programu nauczania nauczyciel powinien wzia¢ pod uwage
m.in. wlasng koncepcj¢ nauczania przyrody, mozliwosci uczniéw, liczebnos¢
klasy, warunki $rodowiska przyrodniczego danej miejscowosci i obudowe
dydaktyczng programu.

Analiza programéw blokowego nauczania przyrody moze takze okazac
si¢ pomocna przy opracowywaniu harmonograméw przedmiotéw chemicznych
realizowanych na studiach podyplomowych z przyrody.
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Analiza programéw blokowego nauczania przyrody

W pracy ' przeanalizowano 6 programéw blokowego nauczania przyro-
dy pod katem zawartosci w nich tresci chemicznych 7. W niniejszej pracy
poddano analizie 11 kolejnych programéw nauczania przyrody ***.

W programie ® autorzy dazyli do uwzglednienia podstaw wspotczesnej
wiedzy przyrodniczej z zachowaniem wlasciwych proporcji miedzy
biologicznymi, chemicznymi, fizycznymi, geograficznymi i $rodowiskowymi
treSciami ksztalcenia. ,,Przyroda” w ujeciu proponowanym przez autoréw ma
stanowi¢ nowg catosé, a nie by¢ jedynie sumg tresci z roznych dziedzin nauk
przyrodniczych. Ich program sktada si¢ z 14 dzialow w kazdej klasie. Tresci
chemiczne znalazly si¢ w klasie [V w 3 dziatach programowych (w nawiasach
proponowane zagadnienia):

a) Wiasciwosci roznych substancji i ich zastosowanie — metale i niemetale
(substancje i ich przyklady, wybrane kopaliny, metale i niemetale, skaty
wapienne);

b) Woda w przyrodzie i zyciu czlowieka (rodzaje wod, wiasciwosci wody,
woda czynnikiem niezbgdnym do zycia, obieg wody w przyrodzie);

¢) Mieszaniny i roztwory (mieszaniny substancji, mieszaniny jednorodne
i niejednorodne, roztwér, substancja rozpuszczona i rozpuszczalnik,
rodzaje roztwordw, substancje dobrze i trudno rozpuszczalne w wodzie,
krystalizacja — zastosowanie procesu krystalizacji w Zyciu codziennym
i przemysle).

Natomiast w klasie V w dziale programowym Materia i jej wlasciwosci
Jjako podstawa proceséw i zjawisk przyrodniczych uwzgledniono nastgpujaca
tematyke: materia, stany skupienia materii i jej wlasciwosci; zmiany stanu
skupienia; przemiany chemiczne znane z Zycia codziennego; kinetyczno-
molekularny model budowy materii; atomy i czasteczki; oddzialywania
miedzyczasteczkowe na przykladzie ciat statych, cieczy i gazow. Nauczyciel
realizujacy ten program moze nawigzywac do chemicznych aspektow ochrony
srodowiska.

Autorzy programu ® wskazali cele kierunkowe ksztatcenia przy-
rodniczego, ktére postuzyly im do konstrukcji ich programu. Jednym
z tych celéw jest integracja wiedzy biologicznej, chemicznej, fizycznej
i geograficznej. Program sklada si¢ z 13 blokéw tematycznych. Tredci
chemiczne wystepuja w bloku tematycznym Poznaje moje srodowisko
(kl. IV), w ktérym przewidziano 2 hasta programowe (w nawiasach tresci):

1. Wiasciwosci réznych substancji wystepujacych w srodowisku i ich
zastosowanie (metale i niemetale, mieszaniny jednorodne i niejednorodne,
woda i roztwory wodne, rozpuszczanie i krystalizacja);

2. Wiasciwosci materii o réznych stanach skupienia (3 stany skupienia wody).
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Natomiast w klasie VI w bloku tematycznym Od drobiny do Wszechswiata.
Budowa materii ujeto 2 hasta programowe:

l.

2.

Kinetyczno-molekularny model budowy materii (drobinowa budowa
materii, rozmiary czasteczek, oddzialywanie miedzyczasteczkowe);
Wiasciwosci réznych substancji i ich zastosowanie (budowa cial stalych,
przemiany substancji znane z Zzycia codziennego - spalanie, korozja,
Scinanie biatka kurzego; budowa wewngtrzna gazu, ruch czasteczek,
budowa wewnetrzna cieczy).

Tresci chemiczne przewijaja si¢ takze w bloku tematycznym Moy

stosunek do przyrody w hastach programowych:

L.

Degradacja srodowiska - przyczyny, wptyw na zdrowie czlowieka oraz jej
zwigzek z formami dziatalno$ci ludzi (m.in. dziura ozonowa, efekt
cieplarniany, kwasne deszcze);
Wptyw srodowiska na zdrowie czlowieka — substancje szkodliwe i ich
wplyw na organizm cztowieka (m.in. wplyw metali cigzkich);
Rola wody, powietrza i gleby, ich odtwarzalnos¢, czystosc¢ i skazenie (m.in.
wpltyw §rodkéw ochrony roélin, sztucznego nawozenia, zawartosci
pierwiastkow na jakos¢ gleb).

Program '° zostat podzielony na siedem dzialéw. Zostaly one poprze-

dzone ogoélnym wprowadzeniem, Autorzy deklaruja, ze przyrode traktuja
w swoim programie w sposob caloSciowy i przy omawianiu zagadnien
fizycznych, chemicznych i geograficznych szukaja odniesienia oraz powiazan
z biologia i odwrotnie. Tresci chemiczne znalazly si¢ w dziale Srodowisko
przyrodnicze pod lupq (kl. IV). Uwzgledniono je w nastgpujacych jednostkach
tematycznych:

stany skupienia w przyrodzie,

badamy wilasciwosci znanych nam substancji,

czy morza i oceany utworzone sa z czystej wody,

wlasciwosci wody jako srodowiska zycia,

znaczenie wody w Zyciu czlowieka,

co robi¢, aby woda byla czysta i nigdy jej nie brakowalo,

poznajemy skaly najczesciej wystgpujace na Ziemi i w naszej okolicy,
powietrze — bogactwo ktdrego nie widac,

znaczenie gazow zawartych w powietrzu dla organizmu,

przyczyny zanieczyszczenia powietrza.

Natomiast w dziale Budowa materii i oddzialywania w przyrodzie (kl. VI)
przewidziano nastgpujace jednostki tematyczne:

— podstawowe sktadniki materii,

- skad wiemy o tym, ze materia sklada si¢ z czasteczek,

— czasteczkowa budowa ciat statych, cieczy i gazow.
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Ponadto w dziale Czlowiek w Srodowisku (kl. VI) odniesien do tresci
chemicznych mozna si¢ doszuka¢ w nastepujacych jednostkach tematycznych:
— wplyw przemystu na przyrodg,

— czy rozwdj komunikacji zagraza przyrodzie,

— grozne zjawiska w przyrodzie spowodowane przez zanieczyszczenia

przemystowe i komunikacyjne,

— czy rolnicy zatruwaja srodowisko przyrodnicze,

— folia — moze wygodne, ale bardzo szkodliwe opakowanie.

W programie ' tresci chemiczne zostaly ujete w temacie do realizacji
w kl. VI Budowa materii, w ktorym przewidziano m.in. metale i niemetale,
pojecie atomu, pierwiastka, czasteczki oraz model kinetyczno-molekularny
budowy materii. Ponadto elementy chemii wyst¢puja posrednio w innych
tematach. W temacie Czynniki niezbedne do zycia czlowieka oraz jego
podstawowe czynnosci zyciowe zaplanowano tlen jako podstawowy skladnik
powietrza oraz zanieczyszczenia powietrza. W kl. V przewidziano nastgpujaca
tematyke ( w nawiasach przykladowe zagadnienia):

1. Znaczenie wody dla zycia, jej zagrozenia i ochrona (oczyszczalnia sciekow
i zaklad uzdatniania wody, zanieczyszczenia wod, zjawisko rozpuszczania
substancji i powstawanie roztworéw wodnych);

2. Skiad powietrza i jego zmiany spowodowane dziatalnosciq czlowieka.
Sposoby ochrony (czad, mechanizm tworzenia mieszaniny powietrza
z zanieczyszczeniami, zjawisko smogu i kwasnych deszczy, procesy
spalania i ich wplyw na zanieczyszczenie powietrza);

3. Gleba — wazny element przyrody, jej zagrozenia i ochrona (metale cigzkie
w glebie, odczyn gleby).

Do realizacji tematu Zagrozenia i ochrona atmosfery — efekt
cieplarniany i dziura ozonowa (k1.VI) zaplanowano m.in.: atmosferg i jej skiad,
powstawanie ozonu, kwasne deszcze i gazy cieplarniane.

Glownym zalozeniem programu 2 jest wg ich autoréw spdjne
i syntetyczne zapoznanie ucznia z przyroda jako catoscia, z pominigciem tresci
zbyt szczegélowych. Autorzy zakladaja, ze zaréwno tresci jak i formy ich
przekazywania beda o wiele latwiejsze i bardziej dostgpne percepcji ucznia niz
to mialo miejsce w przypadku nauczania biologii, geografii, fizyki i chemii
w szkole podstawowej przed wprowadzeniem reformy edukacji. Calos¢
programu ujeta zostala w 21 blokach tematycznych. Elementy chemii zostaly
wkomponowane do poszczegélnych blokéw tematycznych. I tak w kl. IV
przewidziano tresci chemiczne (przykiady w nawiasach) w dwaoch biokach:

1. Powietrze (sklad chemiczny powietrza, powietrze jako mieszanina);

2. Woda (roztwory wodne i zawiesiny, wiasciwosci wody w stanie ciekiym,
gazowym i stalym, skraplanie, topnienie i rozpuszczanie).
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Natomiast w klasie V elementy chemii znalazty si¢ w ponizszych blokach

tematycznych:

1. Powietrze (znaczenie tlenu w procesie spalania i oddychania);

2. Woda (wody podziemne i mineralne — nazwy pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych);

3. Ochrona przyrody (chemiczne skazenie srodowiska).

W kiasie VI zaplanowano nastgpujaca tematyke chemiczna:

1. Powietrze (pierwiastek i zwiazek chemiczny, dziura ozonowa, efekt
cieplarniany);

2. Gleba i skaly (metale i niemetale, korozja metali);

3. Ochrona przyrody (wspblpraca transgraniczna w ograniczaniu skazen
chemicznych).

Autorzy programu " deklaruja, ze jego uklad harmonijnie laczy tresci
dotychczas przypisane biologii, geografii, fizyce i chemii. Tresci chemiczne
znalazly sie¢ w kl. V w dziale Wlasciwosci réznych substancji i ich
zastosowanie, ktorego material nauczania obejmuje m.in. ciala krystaliczne
i bezpostaciowe, zmiany stanéw skupienia, woda w przyrodzie, rozpuszczanie
i krystalizacja, kwasy i zasady, wskazniki, metale i niemetale, korozja metali,
obieg tlenu i dwutlenku wegla w przyrodzie, przykfady przemian chemicznych
znanych z zycia codziennego.

Podstawowe zalozenie tworcéw programu '* stanowi catosciowe, czyli
holistyczne podejécie do zagadnien poznawania przyrody. Zastosowano
w nim spiralny, czyli koncentryczny ukfad tresci nauczania. Elementy chemii
wystepuja w kl. IV w dziale Srodowisko, w ktorym zyjemy. Hasto Substancje
i ich wlasciwosci przedstawia w celach szczegdlowych przykiady substancji
toksycznych, fatwopalnych i wybuchowych. W kl. V dziat Srodowisko
w ktorym zyjemy zawiera nastepujace hasta zwiazane z tematyka chemiczna:
powietrze - azot, tlen, ozon, dwutlenek wegla; pierwiastek chemiczny, zwiazek
chemiczny; woda i roztwory wodne, rozpuszczanie, krystalizacja
i krzepnigcie, woda jako zwiazek chemiczny; obieg tlenu w przyrodzie. Dziat
Struktura materii, przewidziany do realizacji w kl. VI, w zasadzie w calosci
zostal poswiecony tematyce chemicznej. Znalazly si¢ tam nastepujace hasta:

— kinetyczno-molekularny model budowy materii; budowa atomu, wielkos¢
atomu; krysztaty i ich wlasciwosci (np. soli, cukru),

- substancje chemiczne w naszym otoczeniu; reakcje chemiczne zachodzace
wokot nas (spalanie, korozja, kwasnienie kapusty, powstawanie kamienia
kotlowego w czajniku); kwasne deszcze,

— weglan wapnia, tlenek krzemu — wystgpowanie i znaczenie dla cziowieka,

— proces spalania materialdw energetycznych przy pelnym i niepelnym
dostepie tlenu (zagrozenie tlenkiem wegla),

— wiasciwosci metali i niemetali; rudy metali; otrzymywanie metali z rud.

Ponadto w celach ksztalcenia program uwzglednia mieszaniny jednorodne

i niejednorodne.
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Program ° ma zapewnié uczniom zdobycie elementarnych wiadomosci
i umiej¢tnosci o otaczajacym S$wiecie oraz ich praktyczne wykorzystywanie
w codziennych sytuacjach. Material nauczania zostal ustrukturyzowany.
Skorelowane ze soba zagadnienia zostaly zgrupowane w bloki, a te w moduty
(w sumie 14 moduléw tematycznych). Elementy chemii znalazty si¢ w module
Wiasnosci (powinno by¢ wiasciwosci) substancji w roznych stanach skupienia
(kl. V) przy realizacji nastgpujacych tematow:

— wszechobecna woda,

— sporzadzamy mieszaniny niejednorodne i rozdzielamy ich sktadniki,
— sporzadzamy roztwory i przeprowadzamy ich krystalizacje,

— badanie obecnosci tlenu w powietrzu i wodzie — spalanie i korozja.

Ponadto w module Wybrane ekosystemy przy omawianiu tematu Jak
wykorzystujemy rosliny uprawne przewidziano wykrywanie biatka, skrobi
i thuszczow, a przy omawianiu tematu W jaki sposob dochodzi do skazenia
plonéw - nawozy i srodki ochrony roslin. Natomiast w module Wybrane
krajobrazy Polski w temacie Krajobraz skal wapiennych na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej zaplanowano wplyw wody i dwutlenku wegla na
skale wapienna. W klasie VI w module Badamy stan Srodowiska, w ktérym
Zyjemy znalazly si¢ nastgpujace tematy:

— oceniamy stan $rodowiska, w ktorym Zzyjemy (ustalanie stopnia skazenia
dwutlenkiem siarki i okreslenie kwasowosci gleby,

— modelujemy wptyw kwasnych deszczy na rosliny,

— badamy wplyw detergentow i zasolenia na rozwdj roslin.

Natomiast w module Od czgsteczki do Ukliadu Stonecznego zaplanowano

ponizsze tematy:

— poznajemy budowe substancji,

— jak wyobrazamy sobie budowe ciat statych,

— jak wyobrazamy sobie budoweg gazow,

— jak wyobrazamy sobie budowg cieczy.

We wstepie do programu '® jego autorzy napisali, ze koncentruje on
swoja uwage na uczniu, umozliwia mu samodzielne poznawanie przyrody
poprzez obserwacje, stawianie pytan, rozwiazywanie probleméw, prowadzenie
dyskusji i tworzenie projektow. Poznawanie przyrody w kazdej klasie
realizowane jest w obrebie 4 dzialéw tematycznych. Tresci chemiczne znalazty
si¢ w dziale Zjawiska przyrody (kLV). Jednostka tematyczna tego dziatu
Substancje w przyrodzie obejmuje nastgpujace tresci:

— ro6zne stany skupienia materii,

—~ woda i jej stany skupienia,

— substancje jednorodne i ztozone,
—~ mineral,

— skala,
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— wlasciwosci substancji jednorodnych i niejednorodnych,

— wlaéciwosci mieszanin i roztworow.

Natomiast w kl. VI realizacja dzialu Zjawiska i prawa przyrody powinna
pozwoli¢ uczniom poznaé i zrozumie¢ m.in. spalanie, Scinanie kurzego bialka,
spulchnianie ciasta, klejenie i twardnienie zaprawy murarskiej. Jednostka
tematyczna Budowa materii zaktada nastgpujace tematy:

— granice podziatu materii,

— model budowy materii,

— wlasciwo$ci materii w r6znych stanach skupienia.

Autorzy programu 17 zakiadaja we wstepie, ze jego realizacja pozwoli
na poznanie przyrody calosciowo. Wedlug autoréw program daje m.in.
mozliwos¢ przekazywania wiedzy z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych,
wprowadza podstawowe wiadomosci z chemii oraz proponuje odpowiednio
dobrane ¢wiczenia i eksperymenty. W kl. V w dziale Podstawowe wiasciwosci
i budowa materii przewidziano nastgpujacy zakres tresci programowych:

— wewnetrzna budowa materii,

— atom i pierwiastek, czasteczka i zwiazek chemiczny,

— metale i niemetale,

— oddziatywania migdzyczasteczkowe,

— wilasciwosci ciat statych, cieczy i gazow,

— woda i roztwory wodne, rozpuszczanie i krystalizacja,

— mieszaniny; powietrze i woda wystepujace w przyrodzie jako mieszaniny,
— podstawowe rodzaje oddziatywan,

- podstawowe przemiany chemiczne: spalanie i korozja,

— spalanie jako zrédio dwutlenku wegla,

— budowa ciat statych, cieczy i gazow.

Ponadto w programie uwzgledniono chemiczne aspekty zanieczyszczenia
srodowiska.

Jednym z podstawowych zalozen programu '8 jest uznanie przedmiotu
Przyroda za jakosciowo nowy, jednolity przedmiot, a nie blok dotychcza-
sowych przedmiotéw — biologii, geografii, chemii i fizyki. Elementy chemii
malazly si¢ w klasie VI w bloku Plan Mendelejewa (czyli o substancjach
prostych i zlozonych) i objely ponizsze tresci programowe:

— pierwiastki — najprostsze substancje,

— atomy i czasteczki,

— substancje proste i ztozone,

— znaczenie ukfadu okresowego pierwiastkow.

Natomiast w bloku To ciekawe, to dziwne, to niesamowite (czyli o wyjasnianiu
zjawisk  przyrodniczych) uwzgledniono wlasciwosci substancji  (m.in.
rozdzielanie mieszanin).
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Whioski

W analizowanych programach blokowego nauczania przyrody *'®
mozna dostrzec dwa sposoby ujecia tresci chemicznych: pierwszy polega na ich
skomasowaniu w dwoch (wzglednie trzech) dziatach, a drugi na rozproszeniu
w roznych dziatach. Z przeprowadzonej analizy tresci chemicznych wynika,
Ze najwigcej miejsca autorzy programow poswigcili nastgpujacym hastom:

— mieszaniny,

— roztwory wodne,

— rozpuszczalnos¢ i krystalizacja.

Sa to tresci zawarte w podstawie programowej dla bloku przedmiotowego
Przyroda. Jak wiadomo program autorski nie moze pomijac tresci zapisanych
w podstawie programowej. Jednak nie we wszystkich programach znalazly
si¢ metale i niemetale, ktore przeciez zostaly uwzglednione w podstawie
programowej. Zbyt mato wyeksponowano w programach przemiany chemiczne
znane z Zycia codziennego (np. spalanie, korozja, scinanie biatka).

Z treSci wykraczajacych poza podstaw¢ w programach znalazty si¢
nastepujace zagadnienia: odczyn, wskazniki., oznakowanie substancji, atom,
pierwiastek, czasteczka, zwiazek chemiczny, kwasy, zasady, uklad okresowy,
bomba atomowa, reaktory jadrowe, detergenty, srodki ochrony roslin i nawozy
sztuczne. W niektorych programach spotka¢ mozna niescistosci. | tak np.
w jednym z programéw znalazto si¢ sformulowanie ,substancje jednorodne
i niejednorodne”. W tym przypadku chodzi o mieszaniny jednorodne
i niejednorodne. Uzywanie terminu ,,substancje czyste” nie jest zupehie Sciste,
gdyz w znaczeniu chemicznym przymiotnik ,.czysty” okresla stopien czystosci
odczynnikow. Dla niektorych autoréw cylinder miarowy jest w dalszym ciagu
menzurka, cho¢ obecnie uzywa sie pierwszego terminu. Czgsto w programach
zamiast ,wlasciwosci” pisze si¢ ,wlasnosci”. Przy analizie programéw
nauczania przyrody nasuwa si¢ generalna refleksja, ze ich autorom trudno
oderwac¢ si¢ od myslenia w kategoriach dyscyplin, ktére reprezentuja.
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Czestaw Puchata

Analysis of chemical contents in programs of integrated
natural science teaching in the primary schools

Abstract: In the paper programs of integrated natural science teaching in the
primary schools (classes IV-VI) are analyzed in view of their chemical
contents. A special attention was paid to problems not enough precisely
treated. In some programs inaccuracies have been found.
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