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REALIZACJA TEMATU ,,BARWNIKI”
METODA PROJEKTU
W GIMNAZJUM I LICEUM

Streszczenie: W artykule oméwiono realizacje tematu ,.Barwniki” metoda
projektu. Podano zestaw pytan i opis do§wiadczen; wyniki powyzszej metody
sa pozytywne.

Zasadniczym celem kolejnego realizowanego przez nas projektu
sa badania, prowadzone przez Zaklad Dydaktyki Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego, nad skutecznoscig ,,metody projektéw” w nauczaniu chemii.

Projekt ,Barwniki” realizowany byt w roku szkolnym 1998/1999
w Szkole Podstawowej Nr 4 w Bartoszycach, w ramach pracy magisterskiej
z dydaktyki chemii studentki V roku Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Gdanskiego.

Juz z gbéry zalozyliSmy, ze temat ten wzbudzi w uczniach duze
zainteresowanie i motywacj¢ do blizszego zapoznania si¢ z barwnikami,
poniewaz barwa towarzyszy nam w Zyciu codziennym i wywoluje w nas rézne
skojarzenia. Temat ten obejmuje swoimi ramami takze inne przedmioty, jak
biologi¢, fizyke, chemi¢ i medycyng. W tym tez ujeciu otwiera szerokie
mozliwosci do jego realizacji w ramach ponadprzedmiotowego i zintegro-
wanego nauczania. W realizacji tego projektu zwrécono uwage na takie
aspekty, jak:

$wiatlo i jego odbior przez zmyst wzroku,
— barwa w Swiecie roslin i zwierzat,
— barwa w zyciu codziennym,
— barwniki naturalne i syntetyczne,
— sposoby barwienia tkanin,
— barwniki w $rodkach spozywczych,
— wplyw barwnikow na zdrowie cztowieka.
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Wprowadzenie do realizacji tematu ,,metoda projektu”, pozwolilo na
zapoznanie ucznidéw z inng, niz dotychczas, metoda pracy i wyjasnienie, czym
rézni si¢ realizacja projektu od normalnej lekcji.

Do realizacji tego projektu zglosilo si¢ dobrowolnie 20 uczniow
(10 chlopcow i 10 dziewczat) z klas 6smych wykazujac che¢ uczestniczenia
w nim w ramach zaj¢¢ pozalekcyjnych. W ten sposob realizacja projektu nie
naruszala programu nauczania chemii w klasach dsmych. Utworzone zostaty
cztery grupy robocze:

L. Grupa biologiczna
1L Grupa fizyczna
1. Grupa chemiczna

V. Grupa srodkow spozywczych
W kazdej grupie uczestniczylo pigciu ucznidw, przy czym decydowali
sami, do ktérej grupy chcieliby nalezeé; w kazdej z nich zajmowano sig¢
barwnikami, ale w inny sposob.
Projekt byt realizowany przez szes¢ tygodni, a zajecia odbywaly sig raz
w tygodniu, na dwoch ostatnich faczonych godzinach lekcyjnych. Kazda grupa
otrzymata instrukcje do wykonania doswiadczen, polecenia, arkusze do
prowadzenia obserwacji i odpowiednich notatek. Przyrzady i odczynniki
chemiczne oraz materiaty do badan znajdowaty si¢ w drewnianych skrzynkach.
Przed przystapieniem do pracy zapoznano uczniéw z przepisami
bezpieczenstwa pracy oraz regulaminem zachowania tadu i porzadku
w pracowniach chemicznej, fizycznej i biologicznej, poniewaz poszczegolne
grupy pracowaly w osobnych, przylegajacych do siebie, pracowniach
przedmiotowych. Nadzor nad uczniami sprawowala studentka i nauczycielka
chemii ze szkoly.
Na pierwszych zajeciach przedstawiono uczniom list¢ z 25 pytaniami
z prosba, aby sprobowali na nie odpowiedzie¢. Chodzitlo nam o sprawdzenie,
jakim zasobem wiedzy na temat barwnikow dysponuja uczniowie przed
przystapieniem do realizacji projektu. Oto lista pytan:
Czym jest $wiatlo biate?
Co otrzymujemy w wyniku rozszczepienia $wiatla bialego?
Co to jest $wiatto monochromatyczne?
Dlaczego przedmioty maja ré6zna barwe?
Jakie znasz barwniki naturaine?
Jakie znasz barwniki syntetyczne?
Czy wiesz dlaczego niebo jest niebieskie?
Dlaczego chmury sa biale?
. Jakie znasz barwniki dodawane do produktéw spozywczych?
0. Czy barwniki maja dziatanie szkodliwe?
1. Czy na opakowaniach produktow spozywczych znajduja si¢ oznaczenia
barwnikow? :
12. Czy chlorofil jest barwnikiem, jesli tak, to jaka spetnia rolg?

— S0P NO LW
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13. Od czego zalezy barwa oka?
14. Jakie barwniki znajduja si¢ w galce ocznej?
15. Czy barwa produktu spozywczego moze mie¢ wplyw na zmyst smaku?
16. Jakie barwniki stosuje si¢ do barwienia wiokien i jaj wielkanocnych?
17. Co to jest daltonizm?
18.Jaki barwnik kryje si¢ za ponizszym oznaczeniem:
El24 -
Eijo—
EISO -
El63 -
19. Na czym polega zmiana barwy lisci w okresie jesiennym?
20. Wymien podstawowe barwy widmowe?
21. Jaka barwe otrzymamy po zmieszaniu barwy niebieskiej i czerwonej?
22. Jak powstaje czermn?
23. Jakim barwnikiem farbuje si¢ dzinsy?
24. Jaki barwnik znajduje si¢ w marchwi?
25. Jaki barwnik wystepuje we krwi?

Wyniki odpowiedzi:

WYNIKI ANKIETY WSTEPNEJ]
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Tylko na pytania dotyczace wplywu barwy produktu spozywczego na
zmyst smaku, oznaczenia barwnikow na opakowaniach produktow
spozywczych i roli chlorofilu otrzymano powyzej 50% poprawnych odpo-

wiedzi.
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Zadania w poszczegolnych grupach byly realizowane w przeciagu
czterech tygodni. Uczniowie korzystali w tym czasie z roznych dostepnych im
zrodetl (podrgcznikéw, stownikow, tablic), w tym takze wywiadu z biologiem,
lekarzem i fizykiem.

Zadania poszczegolnych grup mialy na celu zdobycie wiedzy
i umiej¢tnosci wykonania do$wiadczen, odpowiedzi na poszczegdlne pytania
i wyjasnienie odpowiednich zjawisk.

Oto zadania do realizacji w grupie biologiczne;j.

I. Grupa biologiczna
Jakie barwniki znajduja si¢ w organizmach roslinnych, zwierzgcych

i u czlowieka?

— Jaka rolg spetniaja barwniki w tych organizmach?

— Jak zbudowane jest oko ludzkie i jakie barwniki znajduja si¢ w galce ocznej?

— W jaki sposéb odbierane sa barwy przez galk¢ oczna i na czym polega
daltonizm?

— Jakie barwniki zawarte sa w skorze i wlosach cztowieka?

— Jaka role spelnia hemoglobina i hemocyjanina we krwi czlowieka
i zwierzecia?

— Jakie znaczenie ma ubarwienie w Swiecie zwierzat?

— Okre$l, gdzie wystepuja nastepujace barwniki: chlorofil, karoten, ksantofil
i antocyjany.

— Ponadto wykonaj nastgpujace doswiadczenia:

Doswiadczenie 1

Otrzymaj czerwony barwnik (antocyjany) z wyciagu z czerwonej kapusty

i obserwuj jego zmiany barwy pod wptywem kwasow i zasad.

Doswiadczenie 2

Dzialaj parami kwasu solnego, a nastgpnie amoniakiem na niebieski fiolek

i obserwuj zmiang jego barwy.

Doswiadczenie 3

Dziataj dymem papierosowym (wedlug instrukcji) na niebieski fiolek

i obserwuj zmiang jego barwy.

Doswiadczenie 4

Umie$¢é na mrowisku niebieski fiolek i obserwuj zmiang jego barwy.

Doswiadczenie 5

Wyodrebnij z zielonych lisci chlorofil poprzez ekstrakcjg alkoholem.

Doswiadczenie 6

Rozdziel barwniki roslinne zawarte w lisciach pokrzywy i czerwonej kapusty

oraz w kwiatach blawatka modrego za pomoca chromatografii bibutowej

(drobny piasek, chloroform, aceton i bibuta).
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11. Grupa fizyczna

— Czym jest $wiatlo i w jakim zakresie jest odbierane przez oko ludzkie?

— Co powstaje poprzez rozszczepienie $wiatla bialego za pomoca pryzmatu
i jaki to ma zwiazek z tecza?

— Okresl i narysuj wszystkie barwy powstale w wyniku rozszczepienia Swiatla
i przyporzadkuj im odpowiednie dtugosci fali.

— Czym rézni si¢ $wiatto monochromatycznne od heterochromatycznego?

-~ Wymief i narysuj podstawowe barwy widmowe.

— Wyjasnij na czym polega mieszanie addytywne i substraktywne barw.

— Wyjasénij na czym polega mieszanie komplementarne barw.

— W jaki sposob mozna otrzymaé czerh przez substraktywne mieszanie barw
podstawowych?

— Od czego zalezy barwa roznych przedmiotéw i w jaki sposob jest ona
odbierana przez zmyst wzroku?

— Dlaczego niebo jest niebieskie, chmury biale, a slofice przy zachodzie jest
czerwone?

— Ponadto wykonaj nastgpujace doswiadczenia:

Doswiadczenie |

Przeprowadz rozszczepienie $wiatla bialego za pomoca pryzmatu i narysuj
barwy otrzymanego widma.

Doswiadczenie 2

Zapal trzy lampki, w ktorej kazda posiada Zaréwke w innym kolorze:
czerwonym, zielonym i niebieskim. Nastepnie nat6z na kazda zaréwke lejek
zrobiony z kartonu tak, aby $wiatlo padajace z zaréwki skupione bylo na bialej
kartce. Kolejno mieszaj ze soba $wiatlo czerwone z zielonym, czerwone
z niebieskim, zielone z niebieskim i wszystkie barwy jednoczesnie. Przez
substraktywne mieszanie barw okresl barwy komplementarne.

Doswiadczenie 3 ,

Przy pomocy farb wodnych otrzymaj odpowiednie mieszaniny substraktywne.
Doswiadczenie 4

Narysuj na kartce bialego papieru na przemian paski zolte i niebieskie,
a nastepnie obserwuj t¢ kartke z odlegloéci dwoch metréw. Odszukaj z gazety
dowolny jasnozielony fragment zdjgcia i obserwuj go przez lupe.
Doswiadczenie 5

Odszukaj z otoczenia réznego rodzaju barwne przedmioty i substancje,
np. wegiel, siarka, liscie, niebo, Sciany itd. i wyjasnij przyczyng ich barwy.

I1I. Grupa chemiczna.
— Zapoznaj si¢ z podzialem barwnikéw na naturalne i syntetyczne.

— Gdzie wystepuja nastepujace barwniki naturalne: chlorofil, karoten, annato,
kurkuma, betanina, koszenila, karmel, hemoglobina i indygo?
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— Dowiedz sie, do czego stuza nastepujace barwniki syntetyczne: fuksyna,
czerwien Kongo, czern brylantowa, czerwien koszenilowa, zélcien
pomaranczowa, zolcien chinolinowa i indygotyna.

— Zapoznaj si¢ z reakcja Trommera, stuzaca do identyfikacji cukrow
redukujacych, reakcja biuretowa do wykrywania bialek i odczynnikiem
Schiffa do wykrywania aldehydow.

— Zapoznaj si¢ ze sposobem identyfikacji niektorych pierwiastkéw (metali)
za pomocg barwienia plomienia.

— W wyniku jakich reakcji chemicznych mozna otrzyma¢ barwne pigmenty,
stuzace do produkgcji farb, np. bialy — siarczan baru, z6ity — chromian (VI)
otowiu (II), czerwony — tlenek zelaza (I1I).

— Wykonaj nastepujace doswiadczenia:

Doswiadczenie |

Obserwuj barwe plomienia palnika gazowego przez umieszczenie w nim, na

druciku platynowym, nieco zwiazkow litu, potasu, wapnia, sodu i baru.

Doswiadczenie 2

PrzeprowadZ reakcje chemiczng wytracania siarczanu baru i chromianu (VI)

ofowiu (1) i okresl barwe otrzymanego pigmentu.

Doswiadczenie 3*

Otrzymaj nigrozyne (barwnik czarnej pasty do butéw) wg instrukcji (nitro-
benzen, kwas solny, anilina, opitki zelaza).

Doswiadczenie 4*

Przygotuj roztwor fuksyny do farbowania i zanurz w tej kapieli kawatek tkaniny
(bawelny) wg instrukcji (kwas octowy, octan sodu, roztwor fuksyny
w etanolu).

Doswiadczenie 5*

Wykonaj farbowanie czerwienia Kongo.

Przygotuj roztwér czerwieni Kongo do farbowania i zanurz w tej kapieli
kawatek tkaniny (bawetny) wg instrukcji (chlorek sodu, weglan sodu, roztwor
czerwieni Kongo w etanolu).

Doswiadczenie 6*

Wykonaj farbowanie za pomoca indygo.

Przygotuj roztwér indygo do farbowania i zanurz w tej kapieli kawatek tkaniny
(bawelny) wg instrukcji (wodorotlenek sodu, indygo, etanol, ditionian sodu,
weglan sodu, srodek pioracy).

Doswiadczenie 7

Przeprowadz reakcje identyfikacji trzech substancji w oddzielnych probéwkach:
wodnego roztworu glukozy, biatka kurzego i formaliny.

* dos$wiadczenie do wykonania przy udziale nauczyciela
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IV. Grupa srodk6éw spozywezych

Uczniowie tej grupy mieli przeprowadzi¢ sond¢ wérdd ludnosci na temat:
— Czy barwa produktu spozywczego jest wazna przy zakupie towaru?
— Czy barwa produktu spozywczego wplywa na zmyst smaku?
— Czy wiedza, jakie barwniki stosuje si¢ w przemysle spozywczym?
— Czy zwracaja uwagg na sklad produktow spozywczych?
— Czy wiedza w jakim celu barwi si¢ produkty spozywcze?

— W oparciu o tabel¢ zapoznaj si¢ z barwnikami naturalnymi i syntetycznymi.

- Dowiedz sig, ktoére barwniki organiczne zostaty dopuszczone przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO — World Health Organization)
i Uni¢ Europejska do barwienia zywnosci.

— Zapoznaj si¢ z symbolika Unii Europejskiej do oznaczania barwnikow.

— Dowiedz sig, w jakim celu barwi si¢ produkty zywnosciowe.

— W oparciu o podreczniki i tabele dowiedz sie, jakie barwniki sa szkodliwe
dla zdrowia (rakotworcze) i jaka jest dopuszczalna dzienna dawka w mg/kg
masy ciata (ADI — acceptable daily intake) ustalona przez WHO.

— Zbierz rézne opakowania po Srodkach spozywczych, odczytaj z nich
oznaczenia barwnikow i przy pomocy tabeli ustal ich numer (E) i nazweg
chemiczna.

— Ustal wartosci ADI dla nastgpujacych barwnikow: E-104; E-110; E-124;
E-132; E-151.

— Na opakowaniach po landrynkach znajdowaly si¢ oznaczenia barwnikéw: E-
100; E-110 i E-124. Wskaz, ktore z tych barwnikéw naleza do naturalnych.

— Wykonaj nastgpujace doswiadczenia:

Doswiadczenie |

Dokonaj rozdzialu barwnikow w kolorowych cukierkach za pomoca

chromatografii bibutowej (wg instrukc;ji).

Doswiadczenie 2

Przeprowadz farbowanie jaj za pomoca nastgpujacych barwnikéw: zolcieni

chinolinowej (E-104); zélcieni pomaranczowej (E-110); azorubinu (E-122);

indygotyny (E-132) i zieleni brylantowej (E-142).

Wyniki sondy przeprowadzonej wsrod stu mieszkancow Bartoszyc na temat

barwy produktéw spozywczych i barwnikéw w nich zastosowanych,

przedstawiaja si¢ nastepujaco:
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Tres¢ pytan:

Tak |Nie

1. Czy barwa produktu spozywczego jest wazna przy 83 17
zakupie towaru?

2. Czy barwa produktu spozywczego wplywa na twoj 50 50
zmyst smaku?

3. Czy wiesz jakie barwniki stosuje si¢ w przemysle 6 94
spozywczym?

4. Czy zwracasz uwagg na skfad produktow 28 72
spozywczych?

5. Czy wiesz w jakim celu barwi si¢ produkty 12 88
spozywcze?

Po czterech tygodniach intensywnej pracy uczniowie przystapili do
opracowywania wynikow swoich doswiadczen i spostrzezen. Ukoronowaniem
pracy bylo przekazanie zdobytych wiadomosci i umiejgtnosci swoim kolegom.
Uczniowie wymieniali migdzy soba zdobyte do$wiadczenia i dzielili si¢ nimi
z innymi. Uczniom z grupy biologicznej najbardziej podobal si¢ wywiad
z lekarzem, poniewaz mogli zadawa¢ pytania i dowiedzie¢ si¢ wielu
interesujacych ich rzeczy. Zaskoczyto ich doswiadczenie, w ktérym zmieniata
si¢ barwa fiolka w parach kwasu i zasady oraz fiolka umieszczonego na
mrowisku.

Uczniowie z grupy fizycznej byli bardzo podekscytowani gdy
rozszczepili $wiatlo za pomoca pryzmatu. Byli zadowoleni, ze mogli mieszaé ze
sobg barwy przy pomocy kredek i farb oraz kolorowych swiatel. Byli takze
zafascynowani zmieniajacym si¢ kolorem plomienia po wlozeniu do niego
drucika platynowego z réznymi zwiazkami. Bardzo podobal im si¢ wywiad
z fizykiem, od ktérego dowiedzieli si¢, dlaczego niebo jest niebieskie i jak
powstaje tgcza.

Uczniom z grupy chemicznej najbardziej podobato si¢ to, ze mogli
samodzielnie wykonywaé do$wiadczenia. Z doswiadczen najwigksze zainte-
resowanie wywolalo farbowanie tkanin.

Uczniowie z grupy srodkéw spozywczych najbardziej byli zadowoleni
z tego, ze zapoznali si¢ z barwnikami naturalnymi i syntetycznymi, ich
oznaczeniami i wplywem na organizm ludzki. Dowiedzieli si¢ tez, jakie
barwniki sa dozwolone do barwienia zywnosci i jak sq one oznaczane na
opakowaniach $rodkéw spozywczych.

Pod koniec podano uczniom t¢ sama list¢ 25 pytan jak na poczatku,
przed realizacja projektu. Oto wyniki koncowe:



Realizacja tematu ,.Barwniki”... 29

WYNIKI ANKIETY KONCOWE]

15 +

o H- -
s BR |||| , )
0+ T T T i I e e

1 23 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25

liczba poprawnych odpowiedzi

numer pytania

Z poréwnania odpowiedzi uzyskanych z ankiety wstgpnej i koncowe;j
wynika znaczny przyrost wiedzy. Uczniowie zdobyli t¢ wiedz¢ samodzielnie,
dzigki wytezonej pracy w grupach. Rywalizacja migdzy grupami, odpowie-
dzialno$é i rzetelno$¢ w wykonywaniu zadan oraz solidna praca w grupach byly
motorem aktywizujacym uczniéw do efektywnego uczenia sig.

Zgodnie z zatozeniami uczniowie samodzielnie realizowali wyznaczone
im zadania poprzez wywiady, sondy i doswiadczenia. Celem tej metody byto
ksztattowanie samodzielnoéci, odpowiedzialnosci i zaspokajanie ciekawosci.
Uczniowie realizowali ten temat z zapalem, poniewaz ich interesowal.
Prowadzenie zajeé ,,metoda projektu” umozliwito poznanie stosunku uczniow
do zaje¢ realizowanych ta metoda. Chcielismy sprawdzi¢ czy ,,metoda projektu”
jest metoda skuteczna w nauczaniu.

A jak uczniowie oceniaja ,metode projektu”? Najbardziej podobaty
si¢ uczniom samodzielnie przeprowadzone doswiadczenia i wywiady.

Oto przyktady wypowiedzi uczniow:

- ,Bardzo podobaty mi si¢ te zajecia, bo byla fajna atmosfera, wszystko
robili§my sami, sami przeprowadzali$my doswiadczenia. Dowiedziatam si¢
wielu interesujacych rzeczy w inny, nietypowy sposéb. Wszystko bylo
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ciekawe co robilismy, szczegdlnie dla mnie, bo chciatabym zosta¢ lekarzem
w przysziosci. Sadze, ze te wiadomosci mi si¢ przydadza.”

- ,,Bylo super. To nie jest tylko uczenie si¢ ale i zabawa. Szkoda, ze inne
lekcje nie sa tak prowadzone. Przynajmniej przez te tygodnie lubitem
chodzi¢ do szkoly. Jestem za, zeby wszystkie lekcje byly przeprowadzone ta
metoda. Najbardziej podobaty mi si¢ doswiadczenia.”

— ,Zajecia oceniam na 6+. Nie rozumiem, dlaczego inne lekcje sa tak nudne.
Wszystkie moglyby by¢ takie, jak te. Najbardziej podobat mi si¢ wywiad
z panem od fizyki. Dowiedzialem si¢ czemu niebo jest niebieskie, jak
powstaje tecza.”

-~ ,Metoda prowadzenia zaje¢ podobala mi sie. DostaliSmy instrukcje
i robiliSmy wszystkie zadania samodzielnie. Pani tylko patrzylta czy
wszystko robimy bezpiecznie. Dlatego najbardziej podobato mi sig, ze nikt
nas nie pytal i chetnie przychodzitem na zajecia bo byla fajna atmosfera.
Najbardziej podobat mi si¢ wywiad z panig doktor, bo moglismy dowiedzie¢
si¢ tego co nas interesowalo. Pani doktor moéwila bardzo fajne
i ciekawe rzeczy.”

Miodziez od pierwszych zaje¢ podeszta do nich z zainteresowaniem
i ciekawoscia. Przystapienie ucznidow do samodzielnej realizacji zagadnien
wywolalo w nich entuzjazm i duze zaangazowanie. Uczniowie mowili, ze na
lekcjach teoria rzadko pokrywa si¢ z praktyka. W szkole ucza si¢ rzeczy czgsto
nieprzydatnych w zyciu. Uczniowie wzigli udzial w tych zajeciach, poniewaz
chcieli uczy¢ si¢ inaczej, samodzielnie rozwigzywac interesujace ich problemy,
wykonywaé do$wiadczenia i uzyska¢ odpowiedzi na pytania, ktore ich nurtuja.
W czasie prowadzenia zaj¢¢ mozna bylo zauwazy¢ duze zaangazowanie
uczniéw, ich dume i zadowolenie, gdy udalo im si¢ kolejny problem rozwiaza¢.
Na ostatnich zajeciach stwierdzili, Zze bylo to dla nich spore doswiadczenie.
Powiedzieli, ze zajecia w szkole wcale nie musza by¢ nudne.
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The realization of the theme ,,Dyes” by a design method

Abstract: The realization of the theme ,Dyes” by a design method
is presented. The set of questions is given and experiments are described.
The results of the above method are positive.
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