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CHARAKTERYSTYKA PAKIETU OPROGRAMOWANIA
KOMPUTEROWEGO ,.EKO1-V”

Streszczenie: Scharakteryzowano pakict oprogramowania RaucCzajaccgo
EKO I - V, dotyczacego problematyki ckologicznej. Zbiér programow umoiz-
iy ey ST sadomodci i z . )
motywujace uczniow. Pakiet ten moze by¢ wyvkorzystany w nauczaniu chemii
na poziomic podsiawowym.

Niniejszy artykul ma na celu dostarczenie imformacji 0 nowej generacji
nauczajacych programow komputerowych opracowanych przez zespol pra-
cownikow z Katedry Dydaktyki Chemii Wydzialu Przyrodniczego Uniwersytetu
Karola w Pradze, Katedry Chemii Wydzialu Rolniczego Uniwersytetu Poludnio-
woczeskiego w Czeskich Budziejowicach oraz Centrum Komputerowego
Uniwersytetu Karola w Pradze. Opracowany pakiet oprogramowania
poswiecony jest problematyce ekologicznej. Zostal on opracowany w taki
sposob, aby zapewni¢ (w miare mozliwosci) maksymaina mndywidualizacje
procesu przyswajania wiadomosci, mozliwos¢ mdywiduainego korzystania
z pakietu przez uczniow, oraz elementy motywacyjne w procesie przyswajania
wiadomosci 1 uzytkowania omawianego oprogramowania [ 1, 2 |.

Opracowanie nowej generacji oprogramowania komputerowego, do
ktorej naleza programy EKO [ - V stanowi wynik ponaddwudziestoletnich prac
i badan zespolu nad oprogramowaniem [3]. Jest faktem powszechnie znanym,
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ze efektywnosc jakiegokolwiek srodka dydaktycznego, a wigc takze programow
komputerowych, zalezy od ich struktury. Przez pojecie struktury rozumiemy nie
tylko obecnos¢ okreslonych elementow dydaktycznych w danym programie, lecz
takze wzajemne stosunki migedzy nimi. Poszczegélne elementy strukturalne
programow spekniaja nastepujace funkcje [4,5]:

e pogladowos¢ w zakresie przyswajania wiadomosci; funkcja ta jest urzeczy-
wistniana przez polaczenie teoretycznych i empirycznych poznawczych drog
postepowania,

e empiryczne poznawanie wiadomosci — przez symulowanie 1 modelowanie
doswiadczen chemicznych, a nie przez udostgpnianie danych w tabelach,

e autoregulacja procesu przyswajania wiadomosci (w trakcie i1 po zakonczeniu
programu ) — poprzez zadania kontrolne o charakterze nauczajacym,

e dostosowanie poziomu nabywanych przez uczniow wiadomosci i umiejgtnosci
do ich aspiracji — poprzez wybor tresci, zakresu 1 stopnia trudnosci
przyswajanych wiadomosci,

e roznorodny sposob przyswajania wiadomosci — poprzez mozliwos¢ wyboru
rozwigzania zadan o roznym stopniu trudnosci, np. teoretycznym,
empirycznym, teoretyczno-empirycznym,

¢ indywidualizacja procesu przyswajania wiadomosci — poprzez wybor tresci
1 zakresu oraz sposobu rozwigzania danego problemu,

o efektywnos¢ programu - poprzez umozliwienie jego wielokrotnego
wykorzystania, gdy np. istnieje mozliwos¢ zamiany okreslonych elementow
strukturalnych i czgéci programu (wybor niektorych z nich moga sugerowac
sami uczniowie lub generator liczb losowych),

e efektywnos¢ programu umozliwiajaca oszczednos¢ czasu potrzebnego na
przyswajanie wiadomosci przez wiaczenie kilkupoziomowego stownika pojec
chemicznych stosowanych w programie. Poszczegolne informacje sg przy
tym do dyspozycji nie tylko w postaci werbalnej, ale — na zadanie — takze
w postaci schematu, wzglednie konkretyzowane s3 poprzez okreslone
przyklady.

Opracowany przez nas pakiet programow EKO I-V zawiera moty-
wacyjne elementy dydaktyczne. W ciagu ostatnich lat stwierdzilismy,
ze motywacja do przyswajania wiadomosci za posrednictwem komputera
stopniowo zaczyna slabnac. Bardziej szczegélowa analiza tego zjawiska
wykazala nastgpujace przyczyny tego zjawiska:

e programy komputerowe w szkolach s$rednich stosowane sa na zajeciach
dydaktycznych w 20% godzin lekcyjnych, minimalnie w trzech réznych
przedmiotach nauczania,
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o statystyki szkolne wskazuja, ze w 100 najlepszych gimnazjach Republiki
Czeskiej jeden komputer przypada na 4,39 ucznia [4].
e statystyki podaja, zZe co szosta rodzina posiada przynajmniej jeden komputer.

Z powyzszych faktow, swiadczacych o znacznym upowszechnieniu
komputera, wynika stopniowe ostabienie motywacji uczniow do przyswajania
wiedzy, uwarunkowanego tylko przez komputer. W ciagu ostatnich trzech lat
zanotowalismy ,,wzrost tego negatywnego zjawiska u 8% uczniow”, dlatego
postanowiliSmy uzupelni¢ programy komputerowe szeregiem elementow
motywacyjnych. W tym celu zdecydowalismy si¢ - w odréznieniu od niektorych
naszych poprzednich programéw — uzupetni¢ programy komputerowe motywacjq
nie tylko czgéciowa, lecz takze tzw. ramowa.

Ramowg (integrujaca) motywacje w programach zapewnia ,wizyta
kosmitow na naszej planecie”, ktéra ukazuje si¢ na ekranie wejsciowym
programu przedstawionym na rys.1.

Kosmici, okreslani jako zieloni ludkowie, z nieukrywanym zdziwieniem
obserwuja wplyw roznych czynnikéw na zycie ludzi, przyrode, itp., oraz zywo
reaguja na poprawnos¢ lub niepoprawnos¢ odpowiedzi uczniow w trakcie
rozwigzywania przez nich problemow.

Czesciowa motywacje zapewnia szereg elementow motywacyjnych
zawartych w programie, obejmujacych:

e wplyw kwasnych deszczow na zycie czlowieka . Zjawisko to jest w programie
komputerowym z przesada scharakteryzowane jako stopniowe powstanie
z czlowieka ,kosciotrupa”. Wart uwagi jest zlosliwy s$miech ludzika
uwidocznionego w dolnym rogu ekranu monitora (rys. 2).

e wplyw zasadowego srodowiska, np. na pranie,

o wplyw kwasowosci gleby na mozliwos¢ uzytkowania ziemioplodow w zalez-
nosci od ich gatunku, od szybkosci ich wzrostu, itp.,

e wykorzystanie wplywow kwasnego srodowiska na zoladek jako jednego
z czymnikow umozliwiajacych okreslenie przyblizonego czasu zgonu
czlowieka (rys . 3).

A oto blizsze dane dotyczace struktury pakietu programu EKO I - V.

Ponizej podano nazwy podprograméw wchodzacych w skiad pakietu oraz ich

przeznaczenie ze wzgledu na przewidywane czynnosci uczniow:

WSTEP - podanie elementow czesciowej motywacji uzytkowania programu

w celu wywolania zachety uczniow do przyswojenia zawartych w nim

wiadomosci.
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PRAKTYCZNE PRZYKLADY - podanie przykladow wplywu srodowiska na
zycie cztowieka, np. ukaszenie mrowki, pszczoly, wptyw kwasnych deszczow
na rzezby i inne zabytki, charakter ,, akumulatorowej” (destylowanej) wody, itd.
ODROZNIANIE SRODOWISKA — sposoby odrézniania charakteru danego
srodowiska wykonane w taki sposob, azeby uczniowie doszli do wniosku, ze te
czynnos¢ mozna bezpiecznie wykonac np. za pomocg indykatorow.
INDYKATORY NATURALNE - przyswojenie znaczenia pojecia indykatora,
ktore uczniowie samodzielnie okreslaja na podstawie pospolitych zjawisk
znanych im z zycia (rys. 4).

CWICZENIA - sprawdzenie stopnia przyswojenia wiadomosci podawanych
w programie poprzez podzial poszczegolnych przykladow na prostsze.
SLOWNIK - ponowne przypomnienie pojeC, np. roztwor kwasny, stezenie,
indykatory, itd. (rys. 5).

Ponizej omawiamy jeden z przykladow zawartych w podprogramie
CWICZENIA (rys.6). W tym przykladzie uczniowic za posrednictwem
»indykatora naturalnego” sprawdzaja, czy deszcze rzeczywiscie maja charakter
kwasny. Etapy rozwigzywania tego zadania s3 nastgpujace:

Na monitorze podaje si¢ sformulowanie zadania oraz informacje
o zabarwieniu wodnego wyciagu z czerwonej kapusty w srodowisku kwasnym,
zasadowym i obojetnym, a nastgpnie modelowany jest proces zachowania
si¢ naturalnego indykatora w naczyniu zawierajagcym deszcz.

Uczniowie najpierw rozwigzuja fragment zadania, w trakcie ktorego
powinni rozstrzygnaC, jakie zabarwienie bedzie miala woda deszczowa po
dodaniu do niej powyzszego indykatora naturalnego. O prawidlowosci swojego
rozwigzania przekonujg si¢ poprzez symulacje tego zjawiska.

W przypadku  dwukrotnej nieprawidlowej odpowiedzi uczniowie
,»2ostaja odestani” przez program do odpowiedniego podprogramu celem
przyswojenia wiedzy w tym zakresie. Nastgpnie uczniowie rozwigzuja kolejng
czg$¢ zadania, uzasadniajac prawidlowos¢ zabarwienia wody deszczowe)
z indykatorem, ze wzgledu na jej charakter. Wtedy majg mozliwos¢ wyboru
nastepujacych mozliwosci: woda deszczowa ma odczyn kwasny, zasadowy lub
obojetny. Rozwiazujac t¢ czgs¢ zadania uczniowie w razie kilkakrotnej blednej
odpowiedzi zostaja ,,odestani” przez program do odpowiedniego podprogramu.

Nalezy podkreslic, iz omawiany program komputerowy EKO I - V byt
w ciggu trzech ostatnich lat nieustannie poprawiany na podstawie uwag
1 wnioskow uzytkownikow. 1 tak np. wprowadzano modyfikacje formy graficznej
poszczegoinych ekranow, w tym modyfikacje w reakcjach ,,zielonych ludzikow™
na rozwigzania okreslonych zadan, w sformulowaniach zadan, w wyborze
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czgsciowych elementow motywacyjnych itd. Za kazdym razem jednak, przy
jakimkolwiek ksztalcie tego programu, zastosowanego w procesie przyswajania
wiadomosci, rezultat pozostawal bez zmian: podane programy nie tylko
zwigkszaly efektywnosc procesu przyswajania wiadomosci z chemii, lecz takze
w sposob istotny potegowaly zainteresowanie uczniow tym przedmiotem
nauczania. Wlasnie te rezultaty sklonity nas do przygotowania kolejnych
programow o podobnej strukturze, nazwanych ,INDYKATORY I - V”, ktorych
celem jest przyswojenie przez uczniow wiadomosei o indykatorach. Wobec tego,
ze nie odeszlismy od tematyki ekologicznej, uczniowie okreslajac charakter
danego srodowiska wykonuja to nie tylko na przykladzie stosowanych
w laboratoriach roztworow, lecz takze innych srodowisk, np. wody ze stawu,
wodnego wyciagu z popiotu drzewnego, itd.

Rys.1. Monitor wstgpny programu — przylot kosmitow
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Rys.3. Przyblizone okreslenie czasu zgonu cziowieka —

kryminalistycznej
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roztok

Rys. 4. Zmiana zabarwienia czerwonej rozy w srodowisku zasadowym
1 hortensji w srodowisku kwasnym

Rys. 5. Ekran monitora dotyczacy pojecia ,,roztwér kwasny”
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ys.6. Koncowy ekran monitora przedstawiajacy okreslenie odczynu wody
deszczowej przy uzyciu wyciagu wodnego z czerwonej kapusty
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Characteristics of software package ,,EKO I - V”

Abstract: Teaching software package ,EKO 1 -V” relating to ecological
problems is characterized. The set of programs enables the individualization
of knowledge acquiring. It contains the motivation components for pupils. The
package may be applied in primary level of chemistry teaching.
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