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Streszczenie: W artykule opisano szczegblowo przebieg studiow
chemicznych w Niemczech. W ksztalceniu nauczycieli chemii duza wagg
przywiazuje si¢ do zagadnien ochrony $rodowiska. Przyszli nauczyciele
chemii czgsto — obok chemii — studiujg drugi, pokrewny przedmiot.

1. Studia chemiczne w Niemczech

W Niemczech mozna studiowaé chemig¢ na 53 uniwersytetach, nie ma
ograniczen liczby studentéw. Kandydaci skladaja podania bezposrednio na
wyzsze uczelnie. Studia chemiczne podzielone s3 na dwa bloki: studia
podstawowe (Grundstudium), skladajace si¢ z 4 semestrow i studia glowne
(Hauptstudium) podzielone rowniez na 4 semestry. Migdzy tymi dwoma blokami
student zobowiazany jest do zdania egzaminéw przeddyplomowych (Vordiplom-
Prifung), ktore stanowia niejako kart¢ wstepu na studia giowne. Po ukonczeniu
studiow glownych otrzymuje si¢ dyplom. Azeby ten dyplom uzyskac, nalezy zdaé
trzy lub cztery egzaminy ustne i zrealizowac przez okres od 6 do 9 miesigcy
prace dyplomowa. Dyplomowany chemik moze podja¢ od razu po studiach prace
doktorska w zakresie tematyki stanowiacej przemiot pracy dyplomowej. Praca
doktorska trwa na ogot trzy lata.
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Studia podstawowe (Grundstudium) obejmuja wyklady, seminaria,
¢wiczenia i praktyke z chemii analitycznej, nieorganicznej, organicznej i fizycz-
nej. Na niektorych uniwersytetach obowigzuje chemia ogolna. Studenci
zobowigzani s3 do uczeszczania na wyklady i ¢wiczenia z fizyki ekspery-
mentalnej 1 matematyki. Po zaliczeniu zaje¢ w ramach studiéw podstawowych,
student zdaje egzaminy przeddyplomowe. Obejmuja one chemi¢ nieorganiczng,
organiczng i fizyczna, a takze wybrane zagadniena z fizyki. Na niektorych
uniwersytetach obowigzuje egzamin z matematyki. Po zdaniu tych egzaminow
student moze podjac studia gtowne. Uzyskany dyplom nie upowaznia jednak do
podjecia pracy w zawodzie chemika, a upowaznia jedynie do podjgcia dalszych
studiow.

W ramach studiéw glownych student poglebia wiedzg w zakresie chemii
nieorganicznej, fizycznej i organicznej. Zajgcia praktyczne w tych trzech
przedmiotach stanowia zasadniczy rdzen i centralng czes¢ studiow. Wycieczki do
zakladow przemystowych daja studentom okazje do zapoznania si¢ z ich przyszlg
praca zawodowa. Zajecia w ramach studiow glownych uwzgledniajg takze
problematyke badawcza realizowang w instytucie czy na wydziale. Umozliwia to
studentom wybor dodatkowych zaje¢ obowiazkowych w wybranej przez siebie
dziedzinie chemii i przygotowanie w jej ramach pracy dyplomowe;.

Do egzaminu dyplomowego student moze przystapic po zaliczeniu
wszystkich zaje¢ w ramach studiéow gtownych. Egzamin dyplomowy obejmuje na
0gol egzaminy ustne z chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej. W wigk-
szosci uniwersytetow wymagany jest dodatkowo egzamin ustny, np. z chemii
analitycznej, biochemii, chemii teoretycznej lub makromolekulamej. Na uniwer-
sytetach technicznych obowiazuje chemia techniczna.

Praca dyplomowa jest integralng czgscig egzaminu dyplomowego,
przygotowywana jest w zespole kierowanym przez nauczyciela akademickiego.
Praca dyplomowa dotyczy problematyki prowadzone)j przez zespot i1 kierownika
zespotu lub danego zakladu.

Po zdaniu egzaminéw glownych i obronie pracy dyplomowej absolwent
uzyskuje kwalifikacje do pracy zawodowej. Do podjecia badan naukowych
w dziedzinie chemii potrzebny jest doktorat. Wielu absolwentow kontynuuje
prace doktorska z tematyki, ktora byla trescig ich pracy dyplomowej. Prace
doktorska mozna przygotowa¢ poza uczelnia w odpowiednim zespole
naukowym, uczelnia zobowigzana jest jednak do czuwania nad jakoscig
prowadzonych badan; z reguly opiekunem takiej pracy jest nauczyciel

akademicki.
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Studia dyplomowe
Studia podstawowe (4 semestry).
— chemia ogolna — chemia nieorganiczna
— chemia organiczna — chemia fizyczna
— fizyka eksperymentalna — matematyka
— analiza jakosciowa — analiza ilosciowa
— chemia instrumentalna
e
Egzamin przeddyplomowy

(przewaznie 4 egzaminy)

Studia glowne (4 semestry).

— chemia nieorganiczna — chemia organiczna
— chemia fizyczna — chemia analityczna
— toksykologia —nauka prawa dla chemikow

Przedmioty obowigzkowe do wyboru, np.

— biochemia — chemia $rodowiska
— chemia tworzyw — chemia makromolekularna
— chemia teoretyczna — elektrochemia
— chemia techniczna — chemia jadrowa
— informacja chemiczna — chemia wody
\

Egzamin dyplomowy
(przewaznie 4 egzaminy)

Praca dyplomowa
(6-9 miesigcy)
+

Praca doktorska
(okoto trzy lata)




22 Romuald Piosik

2. Ksztalcenie nauczycieli

W  ksztalceniu nauczycieli bardzo wazne jest przygotowanie
merytoryczne i praktyczne. Nauczyciel chemii ma wiele zadan do spehienia,
przede wszystkim zwraca si¢ uwage na:

B opanowanie podstawowej wiedzy chemicznej, ktéra ma przekazywac
uczniom,

® wykorzystanie praktycznych zastosowan chemii,

® integracje chemii z naukami przyrodniczymi,

® rozbudzenie zainteresowan technicznych i przyrodniczych, oraz ekologicz-
nych i gospodarczych powigzanych z chemig.

Nauczyciele chemii muszg by¢ nie tylko dobrymi fachowcami, lecz
rowniez dobrymi pedagogami, powinni umie¢ powigza¢ podstawowa wiedze
chemiczng z zagadnieniami zycia codziennego. Sprawnos¢ eksperymentalna jest
nieodzowna, gdyz zrédlem wiedzy jest eksperyment chemiczny, ktory stanowi
staly element lekcji chemii. Wlasciwa wspolpraca nauczyciela z uczniami
moze dostarczac radosci i satysfakcji. Bardzo wazne jest zwrocenie uwagi na
srodowisko i uczenie odpowiedniego zachowania i szacunku dla Srodowiska.

System ksztalcenia nauczycieli chemii jest w Niemczech na ogof
jednolity, jednak w niektérych landach wystepuja pewne réznice. Rowniez tok
studiow w zakresie ksztalcenia nauczycieli jest rozny na poszczegdinych
uniwersytetach lub wyzszych szkotach pedagogicznych. Studenci juz przed
rozpoczeciem studidw musza sie zdecydowaé, czy chca w przysziosci pracowac
w szkolach podstawowych, stowarzyszonych, glownych czy realnych
(Sekundarstufe [) czy tez w gimnazjach (Sekundarstufe II). Ogoéiny program
studiéw w ksztalceniu nauczycieli chemii przedstawia si¢ nastgpujaco. '
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Studia podstawowe (4semestry)

Sekundarstufe | Sekundarstufe 11
(szkola podstawowa, (gimnazjum)
stowarzyszona, liczba godzin tygodniowo
glowna i realna)
liczba godzin tygodniowo
chemia og6lna 2 godz. wyklad 5 godz. wyklad
i nieorganiczna 1 4 godz. ¢wiczenia 2 godz. seminarium
8 godz. ¢wiczenia
chemia organiczna | 2 godz. wyklad 4 godz. wyklad
4 godz. ¢wiczenia 2 godz. seminarium
8 godz. ¢wiczenia
chemia fizyczna - 3 godz. wyklad
2 godz. seminarium
dvdaktyka chemii 2 godz. wyklad 2 godz. wyklad
2 godz. seminarium
matematyka dla 2 godz. wyklad 2 godz. wyklad
chemikow 2 godz. ¢wiczenia 2 godz. ¢wiczenia
fizyka dla chemikow 2 godz. wyklad 4 godz. wyklad
2 godz. ¢wiczenia 2 godz. ¢wiczenia
2
Egzamin przeddyplomowy
{

Praktyka pedagogiczna w szkotach

(4 tygodnie)
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Studia glowne (4 semestry)

Sekundarstufe 1 Sekundarstufe I1
liczba godzin tygodniowo | liczba godzin tygodniowo
chemia nieorganiczna I1 2 godz. wyklad 2 godz. wyklad
4 godz. ¢wiczenia 2 godz. seminarium

5 godz. ¢wiczenia

chemia organiczna 2 godz. wyklad 2 godz. wyklad
4 godz. ¢wiczenia 2 godz. seminarium
5 godz. ¢wiczenia

chemia fizyczna 2 godz. wyklad 4 godz. wyklad
3 godz. ¢wiczenia 2 godz. seminarium
5 godz.¢wiczenia

dydaktyka chemii 2 godz. seminarium 2 godz. seminarium
¢wiczenia laboratoryjne 2 godz. seminarium 2 godz. seminarium
z dydaktyki chemii 6 godz. ¢wiczenia 6 godz. ¢wiczenia
toksykologia 1 godz. wyklad 1 godz. wyklad
chemia $rodowiska 2 godz. wyklad 2 godz.wyklad
4 godz. ¢wiczenia 4 godz. ¢wiczenia
I egzamin pafistwowy | w 7 semestrze w 9 semestrze
Referendariat 6godzin zaje¢ seminaryjnych poza szkola
(2 lata) +12 lekcji tygodniowo
\

II egzamin panstwowy
(przewaznie po 12 semestrach)

W pierwszym etapie tj. na studiach podstawowych (Grundstudium),
studenci obok zaje¢ z chemii poznaja podstawy jej dydaktyki,zapoznaja si¢
z planowaniem lekcji przedmiotowych i ich analiza, strukturg i konspektem lekcji
oraz metodami nauczania. Wszystkich studiujacych obowiazuje przedmiot
»Nauka o wychowaniu”. Studenci dokonuja rowniez wlasnej, umotywowanej
oceny przydatnosci do zawodu nauczycielskiego. Podczas tej fazy studiow
studenci moga odbywac praktyke zawodowa w szkole jako hospitanci; jest to
dogodna sposobnos¢ wiasnej weryfikacji predyspozycji do zawodu
nauczycielskiego. '
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W drugim etapie tj. na studiach gléwnych (Hauptstudium) studenci
poglebiaja wiedz¢ w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej
i dydaktyki chemii. Nastgpnie zdaja w semestrze 7 (Sekundarstufe I) i w
semestrze 9 (Sekundarstufe II) pierwszy egzamin panstwowy. Po zdaniu
egzaminu przechodza na okres dwoch lat do szkoly, gdzie odbywajq tzw.
Referendariat, ktory odpowiada praktycznemu ksztalceniu w zawodzie
nauczyciela. Tej fazie studiow towarzysza seminaria, obejmujace zapoznanie
studentow z wybranymi do dyskusji tematami lekcyjnymi na réznych poziomach
nauczania. Omawiane s3 innowacyjne metody nauczania jak nauczanie
ponadprzedmiotowe i migdzyprzedmiotowe. Studenci sa dos¢ szczegotowo
zapoznawani z metodyka nauczania dwoch przedmiotow, poniewaz nauczyciele
obowigzani sg do nauczania dwoch przedmiotow. Na zajeciach seminaryjnych
omawiane sg rowniez problemy badawcze w zakresie dydaktyki danego
przedmiotu. Ta faza studiow konczy si¢ zdaniem drugiego egzaminu
panstwowego.

W wiekszosci landow kandydaci do zawodu nauczyciela musza
studiowa¢ dwa przedmioty, obok chemii wybierajg jeszcze drugi przedmiot
np. biologie, fizyke lub matematyke. Oprocz tych dwoch przedmiotow sa jeszcze
zobowigzani do opanowania podstaw pedagogiki 1 psychologii.

Kandydaci na nauczycieli powinni w miar¢ mozliwosci studiowaé
w landzie, w ktorym zdawac¢ beda drugi egzamin panstwowy (Referendariat),
co ma wplyw na znalezienie pracy w tym landzie. Przejscie do innych landow
wigze si¢ z trudnosciami ze znalezieniem pracy, ze wzgledu na przepisy
dotyczace zatrudniania nauczycieli o dwoch specjalnosciach. O ile w jednym
landzie mozna objac stanowisko nauczyciela chemii i biologii, o tyle w innym
landzie taka mozliwos¢ nie istnieje, kandydaci powinni zatem przed studiami
doktadnie zapoznac si¢ z przebiegiem studiow w zakresie ksztalcenia nauczycieli.
Ze statystyki wynika, ze w szkolach podstawowych (Grundschule), giéwnych
(Hauptschule) i realnych (Realschule) pracuja dyplomowani nauczyciele dwoch
przedmiotow. W gimnazjach pracuja na ogot nauczyciele ze stopniem doktora.
W 1997 roku okoto 6300 studentow kandydowalo na studia nauczycielskie na
poziomie Sekundarstufe II (gimnazjum) i okolo 2000 na poziomie Sekundar-
stufe | (Haupt- i Realschule).
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Liczba rozpoczynajacych i konczacych studia w latach 1992-1997
z podziatem na kobiety i me¢zczyzn przedstawia si¢ nastepujaco.

Liczba rozpoczynajacych studia:

Rok Sekundarstufe I Sekundarstufe Il
mezczyzni kobiety | me¢zczyzni kobiety

1992 144 207 573 590
1993 145 193 574 553
1994 146 182 575 452
1995 147 254 576 492
1996 148 248 577 499
1997 132 230 482 448

Z tych osob ukonczyto studia:

Rok Sekundarstufe | Sekundarstufe II
mezczyzni kobiety | mezczyzni kobiety

1992 37 66 176 201
1993 52 100 171 355
1994 41 95 195 306
1995 66 128 292 370
1996 106 144 327 351
1997 95 128 348 388

Ksztalcenie nauczycieli moga podja¢ tylko uniwersytety i wyzsze szkoty
pedagogiczne, ktore dysponuja szeroka baza naukowa; nie jest i nie bedzie
akceptowana koncepcja ksztalcenia nauczycieli w wyzszych szkotach
technicznych.

3. Nauczanie w szkolach niemieckich
System szkolny w Niemczech obejmuje:
Grundschule (szkole podstawowa) od 1 - 4 klasy.

Gimnazjum od 5 - 13 klasy.

Sekundarstufe I od 5 - 10 klasy (szkota glowna, realna
1 stowarzyszona)

Sekundarstufe 11 od 11 - 13 klasy (gimnazjum).

Zainteresowanie przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi w szko-
tach jest na ogot srednie. Stwierdzono, ze zakres egzaminu maturalnego powinien
ulec zmianom, wynika to z negatywnych postgpow studentéw rozpoczynajacych
studia chemiczne. Nauczyciele akademiccy méwia o niktych predyspozycjach
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studentow do nauki chemii, podkreslaja brak zdolnosci, koncentracji,
wytrwatosci, dyscypliny w pokonywaniu trudnosci, a zatem brak kluczowych
kwalifikacji do podjecia studiow. Niski poziom egzaminu dojrzalosci zamyka
wielu maturzystom droge na wyzsza uczelni¢, moga jedynie podja¢ nauke na
odpowiednich studiach pomaturalnych, przygotowujacych do zawodu.

W wielu gimnazjach tylko niewielka liczba uczniow wybiera chemig jako
przedmiot egzaminu maturalnego, w niektorych gimnazjach uczniowie w ogole
nie wybieraja chemii.

W wyzszych klasach gimnazjum (11,12 i 13) uczniowie sa zobowigzani
wybra¢ cztery przedmioty do gimnazjum maturalnego. Dwa z nich wchodza
w zakres tzw. kursu intensywnego (Leistungskurs) i dwa pozostate w zakres
kursu podstawowego (Grundkurs). W ramach kursu intensywnego uczniowie
maja do dyspozycji w klasach 11, 12 i 13 po 6 godzin w tygodniu zaje¢ z danego
przedmiotu.

Egzamin maturalny obejmuje nastgpujace przedmioty

z kursu intensywnego (Leistungskurs):
- np. biologia - egzamin pisemny
- np. chemia - egzamin pisemny
z kursu podstawowego (Grundkurs):
- np. matematyka - egzamin pisemny.
- np. filozofia - egzamin ustny.
W skilad komisji egzaminacyjnej wchodzi dwoch nauczycieli danego
przedmiotu ze szkoly i jeden specjalista z zewnatrz, w przypadku negatywnej
oceny z egzaminu pisemnego uczniowie maja mozliwos¢ odpowiadac ustnie.

4. Stan dydaktyki chemii w Niemczech

Rozwoj dydaktyki chemii na uniwersytetach i wyzszych szkotach
pedagogicznych przebiega nierownomiemie. Sg uczelnie, w ktorych nie ma
samodzielnych pracownikow naukowych (profesorow) w zakresie dydaktyki
chemii, dotyczy to przede wszystkim Niemiec Wschodnich (dawnej NRD), zas
profesorowie z Niemiec Zachodnich niechgtnie przenosza si¢ do Niemiec
Wschodnich.

W zakresie rozwoju kadr naukowych z dydaktyki chemii rozwaza si¢
rozne koncepcje. Migdzy innymi chodzi o powotywanie do Zaktadow Dydaktyki
Chemii wybitnych nauczycieli chemii o wysokich kwalifikacjach i praktycznych
kompetencjach z gimnazjum, ktérzy — po co najmniej S-letniej pracy w szkole
1 zdaniu egzaminéw panstwowych — mogliby rozpocza¢ kariere naukowa
w zakresie dydaktyki chemii. Oddelegowanie nauczycieli na stanowiska
naukowo-dydaktyczne stanowitoby duzy pozytek dla ksztalcenia nauczycieli,
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zostalaby wypelniona luka migdzy badaniami a praktyka szkolna. Miodym
wybitnym nauczycielom stworzone zostalyby warunki dalszego doskonalenia
i podnoszenia swoich kwalifikacji, ktorych celem bylby doktorat a nastepnie
habilitacja. Profesorowie powinni prowadzi¢ badania na terenie szkoly, wery-
fikujace pewne hipotezy, uogélniajace pewne teorie, prawa, itd. w zakresie
dydaktyki chemii.

Niezaleznie od organizacyjnego zwiazania Zakladéow Dydaktyki Chemii
z Wydzialem czy Instytutem Chemii, pozycja dydaktyki chemii, w stosunku do
innych dyscyplin chemicznych, ogdlnie jest slaba, poniewaz jako dyscyplina jest
ona stosunkowo mioda i uznanie jej osiagnie¢ naukowych jest niewielkie. Wynika
stad niedostateczna atrakcyjnosc tej dyscypliny dla przysztych kadr naukowych,
jednak mimo to ostatnio daje si¢ zauwazy¢ pewne zainteresowanie dydaktyka
chemii.

Badania w zakresie dydaktyki chemii dotyczy¢ musza podstawowej,
macierzystej  dyscypliny, czyli chemii. W projektowaniu  sciezek
migdzyprzedmiotowych z biologia i fizyka nalezy scisle wspolpracowaé
z dydaktykami nauk pokrewnych. Uniwersytet powinien by¢ otwarty na
wspolpracg ze szkolami, gdyz w szkolnych przedmiotach nauczania
odzwierciedlaja si¢ dyscypliny naukowe, z ktérych wyplywaja zadania dla
dydaktyk szczegétowych, dydaktyka jest zatem lacznikiem migdzy szkolnym
przedmiotem nauczania a dana dyscypling naukowa. Istnieja co prawda wspdlne
opracowania metodyczne z dyscyplin pokrewnych, ale nie w sensie systema-
tycznych opracowan, na ktore moglaby si¢ dana dydaktyka szczegolowa
powotywac; nie ma np. dydaktyki przyrody, ale jest dydaktyka chemii, fizyki czy
biologii.

W korelacji migdzyprzedmiotowej, czyli korelacji  pewnych
zintegrowanych problemow, obejmujacych przedmioty pokrewne, powinni
uczestniczy¢ dydaktycy danego przedmiotu. Tylko przy ich pomocy i ich
naukowym zapleczu bedzie mozliwe osiagnigcie integracji. W zakresie integracji
migdzyprzedmiotowej nie powinni bra¢ udziati dydaktycy ogélni, poniewaz nie
maja kompetencji w zakresie danej dyscypliny naukowej.

Na stanowiska profesorow w Niemczech w zakresie dydaktyki chemii
wymagane sa nastgpujace osiagni¢cia naukowe:

habilitacja z dydaktyki chemii lub chemii
— publikacje, szczegolnie z zakresu dydaktyki chemii
— kierownictwo i organizacja konferencji i zjazdéw naukowych
— promotorstwo prac doktorskich z zakresu dydaktyki chemii lub chemii
— doswiadczenie w pracy poza uniwersytetem
— zdanie I i IT egzaminu panstwowego
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Wedhug danych z kwietnia 1999 roku w Niemczech w zakresie dydaktyki
pracuje 73 profesorow. W tej liczbie jest:
30 profesorow zwyczajnych,

30 profesorow nadzwyczajnych
1 13 profesoréw mianowanych.

W ostatnich 10 latach w dziedzinie dydaktyki chemii uzyskato habilitacje
12 osob, z tej liczby cztery na uniwersytecie w Oldenburgu. W chwili obecnej
Jest w toku 10 habilitacji. W ciagu ostatnich 15 lat zakonczonych zostato 100
doktoratow z dydaktyki chemii, z tej liczby 25 na uniwersytecie w Oldenburgu.
Podajg te liczby w celu poréwnania ich z danymi w naszym kraju.

W Polsce w dziedzinie dydaktyki chemii pracuje:

1 profesor zwyczajny (Uniwersytet AM w Poznaniu),

4 profesorow nadzwyczajnych mianowanych (Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet
Slaski i Uniwersytet Opolski)

1 2 doktorow habilitowanych (Uniwersytet AM w Poznaniu, Uniwersytet
Opolski).

Ponadto nalezy podkreslic, ze w Niemczech istnieje mozliwosé
publikowania artykutow w zakresie dydaktyki chemii w 6 czasopismach,
natomiast w Polsce tylko w 1 czasopi$mie ,,Chemia w szkole”. Poréwnanie stanu
dydaktyki chemii w Polsce i w Niemczech sklania do stwierdzenia, ze mamy
duzo do zrobienia w tej dziedzinie.
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Education of chemists and chemistry teachers.
The state of chemistry didactics in Germany

Abstract: In the paper the system of chemistry studies in Germany is
precisely described. The future chemistry teachers often study a second,
related subject; in their education the problems of enviroment protection are of
a great importance.
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