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WPLYW BENZO[h]NAFTYRYDYN I ICH
POCHODNYCH NA AKTYWNOSC NIEKTORYCH
ENZYMOW ORAZ POZIOM CHLOROFILU I KWASU
ASKORBINOWEGO W LISCIACH PORA
I SELERA NACIOWEGO

Streszczenie: Przebadano wplyw benzo[h]naftyrydyn i ich pochodnych (N-mety-
lojodkow) na aktywnos¢ peroksydazy, katalazy i fosfatazy kwasnej oraz zawartos¢
chlorofilu (a + b) i kwasu askorbinowego w lisciach selera naciowego (Apium
graveolens L.var. dulce Pers.) i pora (Allium ampeloprasum L. porrum J. Gay).
Obserwowano wzrost aktywnosci katalitycznej badanych enzyméw w roslinach pod-
danych dziataniu benzo[h]naftyrydyn i ich pochodnych. Zwiazki te spowodowaty
zmiany w skladzie biochemicznym roélin eksperymentalnych.

1. Wstep

W intensywnej produkcji rolniczej, w tym i warzywniczej do arsenatu
srodkow agrotechnicznych wlaczone zostaly na szeroka skale nawozy mineral-
ne, nawadnianie, pestycydy, a w ostatnich latach wysokoaktywne substancje
biologiczne. Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest jednym
z czynnikoéw umozliwiajacych zwigkszenie produkeji zywnosci oraz polepsze-
nie jej jakosci. Obok korzystnego wplywu, pojawia si¢ mozliwosé wystapienia
niekorzystnego dziatania stosowanych zwiazkow na rosliny uprawne, co wy-
musza wszechstronne przebadanie nowych preparatow jeszcze przed wprowa-
‘dzeniem ich do powszechnego stosowania.
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Badania nad nowymi grupami zwiazkéw chemicznych dotycza coraz czg-
$ciej oddziatywania ich na skiad biochemiczny roslin [1-5] oraz zmian w akty-
wnos$ci enzymatycznej [6-8]. Do enzymdw, ktére maja zastosowanie w ba-
daniach nad aktywnymi biologicznie zwigzkami naleza migdzy innymi katalaza,
peroksydaza i fosfataza kwasna, co zwiazane jest z funkcjami jakie pehnig
w rozwoju i wzroscie roslin [9-12].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmian w aktywnosci katalityczne)
peroksydazy, katalazy i fosfatazy kwasnej oraz zawartosci chlorofilu i kwasu
askorbinowego pod wplywem 1.5- i 1,6-benzo[h]naftyrydyn i ich N-metylo-
jodkéw. Podjecie badan nad tymi zagadnieniami wydaje si¢ by¢ w pelni uza-
sadnione z uwagi na wysoka aktywnos¢ biologiczng tych zwiazkéw azaaroma-
tycznych [13, 14]. Zarowno u benzo[h]naftyrydyn jak i N-metylojodkow ben-
zo[h]naftyrydyn stwierdzono szerokie spektrum dziatania na bakterie gram-
dodatnie i gram-ujemne, przy czym N-metylojodki wykazaly ogdlnie wigksza
aktywnos¢ niz wolne zasady. U niepodstawionych benzo[h]naftyrydyn wykaza-
no ponadto silne oddziatywanie na grzyby.

2. Metodyka badan

W doswiadczeniach wazonowych, przeprowadzonych w szklarni w latach
1993-94 roslinami do$wiadczalnymi byly seler naciowy (4Apium graveolens L.var.
dulce Pers.) i por (Allium ampeloprasum ssp. porrum J. Gay). Wazony
0 poj. 10 1 napemiono gleba brunatna posiadajaca pH(KCI) = 6,6, zawartos¢
prochnicy - 1,7% oraz poziom skiadnikéw pokarmowych: N - 1,2 g, P,Os - 1.3 g,
K>,O - 1,5 g1 MgO - 0,8 g na wazon. Wilgotno$¢ gleby utrzymywano przez caly
okres uprawy na statym poziomie - 70% polowej pojemnosci wodnej.

Rozsade selera naciowego i pora wyprodukowano na rozsadniku i wysa-
dzono do wazonow w fazie 3-4 lisci w pierwszej polowie maja (5 roslin na |
wazon). |

Doswiadczeniami objgto cztery zwiazki azaaromatyczne:

A - 1,5-benzo[h]naftyrydyna ‘
B - 1,6-benzo[h]naftyrydyna |
C - 5-N-metylojodek- 1,5-benzo[h]naftyrydyny
D - 6-N-metylojodek-1,6-benzo[h|naftyrydyny
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Zwiazki te zostaly zsyntezowane w Katedrze Chemii Organicznej WSP
w Czgstochowie.

Oprysku badanymi zwiazkami o dwoch stezeniach 0,01% i 0,1% dokonano
po trzech tygodniach od wysadzenia rozsady do wazonow, w ilosci 20 ml
roztworu odpowiedniego zwiazku o danym stgzeniu na wazon (co wynosito
odpowiednio 0,02 g i 0,2 g zwiazku na powierzchnig¢ 1 m?).

Dos$wiadczenia wazonowe obejmujace wraz z kontrola 9 obiektéw zostaly
zalozone metoda kompletnej randomizacji w czterech powtorzeniach.
- Material roslinny do oznaczen aktywnosci enzyméw pobierano trzykrotnie
‘w odstepach Jjednego miesiaca poczawszy od polowy czerwca. Zawartosé chlo-
ofilu i kwasu askorbinowego oznaczono jednorazowo w polowie sierpnia.
Z kazdego obiektu brana byta proba zbiorcza zlozona z 20 lisci.
) Wyciagi do badan enzymatycznych przygotowano poprzez homogenizacje
1 g $wiezego materiatu roslinnego w schtodzonym buforze o $cisle okreslonym
PH dla kazdego enzymu [15], w homogenizatorze typ MPW-120. Jednorodny
material pozostawiono w komorze chiodniczej w temp. od 0 do +4 °C na okres
-'4 godzin. Po tym czasie caly objetosé homogenatu odwirowano w temp. od
0do +4 °C w czasie 15 minut w wiréwee typ MPW-360 przy 3000 obr./min,
a uzyskany wyciag uzupehiono do objetosci 20 cm”.
Aktywnos¢ peroksydazy oznaczono z o-dianizydyna jako H-donor [16],
Wzgledna jednostkowa aktywno$¢ enzymu stanowit przyrost ekstynkcji w cza-
sie (AA/min) w temperaturze 30 °C. Katalazg¢ oznaczono poprzez okreslenie
ilosci rozlozonego H,0, w mg/g Swiezej masy lisci w ciagu 1 min w temp.
30 °C, zgodnie z metoda Bergmayera [17] oraz Chance’a i Machlye’a [18].
Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej okreslono na drodze oznaczenia uwolnionego
fosforu z B-glicerofosforanu sodu, przez enzym zawarty w 1 g Swiezej masy
oslin wedtug metody opisanej przez Brandenbergera i Hansona [19].
- Chlorofil catkowity oznaczono metodg spektrofotometryczng [20, 21], po
bezposredniej ekstrakeji  ze $wiezego materiatu roslinnego 80% acetonem
schiodzonym do temperatury 0 - 4 °C.

Kwas askorbinowy oznaczano po homogenizacji Swiezego materiatu ro-

Slinnego w 2% kwasie szczawiowym zgodnie z metoda Tillmansa oparta na
Wasciwosciach redukujacych kwasu L-askorbinowego [22].
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Wyniki analizowanych aktywnosci enzymatycznych opracowano statysty-
cznie wyliczajac potprzedzialy ufnosci Tukey’a, a w przypadku poziomu chlo-
rofilu i kwasu askorbinowego podano wartosci srednie i odchylenia standardo-
we.

3. Wyniki

Przebadane 1.,5- i 1,6-benzo[h]naftyrydyny oraz ich N-metylojodki spowo-
dowaly zmiany w aktywnosci enzymatycznej peroksydazy, katalazy i fosfatazy
kwasnej w warzywach doswiadczalnych, ktorych wielkos¢ uzalezniona byla za-
rowno od zwiazku, jego ste¢zenia jak i od rosliny i jej fazy wzrostu (Tab. 1-3;
Rys. 1).

Aktywnos¢ peroksydazy, zarowno w ro$linach kontrolnych jak i trakto-
wanych badanymi zwiazkami azaaromatycznymi, rosta z ich wiekiem. Analiza
wynikow odnosnie do wplywu zwiazkéw na aktywnos¢ peroksydazy pokazuje,
ze zmiany aktywnosci w wigkszym stopniu uzaleznione byly od zwiazku i ro-
sliny, a w mniejszym od zastosowanych stezen. Pod wplywem 1.5- i 1.6
-benzo[h|naftyrydyn, przy obu zastosowanych st¢zeniach, wystapil wzrost ak-
tywnosci peroksydazy w stosunku do kontroli, ktory wynosit srednio 6% dla
selera i 16% dla pora. N-metylojodki podnosity aktywnos¢ peroksydazy jedynie
w lisciach pora (Srednio o 6%), podczas gdy w lisciach selera naciowego wy-
stapil nieznaczny, 3% spadek aktywnosci tego enzymu.

We wszystkich roslinach traktowanych benzo[h]naftyrydynami i ich N-me-
tylojodkami, w catym okresie wegetacji, wystapil wzrost aktywnosci katalazy
w porownaniu z kontrola, przy jednoczesnym spadku tego enzymu z wiekiem
roslin. Poréwnujac dziatanie badanych zwiazkow mozna stwierdzi¢, ze
N-metylojodki spowodowaly wigkszy wzrost w aktywnosci katalazy niz wolne
zasady, przy czym stopien zmian byl tym wigkszy, im wyzsze bylo stezenie
zwiazku. Przy wyzszym 0,1% stezeniu, benzo[h]naftyrydyny zwigkszyly aktyw-
nos¢ katalazy o 45% w lisciach selera i 0 17% w lisciach pora, podczas gdy dla
N-metylojodkoéw wzrost ten wynosit odpowiednio 56% i 36% w odniesieniu do
roslin kontrolnych.

Analiza zmian w aktywnosci fosfatazy kwasnej w roslinach opryskanych
badanymi zwiazkami wskazuje na stymulujace dzialanie zaréwno ben-
zolh]naftyrydyn, jak i ich pochodnych na aktywnos¢ tego enzymu. Podobnie
Jjak w przypadku katalazy aktywnos¢ fosfatazy kwasnej byla najwyzsza w rosli-
nach opryskanych N-metylojodkami o stgzeniu 0,1%, obserwowany wzrost
aktywnosci tego enzymu wynosit $rednio 11% w porach i 21% w selerach.
Wolne zasady przy tym samym st¢zeniu spowodowaly 8% wzrost aktywnosci
fosfatazy w lisciach pora i 11% wzrost w lisciach selera naciowego, w stosunku
do kontroli.



Tabela |. Wplyw benzo[h]naftyrydyn i ich pochodnych (N-metylojodki) na aktywno$¢ peroksydazy w selerze naciowym

i porze w fazach wzrostu

———

Zwigzki

Aktywnos¢ peroksydazy (AA/min)

\
iich
stezenia w liSciach selera w lisciach pora
faza I faza Il faza I Srednia faza | faza I faza 11 Srednia
Kontrola 0.050 0.113 0.181 0115 0.035 0085 0.142 0.087
A-0.01% 0.054 0.125 0. 188 0.122 0.047 0.102 0.146 0.098
B-0.01% 0.053 0.122 0.187 0.121 0).056 0.107 0.149 0.104
C-0.01% 0.048 0.110 0.180 0.113 0.037 0.100 0.145 0.094
D-0.01% 0.042 0114 0.180 01712 0.036 0.090 0.140 0.089
NIRqos dla zwigzkow - 0.004 dla zwigzkéw - 0.003
dla faz - 0.008 dla faz - 0.004
A-0.1% ().055 0.126 0.189 0.123 0.048 0.105 0.147 0.100
B-0.1% (.056 0.124 0.187 0.122 0.051 0.104 0.148 0.101
C-0.1% 0.046 0.113 0.181 0113 0.040 0.097 0).143 0.093
D-0.1% ().038 0.105 0.175 0.106 0.039 0.095 0.142 0.092
NIRpos dla zwigzkow - 0.003 dla zwigzkow - 0.004

dla faz - 0.004

dla faz - 0.00S
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Tabela 2. Wplyw benzollinaftyrydyn i ich pochodnych (N-metylojodki) na aktywnos¢ katalazy w selerze naciowym

Aktywno$d Katalazy (mg 1,05 / ¢ min)

Lwigzki
1ich
stezenia w lisciach selera w lisciach pora
fuza 1 faza 11 faza 111 srednia faza I | faza 1l faza I srednia
Koutrola 5.206 333 2.92 3.84 ¥.53 0.44 6.38 22
A-0,01% 6.58 373 J:22 4.53 9.05 06.70 .50 7.62
B-0.01% 603 3.56 3.12 4.24 Y.85 0.84 6.50 7.75
C-0.01% 6.84 5.10 382 522 11.78 7.80 7.338 9.01
D-0.01% 6.38 4.00 3.32 4.63 10.81 742 7.20 8.48
NIRyus dla 2w ik ow - 0410 dlia zwigzhow - 0.36
- dla iz -051 ] dla tuz - 047
A-0. 1% oA 567 4.16 587 1004 7.24 6.75 8.01
B-0.1% A 4.79 3.25 5.27 1139 7.00 6.9 8.006
C-0.1% 7.9 591 4.062 G614 1332 8.88 7.78 9.99
D-0.1% 8069 5.11 3.82 5.87 12.17 8.12 7.78 9.36
NG us N dla 2w igzkow - 0.20 T dli zwiizhow - 0.36

dla fuz - 038

dlu faz - 0 46
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Tabela 3. Wplyw benzo[h

naciowym i porze w fazach wzrostu

Inaftyrydyn i ich pochodnych (N-metylojodki)

na aktywn

o$¢ fosfatazy kwasnej w selerze

Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej (mg P/ g)

Zwigzki
iich
stezenia w lisciach sclera w lisciach pora
faza l faza 1l faza 11 §rednia faza | faza 11 faza 111 §rednia
Kontrola 2.09 3.07 2.65 2.60 4.89 791 5.96 6.25
A-0.01% 2.04 3.13 2.72 2.63 5.01 8.08 6.02 6.37
B-0.01% 2.10 3.20 2.87 232 5.18 8.51 5.99 6.56
C-0.01% 2.38 3.28 2.74 2.80 541 8.41 6.42 6.75
D-0.01% 2.13 3.58 3.01 291 518 8.60 6.33 6.70
NIRq o5 dla zwiazkow - 0.07 dla zwigzkow - 0.13
dla faz - 0.09 dla faz.- 0.17
A-0.1% 2.42 3.59 2.81 2.94 542 8.43 6.32 6.72
B-0.1% 2.37 3.26 2.91 2.85 5.31 8.81 6.24 6.79
C-0.1% 257 3.75 3.01 3.1 5.08 8.70 6.33 6.90
D-0.1% 2.48 3.87 312 3.16 5.78 8.95 6.30 7.01
NIRaos dla zwigzkow - 0.11 dla zwigzkow - 0.12

dla faz - 0.14

dla faz - 0.16
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Rys. 1. Zmiany w aktywnosci peroksydazy (I). katalazy (11) i fosfatazy kwasnej (111) w lisciach
selera naciowego (a) i pora (b) pod wplywem benzo[h]naftyrydyn o st¢zeniu 0.01% (O)
i 0.1% (O) oraz N-metylojodkow benzo[h]naftyrydyn o st¢zeniu 0.01% (@) i 0.1% (M)
w stosunku do roélin kontrolnych ( + ) w kolejnych fazach wzrostu i
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze obok stymulujacego wptywu ben-
zolh]naftyrydyn oraz ich pochodnych na aktywnos¢ enzymoéw, zwiazki te wy-
wolaly zmiany w poziomie chlorofilu catkowitego i kwasu askorbinowego
w ros$linach doswiadczalnych (Rys. 2, 3). Stopien zmian w duzej mierze uza-
1,5-benzo[h|naftyrydyna dziatata silniej niz
1,6-benzo[h]naftyrydyna; podobna zaleznos¢ obserwowano w przypadku

lezniony byt od zwiazku,

N-metylojodkdow.

2500 1200 p)
1 FaEs 1
B Eisd = 1.000 -
2.000 | = ] = _I_
1. +rh == E3
] = oo i E=
. . 0.500
E 1.500 H
FS 3
A g % 0,600
2 1.000 g 1
| 0.400 —
% % | g A|B|C|D % A|B|C|D
0.500 — g A(B|C|D g A|B|C|D o200 | & €
4|x = - X
0.000 : 0.000
¢ =0.01% c=0.1% c=0.01% c=0.1%

Rys. 2. Wplyw benzo[h]naftyrydyn (A. B) i N-metylojodkéw benzo[h]nafty-
rydyn (C. D) na zawartos¢ chlorofilu calkowitego w selerze naciowym

(a) i porze (b)
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Rys. 3. Wplyw benzo[h]naftyrydyn (A. B) i N-metylojodkéw benzo[h]nafty-

rydyn (C, D) na zawarto$¢ kwasu askorbinowego w selerze naciowym

(a) i porze (b)
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W przypadku wolnych zasad jedynie 1,5-benzolh]|naftyrydyna spowodo-
wata istotny wzrost w poziomie chlorofilu, ktory w lisciach selera wynosit sred-
nio ok. 7%, a w lisciach pora ok. 6% w porownaniu z kontrola. 1,6-ben-
zo[h]naftyrydyna nieznacznie obnizyla zawarto$¢ chlorofilu w selerze nacio-
wym (ok. 3%), a w porach poziom barwnika byt zblizony do poziomu w rosli-
nach kontrolnych. N-metylojodki wykazywaty silniejsze dziatanie niz ich wol-
ne zasady, obserwowany wzrost zawartosci chlorofilu byt tym wyzszy, im wyz-
sze bylo st¢zenie zwiazkow i przy stezeniu 0.1% ksztattowal si¢ na poziomie
10/11%.

Analiza poziomu kwasu askorbinowego pozwala na stwierdzenie, ze jedy-
nie wolne zasady w znaczny sposob podniosty zawartos¢ tej witaminy, oraz ze
w miar¢ wzrostu stezenia zwiazku z 0.01% do 0.1% poziom kwasu askorbi-
nowego takze ulegat zwigkszeniu. Obserwowany wzrost w poziomie witaminy
w stosunku do kontroli wynosit srednio 12/21% w selerze i 13/15% w lisciach
pora. Dziatanie N-metylojodkéw byto znacznie stabsze niz wolnych zasad
i rézne dla poszczegolnych roslin, w selerze wystapit ok. 6% spadek, a w porze
nieznaczny wzrost zawartosci kwasu askorbinowego.

4. Dyskusja

Dynamiczny wzrost zastosowania zwigzkdw chemicznych, praktycznie we
wszystkich dziedzinach zycia, nie ominat rowniez rolnictwa, ktore wykorzystu-
je liczne substaucic v celu wyeliminowania organizmow szkodliwych lub kon-
kurencyjnych dla npraw, ntatwienia zbiordw, przyspieszenia lub opOznienia
dojrzewania. Bezposreduia ingerencja zwigzkow aktywnych biologicznie moze
wywolywal szereg zaburzen w przemianach fizjologiczno-biochemicznych
roslin uprawnych, co sktania do prowadzenia wielokierunkowych badan nad
nowymi zwigzkami chemicznymi, ktore w przysztosci moga mie¢ zastosowanie
praktyczne.

W celu okreslenia stopnia ingerencji zwiazkow aktywnych biologicznie
w procesy fizjologiczno-biochemiczne roslin coraz czgsciej bada si¢ zmiany
aktywnosci enzymatycznej katalazy, peroksydazy i fosfatazy kwasnej. [2, 10-
-12, 23]. Rézne zwigzki w rozny sposob wplywaja na aktywnos¢ enzymow,
a stopien zmian uzalezniony jest zarowno od stgzenia zwiazku, jak i od rosliny
1 jej fazy rozwojowej [6, 11, 12].

Zastosowane w tym doswiadczeniu benzo[h]naftyrydyny oraz ich N-mety-
lojodki silnie stymulowaly aktywnos¢ katalazy i fosfatazy kwasnej oraz w nie-
wielkim stopniu zmieniaty aktywnos$c¢ peroksydazy (Rys.1). Wezesniejsze bada-
nia nad benzo[h]naftyrydynami i ich pochodnymi nitrowymi takze wykazaly, ze
zwigzki azaaromatyczne dziataja stymulujaco na aktywnosé¢ katalazy, peroksy-
dazy i fosfatazy kwasnej oraz, ze wielkos¢ zmian uzalezniona byta od zastoso-
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wanego zwiazku i jego stezenia, ro$liny i jej fazy wzrostu [24]. Uzyskane
w doswiadczeniu wyniki odnosnie do benzo[h]naftyrydyn i ich N-metylo-
jodkéw takze wskazuja na podobne uzaleznienia. N-metylojodki benzo-
[h]naftyrydyn silniej stymulowaty aktywnos¢ katalazy i fosfatazy kwasnej niz
odpowiednie wolne zasady, przy czym stopien zmian byt tym wyzszy, im wyz-
sze bylo stezenie zwiazkéw. W przypadku peroksydazy zaobserwowano od-
wrotng zaleznos$¢, aktywnos¢ tego enzymu w roslinach traktowanych ben-
zolh]naftyrydynami byla wyzsza niz u roslin opryskanych ich pochodnymi
i w niewielkim stopniu uzalezniona od zastosowanych stezen.

Jakos¢ roslin uprawnych zalezy migdzy innymi od wydajnosci procesu fo-
tosyntezy, dlatego tez ocena zawartosci chlorofilu ma coraz czgsciej zastoso-
wanie w badaniu wplywu czynnikéw zewngtrznych, w tym i zwiazkéw biolo-
gicznie czynnych [25-27] na rosliny. Przeprowadzone badania nad benzo[h]naf-
tyrydynami i N-metylojodkami benzo[h]naftyrydyn wskazuja na zmiany w po-
ziomie chlorofilu w lisciach roslin traktowanych, w stosunku do kontrolnych:
zmiany te byly rozne dla poszczegélnych zwiazkow i w duzym stopniu uzalez-
nione od zastosowanych st¢zen. Sposrod wolnych zasad jedynie 1,5-ben-
zolh]naftyrydyna stymulujaco dzialata na zawartos¢ chlorofilu catkowitego,
podczas gdy w przypadku obu pochodnych obserwowano znaczny wzrost
w poziomie tego barwnika. N-Metylojodki dziataty silniej niz odpowiednie
wolne zasady, przy czym stopien zmian byl wigkszy przy wyzszym z zastoso-
wanych stezen. O stymulujgcym wplywie benzo[h]naftyrydyn na sumaryczng
zawartos¢ chlorofilu w lisciach warzyw, oraz o uzaleznieniu wielkos$ci zmian
od stezenia zwiazku donoszono juz wezesniej [28].

Aktywne biologicznie zwiazki chemiczne moga wywolywaé¢ zaburzenia
w metabolizmie roslin uprawnych, w wyniku czego moga wystgpowaé zmiany
w ich skladzie biochemicznym, na przykiad w zawartosci kwasu askorbinowe-
go [29-31]. Badania nad benzo[h]naftyrydynami i ich pochodnymi takze wska-
zuja na ich oddzialywanie na poziom tej witaminy w warzywach doswiadczal-
nych. Sposréd przebadanych zwiazkéw azaaromatycznych jedynie benzo-
[h]naftyrydyny znacznie zwigkszyly zawartos¢ kwasu askorbinowego w obu
roslinach doswiadczalnych, co stanowi potwierdzenie wynikéw wezesniejszych
prac [24, 28].

Zmiany w aktywnosciach katalazy, peroksydazy i fosfatazy kwasnej oraz
w poziomie chlorofilu catkowitego i kwasu askorbinowego w lisciach warzyw
doswiadczalnych pod wptywem benzo[h]naftyrydyn oraz ich N-metylojodkow,
zwigzkow wykazujacych wysoka aktywnos¢ w stosunku do drobnoustrojow
[13, 14] dowodza, ze zwiazki te w znaczny sposob oddziatujg na wzrost i roz-
woj roslin uprawnych.
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The influence of benzo[h|naphthyridines and their derivatives
on activity of some enzymes and chlorophyll and ascorbic acid levels
in leek and celery leaves

Abstract: The influence of benzo[h]naphthyridines and their derivatives (N-methyl
iodides) on the activities of peroxidase, catalase and acid phosphatase and the con-
tents of chlorophyll (a+b) and ascorbic acid in leaves of celery (Apium graveolens
L.var. dulce Pers.) and leek (4/lium ampeloprasum L. porrum J. Gay) was investiga-
ted.

The increase of catalytic activity of studied enzymes in presented plants exposed
to the action of benzo[h|naphthyridines and their derivativeswas observed. The used
compounds caused the changes of biochemical composition of experiment plants.
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