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DYDAKTYKA CHEMII I JEJ AKTUALNE
PRIORYTETY

Streszczenie: W publikacji zasygnalizowano najnowsze rozwiazania wdrazane do
nauczania chemii. Dotycza one dzialalnosci laboratoryjno-doswiadczalnej nauczy-
ciela i uczniow w ksztalceniu ogélnym oraz sposobu sporzadzania przez ucznia nota-
tek z przebiegu lekcji i z pracy pozalekcyjnej w zeszycie tworzonym w wspotpracy
znauczycielem,

Do spraw, ktore w ogdlnoksztalcacym procesie nauczania chemii powinny
e¢ obecnie pierwszefstwo w wdrazaniu do praktyki szkolnej zaliczam naste-
jace trzy zagadnienia:

zastosowanie wspolczesnych rozwiazan w dziatalnosci laboratoryjno-do-
Swiadczalnej,

stosowanie w dziatalnosci laboratoryjno-doswiadczalnej modelowania,
stosowanie wspolczesnego zestawu podrecznikowo-zeszytowego.

- Wykonywanie doswiadczen chemicznych w szkole jest dziatalno$cia kosz-
wng i czasochlonng a moze by¢ rowniez dzialalnosciq bardzo szkodliwa dla
owia uczniow i nauczyciela. Rezygnujac jednak z wykonywania do$wiad-
i, uniemozliwia si¢ uczniom dokonywania obserwacji, pomiaréw i ekspery-
ntow, a przez 1o, bezposredniego poznawania (odkrywania) czesci tego frag-
ntu otaczajacej nas przyrody, ktérym zajmuje si¢ chemia. Rezygnujac
wykonywania doswiadczen chemicznych, rezygnuje sie rowniez ze zrodla
acznej aktywnosei intelektualnej, werbalnej, sensomotorycznej i emocjo-
nej ucznidw w procesie nauczania tego przedmiotu. Brak tej dziatalnosci
rocesie nauczania chemii uniemozliwi uczniom osiagnigcie waznych celow
talcenia 0gdlnego zwiazanych z tym przedmiotem nauczania.
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Wspolczesnym rozwigzaniem problemu jest wykonywanie doswiadczen
chemicznych w dydaktycznie uzasadnionych momentach procesu nauczania
z zastosowaniem w zakresie techniki laboratoryjnej tak zwanej skali potmikro [1].
Technika ta pociaga za soba potrzebg stosowania specyficznego sprz¢tu labo-
ratoryjnego. Jest to sprzgt pozwalajacy, na operowanie niewielkimi ilosciami
odczynnikow (ok. 100 mg, 5 cm’ ) zaréwno przy demonstrowaniu do$wiadcze-
nia, jak i podczas wykonywania doswiadczenia przez poszczegdlnych uczniéw
czy zespoly uczniowskie. Znanymi wyrobami sa tu kuwety polistyrenowe firmy
LEYBOLD DIDACTIC GmbH [2], zestaw sprzgtu o nazwie .Minilabor™ firmy
ZINSSER ANALYTIC GmbH [3], czy zestaw sprzgtu o nazwie ,MikroGlas-
Baukasten™ firmy Aug.Hedinger .

W nielicznych przypadkach, aby wyniki pomiaréw nie byty obarczone ble-
dem niweczacym sens do$wiadczenia, nauczyciel odstapi od wykonania do-
$wiadczenia w skali pétmikro. Przyktadem takiej sytuacji moze by¢ odkrywanie
przez ucznidw prawa empirycznego o charakterze ilosciowym. Tu odpowiednie
doswiadczenie musi by¢ wykonywane przez 2 - 3 osobowe zespoly uczniow,
tak aby w dalszym toku lekcji nauczyciel dysponowat kilkunastoma wynikami
pomiarow, stanowiacymi minimum danych do przeprowadzenia wnioskowania
indukcyjnego, a rownoczesnie skala makro, przy umiej¢tnosciach uczniow
i sprzecie jakim dysponuja w szkole, zapobiegnie powstawaniu zbyt duzych
btedow pomiaru.

Dydaktycznie uzasadnionymi momentami prowadzenia dzialalnosci labora-
toryjno-doswiadczalnej sa te fragmenty procesu nauczania, w ktorych doswiad-
czenia pelnig funkcje badawcza, a wige sq w tym procesie zrodlem faktow
(doswiadczenie poznawcze) lub stuzg weryfikacji prognoz lub wnioskow wyni-
kajacych z hipotez wyjasniajacych, powstatych w trakcie bezposredniego i po-
sredniego zdobywania przez uczniow nowej dla siebie wiedzy (doswiadczenie
weryfikujace). Samoograniczenie si¢ nauczyciela do wykonywania doswiad-
czen poznawczych i weryfikujacych jest wyrazem jego troski o efektywnos¢
procesu nauczania.

Priorytetem w procesie nauczania chemii powinno by¢ obecnie czgste sto-
sowanie takich metod nauczania, ktore prowadzi¢ beda do zwigkszenia sig licz-
by doswiadczen stuzacych weryfikowaniu prognoz i hipotez w trakcie przewi-
dywania i wyjasniania faktow chemicznych. Doswiadczenia te ..rodza si¢” na
lekcjach chemii i bedac dzietem uczniow kierowanych w projektowaniu przez
nauczyciela, dobrze stuzy¢ beda zdobywaniu nowej wiedzy, stuzy¢ beda ukazy-
waniu uczniom drdg poznania naukowego i stuzy¢ beda ksztaltowaniu si¢ ba-
dawczej i proekologicznej postawy uczniow. Udzial uczniow w projektowaniu
tych doswiadczen polega¢ moze na ich aktywnym uczestnictwie w rozwiazy-
waniu kolejno pojawiajacych si¢ problemow zwigzanych z przeprowadzeniem
doswiadczenia weryfikujacego.
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Udziat ten dotyczy¢ moze:
~ — poszukiwania doswiadczalnie weryfikowalnego wniosku, wynikajacego
' ihz przyjete) hlpotezy wyjasniajacej,
~ wyboru odpowiedniej przemiany chemicznej,
- wykonania odpowiednich obliczen stechiometrycznych,
~ ustalenia sposobu izolowania w eksperymencie zmiennej niezaleznej,
ustalenia wlasciwosci substratow i produktow w doswiadczeniu (nr CAS,
- wskazowki R/S, symbole oznaczajace stopien zagrozenia substancji tru-
~ jacych, niebezpiecznych i szkodliwych, grupy zagrozenia nowotworowego,
- resorpcja przez skore, dziatanie alergiczne, klasa palnosci, normy MAK,
- symbole E),
~ projektowania zestawu sprzgtu laboratoryjnego,
- projektowania zabezpieczen zestawu, chronigcych wykonawce doswiad-
czenia i srodowisko pracy,
- projektowania sposobu ekologicznej neutralizacji odpadéw z do$wiadcze-
nia, ustalenia sposobu gromadzenia odpadéw z doswiadczenia w szkolnym
zestawie odpowiednich pojemnikow [5-11].
~ Wykonawcg tak zaprojektowanych doswiadczen moze by¢ jedynie nau-
czyciel (nie zostaly wczesniej sprawdzone w praktyce). Fakt ten nie stwarza
nak probleméw dydaktycznych. Cel jakiemu stuza w procesie nauczania.
oze by¢ osiagnigty przy pomocy wyniku uzyskanego w jednostkowym do-
viadczeniu. Negatywny wynik w doswiadczeniu weryfikujacym juz wystar-
¢za, aby weryfikowana prognoze czy hipotez¢ odrzuci¢ jako nieprawdziwa,
ozytywny wynik doswiadczenia w warunkach procesu nauczania wystarczy,
yy weryfikowana hipoteze uzna¢ za wstepnie potwierdzona.
~ W tworzeniu wigkszosci poje¢ chemicznych, rzeczywista dziatalnos¢ labo-
toryjno-doswiadczalna musi by¢ faczona z modelowaniem, gdyz oprocz fak-
w empirycznych (fenomendw) niezbedne sg tu rowniez noumeny - fakty bez-
$rednio niepoznawalne za pomoca zmystow. Ilustracja problemu niech be-
ie lekcja na temat: ,Reakcja zobojetniania”, w czasie ktorej ksztattowane
g takie pojecia, jak: neutralizacja, jon oksoniowy, jon hydroksylowy, reszta
owa, miareczkowanie, roztwor wodny soli, roztwor molowy, sol, sie¢ kry-
liczna, indykator, punkt koncowy miareczkowania. Poznanie fenomenolo-
czne sprowadzi si¢ do tego, ze kwas solny i zasada sodowa spostrzegane beda
zez ucznidw jako bezbarwne, zrace roztwory przewodzace prad elektryczny,
ktorych indykator bedzie si¢ odpowiednio barwit, a na butelkach beda napi-
: HCI i NaOH. Jezeli do zasady dodawa¢ bedziemy kwasu solnego, to jego
yasowos¢” wskazywana przez indykator, bedzie poczatkowo male¢ do zera,
ofem zacznie rosna¢. Po odparowaniu roztworu, w naczyniu pozostanie biata
bstancja przypominajaca wygladem sol kuchenng. Tworzenie si¢ wody nie
stanie zauwazone. Dlatego tez, nauczyciel wyjmujac z szafy butelke kwasu
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solnego i zasady sodowej, wyjmie nastgpnie pojemniki zawierajace modele
jonow Hs;O", CI, Na', OH, czasteczek H,O i model sieci krystalicznej NaCl
[12]. Nastgpnie na modelach zademonstruje czym jest kwas solny (do pojemni-
ka wlozy rowna niewielkg liczbe modeli jonow H;O" i CI' wraz z modelami
czasteczek wody) i zasada sodowa. Laczac nastgpnie modele z obydwu pojem-
nikow, przedstawi przebieg reakcji zobojetniania. Obserwujac modelowanie
przebiegu reakcji, uczniowie zauwaza, ze w momencie neutralizacji wszystkie
jony H;O" i OH zostaly ..zuzyte”, a w ,naczyniu reakcyjnym” wzrosta liczba
czasteczek wody o jej czgs¢ powstala w reakcji zobojetniania. Dalej nauczyciel
bedzie demonstrowat czym faktycznie jest roztwor soli, co dzieje si¢ podczas
odparowania wody, a na modelu sieci krystalicznej wyjasni czym jest biala
pozostatos¢ po odparowaniu wody.

Doswiadczenie modelowe pozwoli uczniom latwo przewidywac co by sig
stato, gdyby$my podczas zoboj¢tnienia dodali nadmiaru kwasu solnego. Latwo
rowniez zweryfikuja nastgpnie swoja prognoze w rzeczywistym doswiadczeniu -
chemicznym. W tak prowadzonym procesie nauczania, doswiadczenie mode-
lowe wyjasnia obserwowana rzeczywistos$¢ (,.dostarcza™ hipotezy wyjasniajg-
cej), a rzeczywiste doswiadczenie chemiczne jest zrodtem sytuacji problemo-
wej i narzedziem weryfikacji hipotezy wyjasniajacej.

Ostatnig tu sygnalizowang sprawg jest potrzeba modernizacji tradycyjnie
prowadzonego zeszytu przedmiotowego ucznia. Wspolczesne zestawy podrecz-
nikowe (podrgcznik dla ucznia, ksigzka nauczyciela do podrgcznika, ksiazka
nauczyciela zawierajaca materiaty do kserokopiowania), a nie mnogos¢ pod-
r¢cznikow uczniowskich i tak zwane zeszyty do ¢wiczen, pozwalaja na racjo-
nalne i sukcesywne tworzenie zeszytu uczniowskiego. Uczen na co dzien ko-
rzysta z dwu rodzajow segregatorow - segregatora ,.szkolnego™ i ,,przedmio-
towego”. W segregatorze szkolnym gromadzi materiaty lekcyjne z poszczegol-
nych przedmiotow nauczania tak, aby nastgpnic w pracy pozalekcyjnej
(domowej) uzupetnic je i rozdzieli¢ do poszczegolnych segregatorow przedmio-
towych. Wérdd materiatdw gromadzonych na lekeji przez ucznia do zeszytu
przedmiotowego, wazna role petnia kserokopie i wydruki komputerowe, roz-
dawane przez nauczyciela, a wérdd nich tak zwane arkusze obserwacyjne beda-
ce specyficznym zapisem ufatwiajacym uczniom notowanie spostrzezen czy-
nionych podczas wykonywania doswiadczen. W zaleznosci od potrzeb, moga
si¢ w nim znajdowa¢ zdania - sady spostrzezeniowe, zawierajace luki do uzu-
pelnien, zarysy tabelek, przygotowany uklad wspotrzednych, nie dokonczony
w istotnych dla doswiadczenia miejscach rysunek schematyczny zestawu itd.
Coraz czgsciej tez catoroczny (gruby) podrecznik ucznia zast¢puje si¢ opraco-
waniem obejmujacym jeden lub dwa dzialy programowe [13, 14].
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Didactics of chemistry and its present piorities

bstract: In the publication the latest solutions used in chemistry have been indica-
They concern laboratory - experimental activities of a teacher and students in
eral education and the way students take notes of the course of a lesson and
ng their work after the lessons in copybooks created in cooperation with a tea-
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