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CZYNNIKI WARUNKUJACE AKTYWNE
PRZYSWAJANIE INFORMACJI WERBALNYCH

,-Wyobraznia jest wazniejsza od wiedzy”
A. Einstein

Streszezenie: W artykule oméwiono wzajemne relacje skladowych ukiadu
przetwarzania informacji werbalnych i ich wptyw na jakos¢ przyswajanej wiedzy.

Wstep

Uktad przetwarzania informacji werbalnych obejmuje myslenie intuicyjne i $wia-
dome, oraz pamig¢ [1]. Celem niniejszej pracy jest ustalenie zwiazkéw przyczynowych
miedzy uktadem a efektywnoscia komunikacji werbalnej z mtodym odbiorca [2].

1. Funkcje skiadowych ukladu przetwarzania informacji
werbalnych i ich wzajemne relacje

Intuicja i swiadomos$¢ zachowuja pewien autonomizm wzgledem siebie. Polega on na
tym, ze stosowane przez intuicje kryteria selekcji danych i zasady ich relacji pozostaja
ukryte przed swiadomoscia. Po rozmysle intuicyjnym dziedziczy ona tylko jego wniosek
finalny. Dlatego werbalizacja ,,czucia” jest mozliwa dopiero wskutek niezaleznych od
intuicji $wiadomych dociekan istoty rzeczy.

Niezawistos¢ intuicji dotyczy rowniez samego wyboru danych i ich relacji, dzieki
temu intuicja niejednokrotnie wyprzedza swiadomos¢ w ,,odkrywaniu™ rzeczywisto$ci.
Taki rozktad funkcji pozwala intuicji petni¢ role swoistego zaworu bezpieczenstwa. Daje
bowiem szansg, iz w nieznanych dotad okolicznosciach podejmiemy szybkg i trafng
decyzje wezesniej niz moze nastapic jej uswiadomienie.

Pierwotno$¢ poznawcza intuicji wzgledem $wiadomosci czyni ja réwniez probierzem
organicznego rozumienia istoty rzeczy. Poki wiec milczy, $swiadoma wiedza jest
pozbawiona swoich korzeni. Intuicja abstrahuje na materiale ,,zywym”, na bezposrednio
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przezywanej rzeczywistosci. Dlatego i zwerbalizowane ,.czucie” w postaci pojec
abstrakcyjnych i ich relacja ma swoj materialny wymiar. Moéwimy wowczas, ze widzimy
to ,,0czami” wyobrazni. Ot6z rozumienie jest tozsame z wizualizacjg tego, co wyrazaja
stowa. Dlatego warunkiem zrozumienia abstrakcji, z ktora stykamy sig¢ po raz pierwszy,
jest jej uwewnetrznienie, przeniesienie z poziomu intelektualnego do poziomu intuicji
[3, 4]. Jest to proces wtérnej wizualizacji abstrakcji, jakkolwiek kazda z nich wyrasta na
realnym gruncie. Swiadomosé werbalizuje abstrakcje [2], natomiast intuicja ja wizu-
alizuje.

Reasumujac, intuicja zakresla granice poznania niewerbalnego i determinuje predys-
pozycje poznawcze. Wowczas, gdy wyprzedza swiadomos¢ — selektywnie wyczula ob-
serwacje i kieruje rodzajem gromadzonej wiedzy. W ostatecznosci zas decyduje o tzw.
zainteresowaniach indywidualnych. To wiasnie intuicja dokonuje nietrywialnych relacji,
ktére inicjuja postawy tworcze [5]. Dlatego niejednokrotnie ludzie uprawiajacy kon-
kretny zawéd okazuja sie zdolni zosta¢ odkrywcami w zasadniczo innych obszarach
wiedzy. Poszczegolne jednostki rézni rodzaj intuicyjnie doswiadczanej rzeczywistosci.
Nie kazdy jest obdarzony czuciem optyki czy rytmiki §wiata i w konsekwencji nie kazdy
zostaje na przyklad malarzem lub utalentowanym matematykiem.

Na jatowym gruncie nic nie urosnie. Otz pozywka myslenia jest baza danych, ktora
dysponuje pamig¢. Relacja mi mysleniem a pamigcia_ma charakter sprzezenia
zwrotnego. Z jednej strony myslenie korzysta z pamigciowego banku danych, z drugiej
za$ samo go stale uzupeia.

Gatunkowo$¢ informacji pamigciowej jest rézna. Informacje odebrane intuicyjnie, ze
swej natury tworza bazg do zrozumienia zjawiska. Jezeli nowa informacja zasila pamigé
z pominigciem intuicji, jest to tzw. ,,wiedza martwa”, natomiast jezeli informacja zostaje
przyswojona z poruszeniem intuicji, wowczas zasila aktywny zapas wiedzy.

O kierunku asymilacji informacji werbalnych decyduje nie tylko sam przedmiot, lecz
réwniez indywidualne wiasciwosci umystu cztowieka. A zatem mozna przejéé przez ten
sam system edukacyjny i zosta¢ jedynie ,,mechanicznym” wykonawca zawodu, jednak
mozna réwniez pozyska¢ tzw. intuicje zawodowa, czyli zdolnos¢ tworczej orientacji
w zawodzie.

Naszym zmystom dane jest doswiadcza¢ tylko zewnetrzng ,.szatg” bytu materii, za
ktéra kryja sie niedostepne im uwarunkowania wewnetrzne. Na przykiad bezposrednia
obserwacja pozwala zauwazy¢ podzial materii na ciata i promieniowanie, zatozy¢ ziar-
nista budowe materii, daje $wiadectwo jednosci i mnogosci ciat i zdarzen. Natomiast
interpretacja promieniowania jako pola elektromagnetycznego ciat jako zbioréw atomow
i czasteczek czy zasady logiki nie sq bezposrednim produktem swiadectwa zmystow,
lecz pozazmystowych ustalen naszego umystu.

Te dwie plaszczyzny poznania, zmysfowa i pozazmystowa, podlegaja werbalizacji w
sferach $wiadomosci A i B umiejscowionych w réznych obszarach mézgu [2], natomiast
komunikuja sig z soba poprzez intuicjg i pamigc:

intuicja
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gdzie odcinki a;, bi, a,, b, i i, symbolizujg kanaly przeptywu informacji miedzy

poszczegélnymi sktadowymi uktadu przetwarzania informacji, tj. sferami $wiadomosci

A i B oraz intuicja i pamiecig.

Wymiana informacji migdzy sktadowymi ma charakter sprzezenia zwrotnego. Zanik
funkcji ktorejkolwiek skladowej nie wyklucza mozliwosci przeptywu informacji do
intuicji, tzn. nie przekresla szansy jej zrozumienia. Jest to zasada asekuracji, ktéra objete
sa kluczowe funkcje zywego organizmu.

Niemal kazde zjawisko, czy jest nim fala uderzeniowa, czy postepek cztowieka, ma
dwa oblicza: dostepne naszym zmystom i ukryte przed nimi. Dlatego zrozumienie sensu
zjawiska wymaga zaangazowania obu sfer $wiadomosci A i B jednoczeénie, a wiec
bezkolizyjnego doptywu informacji do intuicji kanatami a; i b;. Dopiero wowczas
w naszej wyobrazni powstaje jednolity obraz sytuacji: jej skladowe, relacje miedzy nimi
i wynikajace z nich uchwytne dla zmystow przejawy zewnetrzne.

Tymczasem w wyniku dziesigcioletnich obserwacji efektywnosci nauczania sfinali-
zowanych badaniami sondazowymi [6] stwierdzitam, ze 41,7% uczniéw ma trudnosci
W operowaniu pojeciami pozazmystowymi, 20,0% — w operowaniu pojeciami zmysto-
wymi, natomiat 21,7% uczniéw efektywnie przyswaja oba rodzaje pojec.

Dane te sugeruja:

1 — istnienie dwéch niezaleznie funkcjonujacych kanatéw przeptywu informacji miedzy
intuicjg a sferami A i B, tj. kanaléw a i b, ktérymi informacje ze sfer A i B sa
przekazywane do intuicji, oraz kanatow a’ i b’, ktérymi informacje przeptywaja
z intuicji do sfer swiadomosci A i B.

2 —mozliwo$¢ wystapienia obnizonej funkcjonalnosci kanatéw a (dla 41,7% odbiorcow)
ib (dla 20% odbiorcéw).

Ze sposobu odbioru abstrakcji pozazmystowej przez jednostki o obnizonej przepus-
towosci kanatu b (umownie: jednostka b) [2] wynika, ze u tych jednostek nie obserwuje
si¢ zadnych zaklocen funkcji odpowiedzialnych za przetwarzanie informacji zmysto-
wych. Problem natomiast stwarza ekstrapolacja pojeé¢ pochodzacych ze sfery autopsji na
uktady pozazmysfowe. Staje si¢ to mozliwe dopiero wskutek wskazania przez nauczy-
ciela na istnienie analogii w funkcjonowaniu uktadéw obserwowalnych i wymykajacych
si¢ zmystom. Otwarte pozostaje pytanie o role, jaka odgrywa tutaj analogia:

1. czy pobudzenie funkcji kanatu b, czy tez
— 2. uruchomienie zastgpczej drogi przekazu informacji.

Niezaleznie od tego, jaka z czasem padnie odpowiedZ na to pytanie, moja dziesie-
cioletnia praktyka stosowania analogii jako sposobu wdrazania jednostek b do $wiata
informacji pozazmystowej [7, 8] dowodzi, ze jednostki te w ciagu dwéch lat osiagaja
bieglos¢ w operowaniu abstrakcja pozazmystowa poréwnywalng z obserwowana u jed-
nostek ze sprawnie funkcjonujacym kanatem b.

Uzaleznienie poznawcze jednostek b odstania istote roli, jaka spetnia sfera B w ogél-
nym procesie poznania. Jest to nasze ,,okno na swiat”, pozwalajace przekroczyé granice
poznania zmystowego i wyjé¢ poza ramy autopsji. To dzieki niej potrafimy tworzy¢



196 Lora Pawliszcze

w wyobrazni modele rzeczywistosci. Jednak inspiracja tych modeli i zarazem probie-
rzem ich wiarygodnosci, obok eksperymentu, pozostaje intuicja.

O efektywnosci nauczania decyduje nie tylko dostosowanie metodyki przekazu in-
formacji do osobowosci umysiowej ucznia, lecz réwniez jego kondycja psychiczna.
Doswiadczenie uczy, ze tzw. stresy o najrézniejszym podiozu powoduja chwilowe,
krétsze lub dluzsze blokady pamieci, wyhamowanie swiadomosci, ogélnie — utrudniaja
funkcjonowanie uktadu przetwarzania informacji. Niejednokrotnie dopiero psycholo-
giczna ,reanimacja’” ucznia pozwala nawigza¢ z nim kontakt intelektualny.

Struktura ukfadu przetwarzania informacji z jednej strony czyni praktycznie kazdy
indywidualny tryb uczenia si¢ potencjalnie skutecznym, z drugiej zas ten tryb deter-
minuje. Jednostka instynktownie dostraja sposob uczenia sie do swoich najsprawniej
funkcjonujacych $ciezek przeptywu informacji.

Uczen zauwaza, ze tatwiej przychodzi mu zrozumienie probleméw $wiata autopsji
isamookresla si¢ jako tzw. ,humanista” (41,7%), inny natomiast woli nauki Sciste
(20,0%), a 16,6% zespolu podaza do zrozumienia poprzez pamigciowe przyswajanie
calosciowego opisu zjawisk [2].

Taki rozkiad preferencji jest wynikiem obiektywnie wystgpujacych zréznicowan
sprawnosci ukladu przetwarzania informacji, jednak pozostawienie takiej jednostki sa-
mej sobie nieuchronnie powoduje ograniczenia w jej intelektualnym rozwoju. Prowadzi
to albo do zamkniecia jednostki w sferze autopsji (jednostka nie potrafi uzywac sfery
pozazmystowej) lub do zubozenia jej humanitarnego wymiaru bytu (jednostka nie ma
ludzkiego podejscia do spotecznosci), albo tez skazuje jednostke na stale zapoznienie
W poréwnaniu z jej otoczeniem.

Istotg roli nauczyciela jest poméc uczniowi usprawni¢ funkcjonalnosé stabszych ob-
szarow uktadu przetwarzania informacji.

2. Model lekeji stymulujacej aktywng prace sfery myslenia
abstrakcyjnego

Ponizej przedstawiam przyktad scenariusza lekcji opracowanego w oparciu o ustale-
nia zawarte w niniejszym artykule i sprawdzonego podczas dziesigcioletniej praktyki
dydaktycznej.

Temat: Pierwiastek wegiel — optymalne tworzywo biony komérkowej

I
Nauczyciel Uczen
Czy widzicie jakakolwick istotna roznice w wygladzie | S61 kuchenna jest cialem krystalicznym, nato-
proébek soli kuchennej i parafiny? miast parafina bezpostaciowym.

Jakie wiasciwosci fizyczne cechuja tego rodzaju sub- | Ciala krystaliczne sa twarde, lecz kruche, bez-
stancje chemiczne? postaciowe za$ miekkie i podatne na formowanie.

Czym wyrdznia si¢ wewnetrzna struktura krysztatu? a) niezmi Scia pozycji k w przes-
trzeni,

b) luznym zagospodarowaniem przestrzeni z zacho-
waniem regulamych odstepéw miedzy czast-
kami.
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Co umozliwia taka forme uporzadkowania czasteczek?

Ktore wiazania mozna wykluczy¢ dla parafiny?

a) silne wiazanie (metaliczne, jonowe lub atomo-
we),

b) punktowy charakter czasteczek, czyli odpo-
wiednio mala Srednica.

Metaliczne oraz jonowe.

I

Nauczyciel

Uczen

Dlugie tancuchy atomowe tworza blong komoérkowa.
Poza plasty powinny zapewnié¢ blonie réwniez
inng ceche, mianowicie zdolnos¢ do zapobiegania me-
chanicznemu mieszaniu si¢ plynow poza- i wewnatrz-
komorkowych. Jak wiemy, sa to roztwory wodne o roz-
nym sktadzie chemicznym. Tamg za$ dla polarnej wody
jest uktad apolarny. Stawia to dodatkowy wymog fancu-
chom atomowym. Muszg one cechowaé si¢ apolarnoscia.
Jak zbudowac czasteczke apolarng?

‘W warunkach naturalnych jedynie wegiel moze tworzyé
nalezycie dlugie i zarazem trwale fancuchy atomowe.
Najwigksze otrzymane dotad tancuchy innych niemetali
nie przekraczaja 10 atomow, a utworzone zwiazki sa
przewaznie nictrwale.

Utézmy wigc na modelach szkielet weglowy wiedzac, ze
wegiel we wszystkich zwiazkach organicznych jest zaw-
sze tylko czterowartosciowy.

Jakimi niemetalami nalezy wysyci¢ wolne wartociowos-
ci wegla, jezeli odstapimy od rozbudowania szkieletu
weglowego?

Ktore niemetale odpowiadajg tym wymogom?

Nalezy potaczy¢ w fancuch atomy tego samego
niemetalu.

Powinny to by¢ niemetale jednowartosciowe,
nieznacznie rézniace si¢ elektroujemnoscia od
wegla i tworzace z nim trwale wiazania.

Wartosciowos¢ 1, jako trwata, wykazuja tylko
H. F, Cl, Bri I. Wsrod nich fluor i chlor cechuja
si¢ wigksza elek Scia, niz
wegiel. Poza tym wiazanie miedzy atomem
wegla a fluorowcem jest podatne na hydrolizg.
Dlatego tylko wodor spetnia wszystkie wymie-
nione warunki.

Uzupetnijmy wolne wartosci Sci wegla i wo- HHHEHEH
| K T 1 T

o Br s
HHHHH

111
Naucezyciel Uczen
Czy moze istniec¢ nastepujacy uklad? Nie. Olej natychmiast wyplynie na powierzch-
woda, nig.
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Dlaczego?

A gdyby olej mial identyczna gestos¢?

Ulozmy na stole dwie linijki w pewnej odleglosci od

Olej jest Izejszy od wody.

I w tym przypadku wystapiloby rozwarstwienie
cieczy, gdyz olej jest cialem hydrofobowym.

piyn pozakomorkowy.

siebie. Jedna z nich zaznaczy granice plynu pozakomoér-
kowego, druga za$ wewnatrzkomoérkowego.

Co uczyni¢, aby nasz model mogt peinic role tamy mie-

dzy dwiema warstwami wody?

Zmienmy wiec otoczenie skrajnego atomu wegla na inny
niz wodor niemetal o duzej roznicy elek j Sci

blona,
plyn wewnatrzkomorkowy.

Nalezy wprowadzi¢ do czasteczki fragment po-
larny, ktory zwiaze czasteczke z powierzchnia
wody.

Polarny fragment natychmiast zwiaze si¢ ze

wzgledem wegla. Na przyklad na tlen: -COOH. W ten
sposob otrzymamy czasteczke amfipatyczna.

kiem wodnym. Apolamy za$, uciekajac
przed nim, bedzie dazyl do pozycji prostopadiej
do granicy wody. Problem jednak w tym, ze

A czy nie mozna zbudowa¢ biony z udzialem czasteczek
o jednym fragmencie polarnym?

Ktory model wydaje si¢ wam lepszy?

Ustalcie polozenie takiej cza: ki iedzy ,warstwa- | z drugiej strony czasteczki rowniez znajduje si¢
mi wody”. warstwa wody.
v
Nauczyciel Uczei
Jak rozwiazaé problem? Nada¢ ct polamy di k

atomowi wegla, czyli blona miataby nastepujaca
strukture:

Tak, ale pod warunkiem istnienia dwoch warstw
takich czasteczek:

T
5+

Drugi model jest konstrukcja mniej sztywna,
a wiec odporniejsza na dzialanie mechaniczne.

Wihasnie taki model pokrywa si¢ z budowa naturalnej btony komérkowe;.

Dogodnos¢ zwiazkow organicznych jako budulcéw zywego organizmu nie ogranicza
si¢ tylko do problemu budowy biony komodrkowej. Postuze si¢ jeszcze jednym przy-
kiadem. Kazdy organizm stoi przed problemem usuwania czasteczek ,,wystuzonych”.
Chodzi tutaj o czasteczki, ktére juz wielokrotnie braty udziat w konkretnym procesie
fizjologicznym. Ot6z wynikiem takiego uczestnictwa sa nieodwracalne deformacje sfer
elektronowych. W tej postaci czasteczka staje sig nieskuteczna dla funkcji badz grozi
zaburzeniem funkcji. Dlatego organizm stale odnawia swoje struktury chemiczne.
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Nie sztuka jest zwykle wydalenie czasteczki, lecz odzysk tego, czym jeszcze moze
stuzy¢ organizmowi. W przypadku struktur weglowych jest to energia lub przeksztal-
cenie w inne substancje chemiczne.

Poza tym istotne sg réwniez produkty przemiatu czasteczek. Racjonalne byloby
wykorzystanie ich do ponownej syntezy tychze czasteczek. I rzeczywiscie wiemy, ze
rosliny chlorofilowe syntezuja struktury weglowe wiasnie z dwutlenku wegla i wody.

Whioski

Zawarte w artykule ustalenia wskazuja na koniecznos¢ dostosowywania metodyki
nauczania przedmiotu do specyfiki funkcjonowania ukladu przetwarzania informacji
werbalnych jako podstawowego warunku aktywnego przyswajania wiedzy przez ucznia.
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Lora Pawliszcze

FACTORS INFLUENCING THE ACTIVE ACQUIREMENT
OF VERBAL INFORMATIONS

Abstract: In the paper correlations of components of the transforming system
of verbal informations are presented along with their influence on the quality of
the acquired knowledge.
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