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CHEMICZNE ASPEKTY OCHRONY SRODOWISKA
W PROGRAMACH NAUCZANIA CHEMII
DO GIMNAZJUM

Streszczenie: W Polsce funkcjonuje obecnie multidyscyplinarny model
szkolnej edukacji $rodowiskowej, ktory polega na wkomponowaniu tresci
zwigzanych z ekologia i ochrong srodowiska do programéw roznych
przedmiotéw. W pracy przeanalizowano siedem programow nauczania chemii
do gimnazjum pod katem obecnosci w nich tresci zwiazanych z szeroko pojeta
ochrong $rodowiska. Zwrdcono szczegélng uwage na to, w jakim stopniu
autorzy tych programéw uwzglednili hasta dotyczace ochrony srodowiska
zawarte w podstawie programowe;j.

Wstep

Mozna wyr6zni¢ dwa modele szkolnej edukacji ekologicznej
(srodowiskowej): interdyscyplinarny i multidyscyplinarny. W Polsce obo-
wiazuje obecnie drugi z wymienionych modeli, ktéry polega na wiaczaniu tresci
zwigzanych z ekologia i ochrong srodowiska do programdéw nauczania réznych
przedmiotoéw. Dotyczy to w pierwszym rzedzie przedmiotéw przyrodniczych,
przede wszystkim biologii i chemii. Problematyka po$wigcona zagadnieniom
ochrony $rodowiska znalazta si¢ w programach nauczania chemii do gimna-
zjum. Reforma systemu edukacji stwarza nauczycielowi mozliwos¢ wyboru
programu nauczania (ksztalcenia), jego modyfikacji lub skonstruowania



110 Czestaw Puchata, Barbara Pyzalska

wiasnego. Nauczyciel chemii moze wiec oprze¢ si¢ na takim programie, ktory
bedzie akcentowal zagadnienia dotyczace ochrony srodowiska. Kazdy program
nauczania musi odnosi¢ si¢ do podstawy programowej i w calosci powinien
uwzglednia¢ jej wskazania. Jednym z celéw edukacji chemicznej w mysl
podstawy programowej jest nabycie umiejetnosci i nawyku postgpowania
zgodnego z zasadami dbalosci o wlasne zdrowie i ochrong srodowiska. Z tego
tez powodu do rozwazan tej pracy wiaczono takze kwestie zdrowotne
(np. alkoholizm).

Cel pracy

Celem niniejszej pracy jest analiza wybranych programéw nauczania
chemii pod katem zawartosci w nich tresci zwiazanych z ochrona srodowiska.
Analizie poddano siedem programow nauczania chemii do gimnazjum.
Zwrocono szczegdlng uwage na to w jakim stopniu autorzy tych programow
uwzglednili hasta dotyczace ochrony srodowiska zawarte w podstawie
programowej, tj. hasta: 1,2, 6, 11 .

Analiza wybranych programéw nauczania chemii

J. Pasko przy konstruowaniu programu ’ kierowal si¢ tym, aby jego
tresci uwzglednialy nowe poglady na procesy chemiczne zachodzace
w przyrodzie i ich wplyw na srodowisko. Sposrod 10 dzialow tematycznych
tworzacych ten program w dziewigciu uwzgledniono problematyke odnoszaca
si¢ do ochrony srodowiska.

I. POZNAJEMY TAJEMNICE MIKROSWIATA (10 h) —s. 12
II. W JAKIEJ POSTACI WYSTEPUJA W PRZYRODZIE SUBSTANCIJE
CHEMICZNE (7h) —s. 13
o Wegiel — Produkty glowne i uboczne procesu spalania wegla kopalnego
oraz ich wplyw na naruszenie czystosci atmosfery (tworzenie si¢ CO, CO,,
SO).
IIl. SUBSTANCJE GAZOWE I ICH WLASCIWOSCI (9 h)—s. 14
e Skazenie powietrza. Substancje powodujqce skazenie powietrza. Zrédla
zanieczyszczerr  powietrza.  ,, Truciciele” w  najblizszej  okolicy.
Zanieczyszczanie powietrza spalinami. Konsekwencje skazenia powielrza.
Przeciwdzialanie skazeniu powietrza.
e Metan jako jeden z produktow rozkladu substancji biologicznych i jego
udzial w efekcie cieplarnianym.
IV. POLACZENIE WEGLA I WODORU (8 h)—s. 16
e Zanieczyszczenie atmosfery spalinami samochodowymi. Dziura ozonowa i
jej skutki. Srodki zaradcze.
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e Tworzywa sztuczne. Zanieczyszczenie Srodowiska zuzytymi odpadami.
Problem utylizacji zuzytych wyrobow z tworzyw sztucznych.

V. WLASCIWOSCI WODY 1 JEJ ROZTWOROW (10 h) —s. 17

* Detergenty. Zagrozenie dla srodowiska powodowane przez detergenty.

e Zanieczyszczenie wod i jego konsekwencje. Zrédla zanieczyszczen.
Obumieranie rzek i jezior. Ochrona wod. Jak uczniowie mogq chronié
wody przed zanieczyszczeniami?

VI. TLENKI (8 h)—s. 18

e Zagrozenie dla srodowiska plynqce ze strony tlenkow wytwarzanych przez
czlowieka.

® Hutnictwo: Zanieczyszczenie srodowiska przez hutnictwo tradycyjne.
Skutki skazenia srodowiska przez hutnictwo. Zapobieganie zanieczyszcze-
niom Srodowiska naturalnego i walka z jego skutkami.

VII. KWASY (7 h)-s. 19

e Czy kwasy sq niebezpieczne? Kwasne deszcze, ich powstawanie oraz
skutki.

VIIL.CZY WSZYSTKIE ZWIAZKI CHEMICZNE ZAWIERAJACE GRUPE -
OH MAIJA TAKIE SAME WLASCIWOSCI (8 h) —s. 20.

e Zagrozenie dla zdrowia i zZycia wynikajqce ze spozycia alkoholi.
Alkoholizm.

IX. SOLE (7 h) —s. 21.

e Wphw kwasow na wyroby z wapienia. Procesy niszczenia pomnikow
i budowli pod wplywem kwasnych deszczow.

o Sole a Srodowisko naturalne. Splywanie soli do rzek. Inne drogi
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego solami.

X. ZWIAZKI ORGANICZNE W NASZYM OTOCZENIU (14 h) —s. 23.

e Lekomania i narkomania oraz inne zagrozenia chemiczne (trucizny, srodki
ochrony roslin, nawozy) dla zdrowia czlowieka.

o Ulizacja odpadow na skale przemystowq i w gospodarstwie domowym.

W programie tym duzo uwagi poswigcono problemowi zanie-
czyszczenia oraz ochrony powietrza i wod. Nie wspomniano natomiast nic
0 promieniotworczosci i jej wplywie na srodowisko (hasto 2. podstawy
programowej). Specyfika tego programu jest to, ze zwr6cono w nim uwage na
problem zanieczyszczenia Srodowiska przez hutnictwo tradycyjne (dziat VI)
oraz utylizacj¢ odpadéw zaréwno na skale przemystowa, jak i w gospo-
darstwach domowych (dzial X).

Drugim z programow, ktory mozna poleci¢ nauczycielom, jest program
T. Kulawik i M. Litwin 3. Treéci nauczania przedstawiono w nim w dwdch
wersjach, w zaleznosci od tygodniowej liczby godzin przeznaczonych do ich
realizacji przez caly cykl ksztalcenia, tj. 2+1+1- I wersja programu, 2+2+1- II
wersja programu.
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Program sklada si¢ z 10 dzialow tematycznych. Tresci zwigzane z ochrong
srodowiska zawarto w nastgpujacych dzialach:
DZIAL 1.
SUBSTANCJE CHEMICZNE 1 ICH PRZEMIANY (20 h w I i II wersji
programu)
[ill wersja programu.
o Lekcja nr 10. Temat: Dwutlenek wegla jako skladnik powietrza. pkt. 2. —
s. 25. (II- 5. 67)
e Lekcja nr 14. Temat: Zagrozenia cywilizacyjne: dziura ozonowa, efekt
cieplarniany, zanieczyszczenia powietrza i wody. pkt. 1, 2. —s. 27. (Il -
5.69)
DZIAL 11
ATOM I CZASTECZKA (24 h w I i Il wersji programu)
Iill wersja programu.
e Lekcja nr 27, 28. Temat: Zjawisko promieniotworczosci — korzysci czy
zagrozenia dla ludzkosci? pkt. 1,4.—s.31. (Il —s. 73):
DZIAL 1I1.
WODA 1 ROZTWORY WODNE (20 h w I i II wersji programu)
Iill wersja programu.
e Lekcja nr 46. Temat: Zanieczyszczenia wod naturalnych zagrozeniem dla
organizmow zywych. pkt. 1, 2. —s. 36. (11 —s. 78)
e Lekcja nr 47. Temat: Sposoby usuwania zanieczyszczen — uzdatnianie
wody —s. 37. (11 —5.79)
DZIAL 1V.
KWASY I WODOROTLENKI (24 h — II wersja programu)
I wersja programu.
o Lekcja nr 74. Temat: Kwasne deszcze. pkt. 1, 2, 3. —s. 85.
DZIAL VI.
SUROWCE I TWORZYWA POCHODZENIA MINERALNEGO
(9 h—1I wersja, 20 h — II wersja programu).
I wersja programu.
e Lekcja nr 94. Temat: Alternatywne Zrédia energii. pkt. 3, 4. —s. 50.
11 wersja programu.
e Lekcja nr 118. Temat: Gleba — powstawanie i wlasciwosci. pkt. 4, 5. —
s.96.
e Lekcja nr 124. Temat: Problemy ekologiczne zwiqzane z eksploatacjq i
zastosowaniem surowcow energetycznych. pkt. 1.—s. 98.
e Lekcja nr 125. Temat: Alternatywne Zrodla energii. pkt. 1, 2, 3. —s. 98.
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DZIAL 1X.
ZWIAZKI CHEMICZNE W ZYWIENIU I ZYCIU CODZIENNYM
(9 h—111I wersja programu)
1 i1l wersja programu.
o Lekcja nr 128. Temat: Negatywne skutki dzialania niektérych substancji
na organizm czlowieka. pkt. 1, 2, 3, 4, 5. —s. 63. (Il —s. 111, lekcja
nr 160).

Brak jest natomiast tematéw dotyczacych tego zagadnienia w pozostatych
dziatach:

DZIAL IV.

KWASY I WODOROTLENKI (21 h —1I wersja programu)
DZIAL V.

SOLE (11 h -1 wersja, 20 h — II wersja programu)

DZIAL VII.

WEGIEL [ JEGO ZWIAZKI Z WODOREM (10 h -1 i Il wersja programu)
DZIAL VIII. )
POCHODNE WEGLOWODOROW (13 h—1 i Il wersja programu).

W programie zostaly w petni uwzglednione hasta dotyczace ochrony
srodowiska, zawarte w podstawie programowej. Zaleta tego programu jest
rowniez to, ze jedynie w nim zawarte sa zagadnienia zwiazane ze sposobami
uzdatniania wody oraz informacje o biologicznych i mechanicznych procesach
oczyszczania Sciekow (dziatl 11 — Lekcja 47).

Autorami kolejnego programu, ktéry zostal przeanalizowany sa
B. Kaluza, F. Kaminska i A. Reych *. W programie tym przedstawiono 9
dziatéw tematycznych, z ktorych kazdy zawiera:

a) Szczegdlowe cele ksztalcenia.

b) Zakres tresci.

c¢) Procedury osiagania celow.

d) Przewidywane osiagnigcia uczniow.

Tresci zwigzane z ochrong srodowiska opisano w nastgpujacych dziatach

(pkt. b):
1. Substancje z naszego otoczenia i ich przemiany.

b) Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami gazowymi i statymi.
2. Teoria atomistyczno — czasteczkowa.

b) Izotopy promieniotworcze i ich bezpieczne wykorzystywanie —s. 10.
4. Roztwory wodne.

b). Zanieczyszczenia wod naturalnych — s. 14.
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6. Wegiel i jego zwiazki z wodorem.
b) Wystepowanie wegla w przyrodzie. Wegle kopalne. —s. 24.
lub:
b) Ropa naftowa jako mieszanina weglowodorow — zastosowanie produktéw
Jjej przerobki—s. 24.
7. Pochodne weglowodoréw.
b) Alkoholizm — skutki zdrowotne i spoleczne — s. 26.
8. Zwiazki wegla jako podstawowe skladniki organizmow zywych.
b) Alkoholizm, narkomania, lekomania — nalogi prowadzqce do degradacji

czlowieka —s. 30.

Natomiast w ponizszych dzialach nie pojawiaja si¢ zagadnienia
zwiazane z ochrona $rodowiska:

3. Zaleznosci stechiometryczne w reakcjach chemicznych.
5. Kwasy, zasady, sole.
9. Tworzywa sztuczne i syntetyczne.

Podobnie jak w poprzednich dwoch programach takze i w tym
uwzgledniono wszystkie hasta zwiazane z ochrona srodowiska. Zaleta tego
programu jest to, iz jedynie w nim zaproponowano temat zwigzany
z ekonomicznymi skutkami stosowania roznych zrodet energii i jej wptywu na
srodowisko.

Program nauczania K. Pazdro ° sklada si¢ z 14 dzialéw nauczania.
Kazdy z dzialéw moze by¢ realizowany w wersji podstawowej lub uzupel-
niajacej. Wigkszos¢ tematow zwiazanych z ochrong srodowiska przedstawiono
w wersji uzupetniajacej (oznaczono je w nawiasach kwadratowych):

DZIAL 1. SUBSTANCJE CHEMICZNE I ICH PRZEMIANY -s. 18-20
b) [Zanieczyszczenia powietrza (efekt cieplarniany)].

DZIAL I1I. WODA 1JEJ ROZTWORY -s. 23-26
b) [Zanieczyszczenia wod naturalnych].

DZIAL VI. KWASY I WODOROTLENKI -s. 30-32
b) [Kwasy w naszym otoczeniu], [Kwasne deszcze].

DZIAL VIII. BUDOWA MATERII —s. 35-37
b) Promieniotworczos¢ (dzialanie promieniowania jqdrowego na organizm,
ochrona przed promieniowaniem), [Energetyka jqdrowa, problemy
bezpieczenstwa i skladowania odpadow].

DZIAL XIII. POCHODNE WEGLOWODOROW - s. 43-46
b) Substancje dzialajqce na organizm czlowieka (leki, trucizny, alkohole,
narkotyki, nawozy, Srodki ochrony roslin), Oddzialywanie produkcji
zywnosci na srodowisko.

DZIAL XIV. KOMPEDIUM CHEMII GIMNAZJALNEJ —s. 46-48.
b) Rola chemii w ochronie srodowiska.
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Tematy traktujace o ochronie srodowiska nie pojawiaja si¢ natomiast
w dziatach:

DZIAL 1.

ATOMY 1 CZASTECZKI —s. 21-23
DZIAL 1V.

REAKCIJE CHEMICZNE - s. 26-28
DZIAL V.

POWTORZENIE 1 UZUPELNIENIE WIADOMOSCI Z POPRZEDNICH

DZIALOW - s. 28-30

DZIAL VII.

SOLE -s. 32-34

DZIAL IX.

CHEMIA ROZTWOROW WODNYCH —s. 37-39

DZIAL X.

POWTORZENIE WYBRANYCH WIADOMOSCI Z POPRZEDNICH

DZIALOW - s. 39-40

DZIAL XI.

PIERWIASTKI CHEMICZNE —s. 40-41

DZIAL XII.

ZWIAZKI WEGLA Z WODOREM -s. 41-43
W tym programie podkres$lono szczegélnie zwigzek chemii z otaczajaca

przyroda. Jego zaleta jest to, iz jedynie w nim zaproponowano tematy zwigzane

z energetyka jadrowa i problemem skladowania odpadow (dziat VIII),

oddziatywaniem produkcji zywnosci na srodowisko (dziat XIII) oraz rola, jaka

pehni chemia w ochronie srodowiska (dzial XIV). W programie nie wspomniano

nic o sposobach ochrony powietrza i wod naturalnych.
Program nauczania B. Witkomirskiego ® zawiera 4 dzialy nauczania,

z ktorych kazdy zawiera: tematy, do$wiadczenia, cele operacyjne oraz

komentarz. Tematy zwiazane z ochrona srodowiska przedstawiono w dziatach:

e DZIAL 2. SKLADNIKI NASZEJ PLANETY — 64 h.

Temat: Wapien (3 h). Kopalnictwo wapienia i zagrozenia Srodowiska natu-
ralnego —s.9.

Temat: Powstawanie atmosfery (3 h). Wplyw promieniowania UV obecnie
i w przeszlosci. Warstwa ozonowa. ,, Dziura ozonowa”. —s. 9.

Temat: Paliwa (2h). Wplyw spalania paliw na srodowisko naturalne.— s.10.

Temat: Réwnowaga w atmosferze (3 h). Efekt cieplarniany.— s.10.

Temat: Kwasne deszcze (2 h). Chemiczne podstawy powstawania kwasnych
deszczow. Skutki kwasnych deszczow (niszczenie zabytkow, degradacja
lasow, zakwaszanie jezior). Smog (tresci dodatkowe) — s. 10.

Temat: Alkohole i kwasy karboksylowe (4 h). Szkodliwos¢ dzialania etanolu na
organizm ludzki — alkoholizm jako choroba spoteczna — s.10.
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e DZIAL 4. PRZEBIEG REAKCJI CHEMICZNYCH - 49 h.
Temat: Chemia w rolnictwie (2 h). Nawozy naturalne i sztuczne. Ekologiczne
zagrozenia chemizacji rolnictwa. Pestycydy —s. 17.
W dziatach: 1. METALE-46 h i 3. STRUKTURA I WIAZANIA —
63 h nie umieszczono tematow zwiazanych z ochrong srodowiska.

Zaleta tego programu jest to, ze zwrOcono W nim  uwage na
ksztaltowanie postaw uczniéw w zakresie ochrony srodowiska. W programie
tym przedstawiono wplyw kopalnictwa wapienia oraz spalania paliw na
srodowisko naturalne. Niedostatkiem programu jest natomiast to, ze nie
wspomniano w nim nic o srodowisku wodnym, jego zanieczyszczeniu
i sposobach ochrony (hasto 6. podstawy programowej) oraz o promienio-
tworczosci i jej wptywie na srodowisko (hasto 2. podstawy programowej).

A. Burewicz, R. M. Janiuk, K. Skrok i J. Sobczak [7] proponuja nauczy-
cielom w swoim programie do zrealizowania 7 dzialdbw tematycznych,
z ktorych kazdy zawiera: hasta programowe, doswiadczenia oraz to co
uczniowie powinni umie¢ po zrealizowaniu danego dzialu. Tematy zwiazane
z ochrong zawarto w nastgpujacych dziatach:

3.2. Powietrze. Tlenki (14 h) —s. 14-16.
e Hasta programowe:
Zanieczyszczenia powietrza i ich skutki. Ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami.
3.4. Kwasy, zasady, sole (18 h) —s. 17-19.
e Hasta programowe:
Zanieczyszczenia i sposoby oczyszczania wod naturalnych.
3.5. Bogactwa naturalne skorupy ziemskiej (20 h) —s. 20-22.
e Hasta programowe:
Szkodliwe skutki przenawozenia gleb oraz niewlasciwego stosowania
srodkow ochrony roslin. Inne Zrodla  energii. Promieniotworczosé¢ i jej
skutki.
3.6. Weglowodory i ich proste pochodne (14 h) —s. 22, 23.
e Hasla programowe:
Toksyczne wlasciwosci alkoholi i innych substancji spotykanych w Zyciu
codziennym.
3.7. Zwiazki organiczne o ztozonej budowie (12 h) —s. 24, 25.
e Hasta programowe:
Leki. Niebezpieczenistwa zwiqzane z naduzywaniem lekow oraz substancji
o dzialaniu narkotycznym.
Brak jest natomiast tematéw zwigzanych z ochrona srodowiska w dziale
3.1. ,,Wprowadzenie do chemii” (15 h) —s. 12, 13 oraz 3.3. ,,Woda. Roztwory
wodne” (10 h) —s. 16, 17.
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W programie zostaly zrealizowane wszystkie hasta zwigzane z ochrona
srodowiska zawarte w podstawie programowej. Zaleta tego programu jest to,
iz szczegblng uwage zwrocono na ksztaltowanie aktywnej postawy uczniow
wobec srodowiska naturalnego ( pkt. 3.2., 3.4., 3.5.).

Ostatni z programéw nauczania chemii do gimnazjum J. Wdowiaka ®
sklada si¢ z 3 czesci: chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej. Czesé
pierwsza zbudowana jest z 5 dziatow, cze$¢ druga oraz czwarta z 4. Tematy
zwiagzane z ochrong srodowiska zawarto jedynie w pierwszej czesci CHEMIA
OGOLNA - s. 6-14, w dziatach:

1. Podstawowe zagadnienia tematyczne.
e Materiat nauczania —s. 6.
9. Zanieczyszczenia powietrza.
5. Roztwory —s. 13.
¢ Material nauczania —s. 13.
7. Roztwory wodne w przyrodzie — znaczenie wody dla gospodarki i
organizmow zywych, krqzenie wody w przyrodzie, zanieczyszczenia wod.

Tematy zwigzane z ochrong srodowiska nie znalazly si¢ w pozostatych
dziatach, tj.:

CHEMIA OGOLNA
2. Budowa materii —s. 8.
3. Symbolika chemiczna —s. 10.
4. Mol i masa molowa —s. 11.

CHEMIA NIEORGANICZNA —s5.15-20.
. Kwasy i wodorotlenki —s. 15.
. Sole—s. 16.
. Tlenki—s. 17.
. Tworzywa pochodzenia mineralnego —s. 19.

CHEMIA ORGANICZNA -s. 21-27.

AW N -

. Wstep —s. 21.
. Weglowodory —s. 22.
. Pochodne weglowodordw — s. 24.
. Zwiazki organiczne w zyciu i gospodarce cztowieka — s. 25.

Autor programu w sposob marginalny uwzglednit hasta zwiazane
z ochrong S$rodowiska — material zawarty w programie dotyczy jedynie
problemu zanieczyszczenia powietrza i wody. Brak jest natomiast pozostatych
hasel zawartych w podstawie programowej, m.in. tematéw zwigzanych ze
sposobami ochrony wod i powietrza oraz propozycji doswiadczen.

H W -
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Podsumowanie

Zagadnienia traktujace o ochronie s$rodowiska przedstawiono
w programach nauczania chemii w gimnazjum z r6zna intensywnoscia.

Sposréd 7 przeanalizowanych programow nauczania trzy zawieraja
wszystkie hasta dotyczace problematyki s$rodowiskowej ujete w podstawie
programowej, trzy uwzgledniaja je czesciowo, a jeden traktuje je w sposdb
marginalny. Oceng¢ programow nauczania chemii pod katem tresci zwigzanych
z ochrong srodowiska przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Problematyka $rodowiskowa w programach nauczania chemii w gimnazjum

Dzial
Autorzy Tematy zwigzane z ochrong Srodowiska Doswiadczenia
Obecne brak
, L IIL 1V, V, VI, VII,
J.R. Pasko VIIL IX, X I Zawarto
T. T.Kulawik
M. M. Litwin I IL 00, IV, VI, IX IV, V, VII, VIII Zawarto
B. B.Katuza
F. F.Kaminska 1125 45 6,748 3,5,9 Zawarto
A. A.Reych
K. M.Pazdro [, I, VI, VIII, IL, 1V, V, VI, IX, Zawarto
X111, XIV X, XI, XII
B. Witkomirski 2.4 1.3 aalas
A. Burewicz
R. M.Janiuk
K. K Skrok 2. .3.4.3.5,36,3.7 3.1.3.3 Zawarto
J. J.Sobczak :
CHEMIA OGOLNA:
. CHEMIA 29334
1. Wdgwk OGOLNA: 1,5 NIEORG: 1,2, 3,4 Foas
ORGAN: 1,2,3,4
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W analizowanych programach dominuje poznawanie zagrozen $rodo-

wiska, a nalezaloby wigcej miejsca poswigci¢ na mozliwosci dziatan prowa-
dzacych do skutecznej ochrony srodowiska.

Nasycenie programéw nauczania réznych przedmiotow tresciami

zwiazanymi z ekologia i ochrong $rodowiska pozwoli na podniesienie stanu
swiadomosci ekologicznej uczniéw. W ostatnim okresie ukazaty si¢ prace
poswigcone badaniom stanu $wiadomosci ekologicznej mlodziezy (np.

[91.(10D).

oo

10.

LITERATURA

Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15.02.1999, Dz.U. Nr 14

J.R. Pasko Program nauczania dla gimnazjum — chemia, Wyd. Kubajak 1999
T. Kulawik, M. Litwin Program nauczania chemii w gimnazjum,Wyd. Nowa Era,
Warszawa 1999

B. Katuza, F. Kaminska, A. Reych Program nauczania chemii w gimnazjum,
WE Zofii Dobkowskiej, Warszawa 1999

K. M. Pazdro Program nauczania. Chemia dla gimnazjalistéw, OE Krzysztof
Pazdro, Warszawa 1999

B. Witkomirski Program nauczania chemii w gimnazjum, Wyd. Proszynski i S-ka,
Warszawa 1999

A. Burewicz, R.M. Janiuk, K. Skrok, J. Sobczak Gimnazjum — program naucza-
nia. Chemia i my, WSiP, Warszawa 1999

J. Wdowiak Program nauczania chemii w gimnazjum, Wyd. EMP?, Poznan 1999.
Cz. Puchala ,Problematyka ochrony srodowiska w edukacji chemicznej”,
Chemia — Dydaktyka —Ekologia — Metrologia 1999, R.IV, nr 1-2, 55

Cz. Puchata ,Stan $wiadomosci ekologicznej mtodziezy szkolnej”.[w:] Aktualni
otazky vyuky chemie X (red. M. Bilek), Gaudeamus Hradec Kralove 2001, 279.



120 Czestaw Puchata, Barbara Pyzalska

Czestaw Puchata
Barbara Pyzalska

Chemistry — related aspects of environmental protection
in gymnasium chemistry teaching programs

Abstract: The multidisciplinary environmental education model that currently
exists in Poland depends upon the integration of ecological and environ-
mental protection elements with a variety of different subjects.In this
paper seven gymnasium chemistry-teaching programs have been analysed
according to their applicability to environmental protection. Special attention
was paid to what extent the autors of these programs have taken into
consideration essentials of the environmental protection introduced in the
curriculum.



	img0111
	img0112
	img0113
	img0114
	img0115
	img0116
	img0117
	img0118
	img0119
	img0120
	img0121
	img0122.pdf

