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O INTEGRACJI NAUCZANIA
PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

Streszczenie: W publikacji przedstawiono podstawowe zagadnienia
teoretyczne dotyczace zintegrowanego nauczania przedmiotow przyrodniczych
na réznych szczeblach ksztalcenia. Omoéwiono wybrane zagadnienia integracji

* nauczania przedmiotéw przyrodniczych w Republice Czeskiej w poréwnaniu
z ksztalceniem przyrodniczym w innych krajach. Przedstawiono rolg
technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesie  zintegrowanego
nauczania przedmiotow przyrodniczych. Wnioski zestawione w pracy
sq formulowane w oparciu o tzw. ,Bialg ksiege” , w ktorej zawarto nowa
wize procesu edukacji w Republice Czeskiej. Problematyka niniejszej
pracy jest oméwiona bardziej szczegotowo w publikacji: Bilek, M. i in.
K integraci v pfirodovédném vzdélavani”, Gaudeamus, Hradec Kréalové 2001
(ISBN 80-7041-400-6).

1. Wprowadzenie

Terminy typu: nauczanie zintegrowane, integracja edukacji funkcjonuja
w procesie ksztalcenia od wielu lat. Czgsto pojawiaja si¢ one podczas dyskusji
dotyczacych unowoczes$nienia i modernizacji procesu ksztatcenia. Celem tych
dyskusji jest dazenie do wypracowania jednolitego pogladu na proces
ksztalcenia przyrodniczego w powigzaniu z sytuacja ekonomiczna danego
kraju. Sytuacja ekonomiczna danego kraju moze bowiem prowadzi¢ w ramach
tzw. ,programdw oszczedno$ciowych” danego ministerstwa edukacji do
niepozadanej redukeji godzin nauczania.

Zagadnienie integracji nauczania w zakresie nauk przyrodniczych ulega
aktualnie w wielu krajach licznym zmianom. Toczace si¢ dyskusje na ten temat
maja czesto ostry charakter
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Istnieja kraje, w ktorych zintegrowane nauczanie przyrody jest sprawa
naturalng (w krajach anglosaskich chodzi o przedmiot ,,Science™) i innowacja
w tych krajach czgsto polega na stosunkowo wczesnej dyferencjacji tego
ksztalcenia. W innych krajach jest natomiast czg$cig tradycji wezesny podziat
wiedzy przyrodniczej na poszczegélne przedmioty nauczania. W zwiazku z tym
aktualne jest nastgpujace pytanie: integrowaé czy nie integrowaé proces
ksztalcenia przyrodniczego?

2. Przyklady projektow zintegrowanego nauczania przedmiotéw przy-
rodniczych

Diugoletnie tradycje posiada zintegrowane nauczanie przedmiotéw
przyrodniczych zwlaszcza w krajach anglosaskich. Typowym przykladem moze
by¢ funkcjonujacy w Republice Czeskiej system pigcioletni ,,Individualised
Science” (International Learning Corporation Illinois) ?), ktéry zostat opraco-
wany dla uczniéw klas V-IX szkoly ogélnoksztatcacej w USA °.

Na tendencje integrowania ksztalcenia przyrodniczego reagowala
w Republice Czeskiej Fundacja Nuffieldowska, wydajac w 1970 roku zbior
materialow tzw. Nuffield Combined Science, w sklad ktorych wchodzity:
Teachers Guide, Longmann Pinguin Books * i ktére pod wzgledem stylu
i metodyki sa zblizone do wszystkich poprzednich publikacji projektu
Nuffielda °.

Odmienng sytuacj¢ mozna dostrzec w Niemczech, gdzie sa bogate
tradycje stosunkowo wczesnego wyodrgbniania poszczegdlnych przedmiotow
przyrodniczych. Jednym z przykladow integracji jest przedmiot nauczania
Fizyka/Chemia, ktorego koncepcja nauczania zostata opracowana w latach
siedemdziesiatych w Dolnej Saksonii .

W publikacji ' zostal oméwiony podrecznik dla klas piatej i szostej
tego projektu, ktorego autorami sa: H. Selchow i R. Wrobel. Ksiazka ta zostata
wydana przez wydawnictwo Schroedel Verlag . Mozna mie¢ pewne zastrze-
zenia co po powyzszego projektu, albowiem zawiera on przede wszystkim
material nauczania z fizyki, a tresci chemiczne z zakresu chemii nieogranicznej
sq stosunkowo ubogie i znajdujg si¢ przede wszystkim w ostatnim rozdziale.
Rozdzial ten jest minimalnie ustrukturyzowany i zawiera bardzo duzo pojeé
w poréwnaniu do rozdzialdw poprzednich. Poprawne jest twierdzenie znanego
dydaktyka chemii z Bawarii B. Lutza, ktory realizacj¢ zintegrowanego przed-
miotu z przyrody charakteryzuje jako wspdlne nauczanie kilku przedmiotéw
przyrodniczych °.

W Niemczech w ramach tego przedmiotu prowadzi si¢ najpierw nauczanie
fizyki, a nastgpnie nauczanie chemii. Nauczycielem prowadzacym zajecia
dydaktyczne z tego przedmiotu jest z reguly nauczyciel fizyki. Z dyskusji nad
zagadnieniem ,,zintegrowanego" nauczania przyrodniczego wynikajg wnioski
dotyczace nowej koncepcji ksztalcenia przyszlych nauczycieli szkot
podstawowych. Na uniwersytetach w Bawarii ~w drugiej polowie lat
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dziewigcdziesiatych kandydaci do zawodu nauczycielskiego uzyskiwali
uprawnienia pedagogiczne do nauczania trzech — czterech przedmiotéw
w szkolach podstawowych (tzw. ,Hauptschulen”). Fakt ten wskazuje,
ze reform¢ edukacji nalezy rozpoczyna¢ od zmian w ksztalceniu przysztych
nauczycieli.

W latach osiemdziesiatych w Bawarii ujawnily si¢ w zakresie integracji
przedmiotow przyrodniczych podobne tendencje jak w innych landach
niemieckich. Dla drugiego stopnia szkoly podstawowej (Sekundarstufe 1 —
Hauptschulen) zintegrowano przedmiot Fizyka/Chemia z dwugodzinnym
blokiem dla klas V — X.. W 1997 r. doszlo do poszerzenia integracji,
a mianowicie w ramach nowych programéw dla ,,Hauptschulen", zintegrowano
w jeden przedmiot pod nazwa.: ,Nauka o przyrodzie". tresci ksztalcenia
z fizyki, chemii i biologii. Nie udato si¢ jednak utrzymac catkowitej liczby
godzin poswigconej trzem ww. przedmiotom przyrodniczym. Liczba godzin
z tego przedmiotu wyniosta:

klasa 5-7 : po dwie godz. tygodniowo

klasa 8-10 : po trzy godziny tygodniowo.

Przytoczony przez nas przedmiot zintegrowany jest prowadzony przez
jednego nauczyciela i na podstawie jednego podrgcznika. Uczen otrzymuje pod
koniec potrocza/ roku szkolnego tylko jedna oceng. Zdaniem B. Lutza ° taka
koncepcja posiada bespornie zalety, ale i posiada pewne mankamenty. Jesli
chodzi o zalety, to jedng z nich jest przede wszystkim mozliwos¢ zastosowania
realizacji metody nauczania projektowego, ktore zwiazane jest z doswiad-
czeniem Zyciowym ucznia.

Podobne tendencje w zakresie integracji nauczania przedmiotow
przyrodniczych zaczynaja w Niemczech przybiera¢ na sile, co wykazala
wystawa ,,Bildungsmesse 2001", ktéra odbyla si¢ w Hannowerze w lutym
2001 r. Wszystkie znaczace niemieckie wydawnictwa literatury pedagogicznej
(np. Klett, Cornelsen, Schroedel) wniosly wkiad w proces integracji ksztalcenia
przyrodniczego, poprzez wydanie nowych $rodkéw dydaktycznych w tym:
podrecznikow i programéw komputerowych ™.

2. Rola technologii informacyjnych i komunikacyjnych w integracji przed-
miotéw przyrodniczych

Szerokie mozliwosci wspomagania integracji nauczania przedmiotow
przyrodniczych umozliwiaja technologie informacyjne i komunikacyjne. Proces
integracji mozna wspomaga¢ w dwojaki sposéb:

a) poprzez wspieranie treSci o charakterze integracyjnym za pomoca
srodkow multimedialnych (tekst, rysunki, animacje, symulacje, zdjecia,
wideosekwencje, dzwigk),
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b) poprzez  wspieranie = metodologiczne  integracji  przedmiotow
przyrodniczych, stosujac stosowne $rodki dydaktyczne wspomagajace
szkolny eksperyment laboratoryjny.

Przykladem pierwszego typu moze by¢ nowa seria multimedialnych
CD-roméw ukazujacych stosunck czlowiecka do srodowiska naturalnego,
wydana przez wydawnictwo Klett i zaprezentowana na wystawie
,.Bildungsmesse 2001" pod nazwa.: ,Zjawiska na Ziemi" '’. Sklada si¢ ona
z czterech nastgpujacych czgsci: ,Katastrofy przyrodnicze", ,.Krajobraz",
»~Pogoda 1 klimat", ,Woda i 16d" . Przedstawiajg one podstawy nauczania
zintegrowanego fizyki, chemii, biologii i ekologii z mozliwoscia zastosowania
nauczania projektowego przy wykorzystaniu grafiki interaktywnej, animacji,
wideosekwencji. Wazng czg$¢ stanowig. ,linki" 1 aktualizowane strony www..

Podstawa podejscia metodologicznego sa znane szkolne systemy
pomiarowe. Dla ukazania kompleksowego charakteru zjawisk przyrodniczych
zastosowano rézne detektory, analizatory i interfejsy do rejestracji sluzace do
opracowania 1 zapisania danych eksperymentalnych. Pod tym wzglgdem
nowoscia na rynku czeskim jest opracowany we Francji system pomiarowy
LORPHY" wraz z oprogramowaniem ,,Visuel ORPHY" '' przeznaczony do
zastosowania w procesie ksztalcenia. Po zapoznaniu si¢ z tym oprogra-
mowaniem mozna stwierdzi¢, ze jest ono charakterystyczne dla szkoly
francuskiej, albowiem pozwala na wykonywanie poszczegolnych etapow
doswiadczen (projektowanie i realizacja eksperymentu oraz interpretacja
otrzymanych wynikéw) 1 jest bardzo interesujace, albowiem zawiera
zintegrowane materialy (teksty, zdj¢cia). Dane dotyczace wspomagania
powyzszego sSystemu pomiarowego mozna znalez¢ pod adresem:
http://www.pierron.cz Nalezy podkreslic, iz przyrzad ORPHY jest przenosny
i posiada pamig¢¢ wewnetrzna, umozliwiajaca stosunkowo tatwe pomiary
wybranych wielko$ci fizykochemicznych w warunkach terenowych i ich
obrobke komputerowa, a takze prezentacje komputerowa danych ekspery-
mentalnych w czasie rzeczywistym.

3. Wnhnioski

Zintegrowany proces ksztalcenia przedmiotéw przyrodniczych winien
opiera¢ si¢ na czynnosciach praktycznych ucznidow, co pozwala na
wykorzystanie w nim doswiadczenia uczniéw z Zzycia codziennego. W tak
zaprojektowanym procesie ksztalcenia beda wylania¢ si¢ tematy miedzy-
przedmiotowe typu: integracji europejskiej, wychowania wielokulturowego
i sSrodowiskowego. Realizacja tego typu zagadnieni daje mozliwo$é wspoipracy
nauczycieli, stosujacych rézne formy dziatalnosci pozalekcyjnej, co pozwoli na
indywidualizacj¢ procesu ksztalcenia. W procesie edukacji stosowane beda
nowe formy ksztalcenia, w tym nauczanie metoda projektow, ktore



O integracji nauczania... 91

charakteryzuje si¢ aktywna, samodzielna pracg ucznidw, umozliwiajaca
szczegdtowo zapoznad si¢ im z danym tematem.

Program rozwoju ksztalcenia w Republice Czeskiej zawarty w ,,Biafej
Ksigdze” * wskazuje jednoznacznie, ze problematyka integracji ksztalcenia,
a zwlaszcza ksztalcenia przyrodniczego w naszym kraju jest bardzo aktualna.

Powyzszy program rozwoju ksztalcenia zaleca migdzy innymi, aby:

— popiera¢ rozwdj kluczowych kompetencji jako instrumentu
przemiany koncepcji encyklopedycznej ksztalcenia,

— wprowadza¢ nowe formy nauczania aktywnego, w tym metodg
projektéw i rézne formy integracji miedzyprzedmiotowe;j,

— przygotowywa¢ systematycznie nauczycieli do nowej koncepcji
ksztalcenia poprzez zapoznanie ich z nowymi metodami i formami
ksztalcenia oraz problematyka innowacji pedagogicznych,

Powyzszej problematyce poswigcilismy duzo miejsca w wydanej przez
nas publikacji ', opracowanej w ramach zespohi zajmujacego si¢ koncepcja
ksztalcenia nauczycieli w ramach uzupelniajacych studiéw pedagogicznych ,
ktore umozliwiaja uzyskanie uprawnien do nauczania w $rednich szkotach
zawodowych. Impulsem do napisania tej ksiazki byla che¢ uzupehnienia luki
w literaturze pedagogicznej w zakresie integracji ksztalcenia przyrodniczego.
Publikacja ta znalazta miedzy innymi zastosowanie w procesie ksztalcenia
przysztych nauczycieli przedmiotoéw przyrodniczych na Wydziale Pedago-
gicznym Uniwersytetu w Hradec Kralove.
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Martin Bilek

Integration or Non-Differentiation in Science Education

Abstract: In the paper are briefly described some aspects of integration
of science educational subjects. Are discussed the actual situation
in Czech republic and the comparison of traditional (UK, USA) and
non-traditional (Germany) regions in integration of science education.
Third part is dedicated to role of ICT on the realisation of natural
sciences integration. Conclusions are formulated by support of “White
book" - of the new curricular approach in Czech republic. More
information (in Czech) is available in publication: Bilek, M. a kol.:
About the Integration in Science Education (in Czech). Gaudeamus,
Hradec Kralové, 2001, 82 p. (ISBN 80-7041-400-6).
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