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Sredniowieczu

Streszczenie

Niniejsza praca dotyczy pomiaru czasu we wczesnym $redniowieczu (tj. pomigdzy siodmym
a jedenastym wickiem). Ow pomiar byt wymuszany miedzy innymi wzgledami religijnymi (takimi
jak ustalanie dat $wiat Wielkiej Nocy lub ustalanie doktadnego czasu zwiazanego z codziennymi
modlitwami w klasztorach) i byt dokonywany przez wczesnosredniowiecznych uczonych w kon-
tek$cie astronomicznego mierzenia czasu, na co d6wczesni uczeni kladli szczegdlny nacisk. W ni-
niejszym artykule jest zatem mowa o okres$laniu podstawowych jednostek czasu, jakimi sa: rok,
miesiac, tydzien, godzina itp., oraz o ich astronomicznych i geograficznych podstawach.

Stowa kluczowe: pomiar czasu, astronomia, geografia, Marcjanus Kapella, Izydor z Sewilli,
$w. Beda Czcigodny, Hraban Maur, Gerbert z Aurillac

W opracowaniach podejmujacych problematyke $redniowiecznej kultury
czesto podkresla sig, ze swiat chrzedcijanski nie posiadat powszechnego zrozu-
mienia dla obserwacji empirycznej, a na nauki $wieckie spogladat z pogarda.
O wiele wazniejsza, zasadnicza role w okresie medium aevum odgrywata ewi-
dentna prawda Boza, z ktora cztowiek byt zaznajamiany poprzez Pismo Swiete,
lub dedukcja racjonalna, ktéra opierata si¢ na autorytatywnie okreslonych sylo-
gistycznych zasadach logiki arystotelesowskiej. Postaweg t¢ miata odzwierciedlac
m.in. odpowiedz Alkuina z Yorku, jakiej uczony mnich udzielit krolowi francu-
skiemu Karolowi Wielkiemu, gdy przyszty cesarz rozwodzit si¢ nad tym, ze we-
dtug teoretycznych obliczen komputystow Ksiezyc powinien by¢ 18 marca 799
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roku w siddmym dniu nowego cyklu, tzn. osiagna¢ pierwsza kwadre, a wigc na
niebie powinna by¢ widoczna mniej wigcej jego potowa. Jednak podczas obser-
wacji nocnego nieba Karol widzial wyraznie jedynie mniejsza czg$¢ tarczy
Ksigzyca — ten efekt potwierdzaja rowniez dzisiejsze obliczenia, wedle ktorych
we wspomnianym czasie o$wietlona czgs¢ Ksigzyca obejmowata co najwyzej
jedna trzecia tarczy srebrnego globu. Alkuin probowal wytlumaczy¢ rozbieznosé
migdzy obliczeniami teoretycznymi a rzeczywisto$cig empiryczna, ale jako
o wiele wazniejsza uznawal konieczno$¢ trzymania si¢ regul, ktore dla mniej-
szych cykli (i ogolnie dla ustanowienia dat, przede wszystkim $wiat wielkanoc-
nych) zostaty okre§lone przez autorytety, albowiem to ich zastuga bylo, ze
wszyscy chrzescijanie obchodza Wielkanoc tego samego dnia, co jest wazniej-
sze od niezgodnosci miedzy obserwowana rzeczywistoscia a obliczeniami kom-
putystycznymi'. Odpowiedz Alkuina udzielona monarsze moze postuzy¢ do po-
twierdzenia opinii o $redniowiecznym braku zainteresowania $wieckimi obser-
wacjami otaczajacego, doczesnego i materialnego $wiata, z drugiej jednak strony
— pytanie Karola wyraznie wskazuje, ze nawet czlowiek sredniowiecza intere-
sowat si¢ zmystowo postrzeganymi przedmiotami wokét siebie i potrafit docie-
ka¢ zasadnosci autorytatywnych twierdzen.

Zauwazmy w tym miejscu, ze W przytoczonym pytaniu cesarza posrednio
pojawia si¢ problematyka okreslania czasu, czyli m.in. kalendarza, albowiem
czas jako kategoria pojeciowa oraz jego uswiadamianie — percepcja — nalezaty
w kazdym okresie historycznym do istotnych problemow ludzkiego zycia; zmia-
ny w tym aspekcie postrzegania i rozumienia rzeczywistosci byly kamieniami
milowymi w cywilizacyjnym i naukowym rozwoju, co dotyczy oczywiscie row-
niez Sredniowiecza, a zatem mozemy podejrzewaé, ze 6w kontekst problemowy
bynajmniej nie byt kwestia jedynie przypadku. Migdzy innymi wtasnie dlatego
problematyke prezentowanej pracy skoncentrowano wokoét zagadnien takich, jak
metody okreslania czasu we wczesnym Sredniowieczu (w przyblizeniu — w okre-
sie migdzy VII i XI wiekiem) czy sposoby nawiazywania w tym wzgledzie do
dorobku antyku. W obrgbie uwagi badawczej zawarto rowniez pytania: jakie
pomoce naukowe wykorzystywali uczeni i co wtedy byto decydujace dla okre-
$lania wspolrzednych czasu. Zagadnienia te wydaja si¢ szczegodlnie intrygujace,
jesli przyjmiemy, ze zainteresowanie pomiarem czasu zauwazalne w epoce Sre-
dniowiecza sugeruje, iz wielokrotnie deklarowany przez wspotczesnych brak in-

' Zob. Alcuinus, Alcuini sive Albini epistulae, nr 170, ed. E. Dimmler, Monumenta Germaniae

Historica, Epistolae (in Quart), t. 4, Berlin 1895, s. 278-280; por. m.in. D. Lohrmann, Alcuins
Korespondenz mit Karl dem Grossen iiber Kalendar und Astronomie, [w:] Science in Western
and Eastern Civilization in Carolingian Times, red. P.L. Butzer, D. Lohrmann, Basel 1993,
s. 79-100; K. Springsfeld, Karl der Grofie, Alkuin und die Zeitrechnung, ,Berichte zur
Wissenschaftsgeschichte” 2004, vol. 27, s. 53—66; S.C. McCluskey, Changing Contexts and
Criteria for the Justification of Computistical Knowledge and Practice, ,,Journal for the History
of Astronomy” 2003, s. 209.
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telektualnego zaangazowania w badanie otaczajacego Swiata oraz ostentacyjne
lekcewazenie znaczenia sztuk wyzwolonych badz nauk empirycznych bynajm-
niej nie byly tak jednoznaczne, jak moze si¢ to dzisiaj wydawac.

Poza sfera zainteresowania pozostawimy rolniczy charakter gospodarki, sta-
nowiacy pierwszorzedna cechg spoteczenstwa sredniowiecznego i nieuchronnie
wiazacy si¢ z cyklicznym postrzeganiem czasu (por roku, dlugosci dnia zmienia-
jacej sig periodycznie w trakcie roku, itd.), niezwykle istotnym w dziatalno$ci
agrarnej. Uwaga zostanie natomiast skoncentrowana przede wszystkim na $ro-
dowiskach intelektualnych wczesno$redniowiecznego $wiata, ktore najczesciej
skupiaty sig wokot szkot klasztornych lub katedralnych i byly motywowane
glownie potrzebami religijnymi.

11

Praktyka religijna, ksztaltowana w znacznej mierze przez obrzedowos¢
i symboliczne rytuaty, jest (nie tylko) w chrzescijanstwie $cisle powiazana z czasem.
Najrozniejsze obowiazki lub dziatania wierzacy powinni wykonywac¢ w doktadnie
okreslonym momencie czy przedziale czasu, co nie tylko gwarantuje korzystny
i oczekiwany skutek wykonywanych czynnosci, lecz zarazem tworzy poczucie gru-
powej solidarnosci i buduje kolektywna swiadomo$¢ okres§lonej wspolnoty.

Dla wczesnego $redniowiecza struktura czasowa byta kluczowym zagadnie-
niem przede wszystkim ze wzgledu na potrzebg ustalenia wlasciwego momentu
obchodzenia $wiat ruchomych (gtéwnie Wielkanocy). Juz sobor nicejski (325)
ustanowit, ze §wigto wielkanocne bedzie obchodzone zawsze w pierwsza nie-
dzielg po pierwszej wiosennej petni Ksigzyca. Dla okreslenia daty Wielkanocy
konieczne wigc byto ustalenie, kiedy zaczyna si¢ wiosna, kiedy w danym roku
nastang petnie Ksi¢zyca oraz w ktérym dniu kalendarzowym przypadna niedzie-
le. Do ustalenia owych regut uformowata si¢ we wczesnym $redniowieczu sa-
modzielna dyscyplina, nazywana computus (doktadniej computus ecclesiasticus
lub computus paschalis, tj. komput koscielny lub wielkanocny), powstawaty
rowniez ujednolicone spisy, w ktérych zbiorczo opisywano problematyke okre-
$lenia daty Wielkanocy (np. wplywowy spis Bedy Czcigodnego De temporum
ratione® lub rozprawa Hrabana Maura De computo®). Traktaty te zawieraty nie
tylko informacje o samych obliczeniach komputystycznych (przede wszystkim
tabele), lecz takze wprowadzenie do podstaw arytmetyki i astronomii oraz
oczywiscie objasnienia religijnego i duchowego wymiaru (znaczenia) Swiat
wielkanocnych.

Beda Venerabilis, De temporum ratione, ed. C.W. Jones, Corpus Christianorum; Series Latina,
t. 123B, Turnhout 1977.

Rabanus Maurus, De computo, ed. W.M. Stevens, Corpus Christianorum, Continuatio Media-
evalis, t. 44, Turnhout 1979, s. 205-321.
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Znajomo$¢ astronomii i innych nauk §wieckich byta niezbgdna w codzien-
nym zyciu klasztornym. Przyktadowo, benedyktynskie §luby zakonne ustana-
wialy dla mnichéw m.in. obowiazek odbywania kazdego dnia o§miu modlitew-
nych celebracji, ktore byly do$¢ doktadnie okreslone pora dnia lub nocy — da-
nymi czasowymi. Z tego powodu w klasztorach wczesnego $redniowiecza czas
byt uporzadkowany wedtug wyznaczonej sekwencji wspolnych modlitw:

— matutinum (w nocy, przed wschodem Stonca),

— laudes (w trakcie wschodu Stonca),

— prima (godzing po wschodzie Stonca),

— tertia (trzy godziny po wschodzie Stonca),

— sexta (potudnie, tzn. sze$¢ godzin po wschodzie Stonca),

— nona (dziewig¢ godzin po wschodzie Stonca),

— vesperae (w trakcie zachodu Stonca, tzn. dwanascie godzin po wschodzie

Stonca),

— completorium (w nocy, po zachodzie Stonca)*.

Dla bezproblemowego funkcjonowania klasztorow benedyktynskich ko-
nieczna wigc byla umiejetnos¢ okreslania czasu wedhug ruchu Stonca na dzien-
nym niebie, ale réwniez wedlug ruchu gwiazd dla modlitw nocnych, czyli
w czasie, gdy Stonce jest pod horyzontem. Wtasciwe wykonanie owego zadania
bylo uzaleznione od orientacji w podstawowym zakresie wiedzy astronomicznej
(ewentualnie geograficznej, arytmetycznej, itp.), jaka zostala przekazana $re-
dniowieczu przez antyk. Wiedzy niezbednej do pomiaru czasu dostarczat m.in.
rudymentarny wstgp o ruchach gwiazd, opracowany dla potrzeb mnichéw przez
Grzegorza z Tours w VI wieku nowej ery (De cursu stellarum’).

Dysponujemy dzisiaj odpowiednia wiedza na temat wczesnosredniowiecz-
nych przyrzadow do mierzenia czasu. Niewatpliwie najwczesniej byly wykorzy-
stywane zegary sloneczne, ktore potrafity okresla¢ czas, kiedy Stonce bylo nad
horyzontem. Po zmierzchu byly do dyspozycji tzw. zegary nocne (nocturlab),
ich zastosowanie nie byto jednak rozpowszechnione, podobnie jak nieco czgsciej
uzywanych zegaréw wodnych (clepsydra). Najpopularniejszymi $srodkami usta-
lenia relacji czasowych, w tym okreslenia odpowiedniej chwili dla modlitw noc-
nych, byly metody znaczaco prostsze, i zarazem mato doktadne, takie jak ryt-
miczne odmawianie psalmow czy obserwacja palacej sig $wieczki®.

4 Benedictus, Regulamonachorum 16, ed. E. Woelfflin, Leipzig 1895, s. 27-28.

Gregorius Turonensis, De cursu stellarum ratio, ed. B. Krusch, MGH, Scriptores rerum Me-
rovingicarum, t. 1/2, Hannover 1885, s. 407-422; por. m.in. S.C. McCluskey, Gregory of To-
urs, Monastic Timekeeping, and Early Christian Attitudes to Astronomy, ,,Isis” 1990, vol. 81,
nrl,s. 8-22.

Por. m.in. E. Poulle, L Astronomie de Gerbert, [w:] Gerberto, Scienza, Storia e Mito. Atti del
Gerberti Symposium — Bobbio 25-27 Luglio 1983, ,,Archivum Bobiense Studia” nr 2, red.
M. Tosi, Bobbio 1985, s. 599; A. Borst, The Ordering of Time. From the Ancient Computus to
the Modern Computer, Chicago 1994, s. 61; S.C. McCluskey, Astronomies and cultures in ear-
ly medieval Europe, Cambridge 1998, s. 177 etc.
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Do obliczania i dokumentowania czasu, np. stworzenia kalendarza, byto ko-
nieczne, aby osoba odpowiedzialna, wyznaczona do owych zadan, dobrze oriento-
wata si¢ w podstawach nauk wyzwolonych, szczegdlnie w astronomii. Wczesne
$redniowiecze odziedziczyto po antyku podstawowe wizje geocentryczne, astrono-
miczne 1 kosmologiczne, obowiazywaty zatem kluczowe kategorie mierzenia czasu,
takie jak rok, miesiac i dzien, a jednostki te okre§lano w stosunku do ruchu Stonca’.

Bliznieta

i

Strzelec

Rys. 1. Roczny ruch Stonca po ekliptyce (zrodto: J. Evans, The History and Practice of Ancient
Astronomy, New York — Oxford 1998, s. 76).

Rok byt definiowany jednym okrazeniem Stonca wokoét Ziemi po ekliptyce,
a jego dugo$é zostata obliczona na 365 i '/ dnia®. Roczna orbita Stonca byla
niezbedna do ustalenia dat $wiat ruchomych, albowiem okreslata pory roku
(wiosng, lato, jesien, zimg), a poszczegdlne czesci catego cyklu byty wyznacza-
ne przez punkt przecigcia ekliptyki i rownika, ewentualnie styczna ekliptyki

7 Zob. m.in. Isidorus Hispalensis, Etymologiarum sive Originum libri XX 1II, 51, 1, ed.

W.M. Lindsay, Oxford 1911; idem, De natura rerum 17, 4, ed. J. Fontaine, [w:] J. Fontaine,
Isidore de Seville — traité de la nature, Bordeaux 1960; Beda, De temporum ratione 2; Rabanus
Maurus, De computo 9 etc.

8 Zob. m.in. Beda, De temporum ratione 36; Rabanus Maurus, De computo 36 etc.
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z dwoma zwrotnikami. W ten sposob jako obowiazujaca zasadg przyjgto, ze
przejscie Stonca przez rownik z potudnia na pétnoc (okoto 21 marca, tj. w dniu
tzw. rownonocy wiosennej) rozpoczyna wiosng (Stonce stopniowo znajduje si¢
w gwiazdozbiorze Barana, Byka i Blizniat); gdy Stonce dotyka zwrotnika pot-
nocnego (Raka), rozpoczyna sig lato (okoto 21 czerwca, tj. w dniu tzw. przesile-
nia letniego), podczas ktérego Stonce przechodzi przez gwiazdozbiory Raka,
Lwa i Panny. Gdy droga ekliptyki ponownie przecina rownik, tym razem z pot-
nocy na potudnie (co nastgpuje okoto 22 wrzesnia, tj. w tzw. dniu rownonocy je-
siennej), rozpoczyna si¢ jesien (Stonce pojawia si¢ w gwiazdozbiorach Wagi,
Skorpiona i Strzelca); w koncu, okoto 21 grudnia (tj. w tzw. dniu przesilenia zi-
mowego), rozpoczyna si¢ zima — Stonce osiaga najbardziej wysunigty na potu-
dnie punkt swej wedrowki i ociera sig o zwrotnik Koziorozca (ekliptyka o tej po-
rze roku przechodzi przez gwiazdozbiory Koziorozca, Wodnika i Ryb)’.

Dysponujac ta wiedza, mozna bylo okresli¢ np. nadejscie astronomicznej
wiosny, jednak na potrzeby obliczen komputystycznych nalezato ponadto wie-
dzie¢, kiedy nastanie petnia Ksiezyca. Wczesnosredniowieczni uczeni wiedzieli,
ze blask Srebrnego Globu jest odbiciem $wiatta slonecznego, oraz ze Ksigzyc
krazy wokot Ziemi, jednak jego obieg jest o wiele szybszy od rocznego obiegu
Stonca, ksigzycowa orbita nie kopiuje ekliptyki (jest znacznie krotsza), tak wigc
przy wzajemne;j rotacji Stonca i Ksigzyca wokot Ziemi dochodzi do tego, ze po-
szczegdlne ciata niebieskie rzucaja cienie, ktoére powoduja, Ze na niebie mozna
zaobserwowaé rozne ksztalty tarczy Ksiezyca'®. Miesiac (wg prastowianskiego
znaczenia — ksigzyc) jako jednostka kalendarzowa zostal okreslony jako zmiana
wszystkich widocznych faz Ksig¢zyca na niebie (tzw. miesigc synodyczny). Dla
kalendarzy $redniowiecznych warto$¢ te ustanowiono na 29 i 4 dnia. W kalen-
darzach zmieniaty si¢ kolejno tzw. miesiace puste i petne (mensis cavus et men-
sis plenus), ktorych dtugosé okreslano jako 29 i 30 dni'".

Obok lunarnego okres$lenia dtugosci miesiaca uzywano — réwniez dzi§ po-
wszechnie obowiazujacego — podziatu roku solarnego na 12 miesiecy, o dtugosci 30
i 31 dni (jednorazowo, w lutym — 28 dni)'%. Dla potrzeb zharmonizowania dtugosci
miesigcy lunarnych i lat solarnych uzywano w obliczeniach komputystycznych cy-
klu dziewigtnastoletniego, w ktdérym okres 19 lat solarnych wyrownywano za po-
mocg siedmiu tzw. miesigcy przestgpnych (ew. rowniez dni przestgpnych, czy tez
tzw. saltus lunae) — w cyklach miesigcznych liczba dni w roku oscylowata miedzy
354 i 384", Do zlokalizowania kolejnych dni w tygodniu uzywano nastepnych ka-
tegorii komputystycznych, przede wszystkim litery, epakty i konkurenty'*.

Zob. m.in. Isidorus, Etymologiae 111, 45, 50-51; Rabanus Maurus, De computo, 39—40 etc.

Zob. m.in. Isidorus, Etymologiae 111, 53—59.

Zob. m.in. Rabanus Maurus, De computo, 28.

Zob. (m.in.) tamze.

Zob. (m.in.) Beda, De temporum ratione 42—46; Rabanus Maurus, De computo 56—60; etc.

Zob. m.in. Dionysius Exiguus, Argumenta paschalia Aegyptiorum 3—4, [w:] B. Krusch, Studien
zur christlich-mittelalterlichen Chronologie. Die Entstehung unserer heutigen Zeitrechnung 11,
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Dzien byl we wczesnym $redniowieczu definiowany jako obecno$¢ Stonca
nad Ziemia'”, dla nocy charakterystyczny byt brak §wiatta stonecznego'®. Zwra-
cano przy tym uwagg, ze Stonce i jego $wiatto odréznia dzien od nocy, podobnie
jak przy stworzeniu $wiata $wiatlo rozdzielito ciemno$é od jasnosci'’. W oma-
wianej epoce kulturowej powszechnie akceptowano regule, ze jeden dzien ma 24
godziny, co odpowiada jednemu obiegowi Stonca dookota Ziemi'®, przyjmowa-
no przy tym, ze Stonce poza roczna wedrowka po ekliptyce wykonuje jeszcze
jeden ruch — codziennie rotuje dookota Ziemi, obieg ten przyjmuje forme okre-
gu, a jedno okrazenie Ziemi trwa 24 godziny.

Istniata rozbiezno$¢ pogladow na temat chwili, w ktorej rozpoczyna sig
i konczy dzien — czg$¢ uczonych uwazata, ze dzien jest czasem ograniczonym
dwoma wschodami Stonca; inni twierdzili, ze decydujacym kryterium jest zachod
Stonca; pojawiaty si¢ takze opinie, ze dzien zaczyna si¢ w srodku nocy (pdtnoc),
a jeszcze inni mysliciele glosili poglad, Ze dzief rozpoczyna si¢ w potudnie”®. Bez
wzgledu jednak na owe rozbieznosci, zgodnie stwierdzano, ze w ciagu dnia oprocz
24 godzin nalezy wydzieli¢ rowniez 4 podstawowe czgsci, dla ktorych punktami
przetomowymi sa zawsze (1) wschod Stonca, (2) potudnie — w tym momencie
Stonce znajduje si¢ najwyzej nad horyzontem, (3) zachdd Stonca i (4) pdtnoc —
podczas ktdrej wystepuje najwyzsze usytuowanie gwiazd nad horyzontem na nie-
bie nocnym. Z tym podziatem zwigzane bylo dwczesne rozrdznianie dwoch rodza-
jow godzin: réwnonocnych, czy tez rownomiernych (aequinoctialis, aequalis),
oraz godzin nierbwnomiernych, inaczej — temporalnych (inaequalis).

Wyznaczonym podziatom towarzyszyla nastgpujaca argumentacja: godziny
rownonocy dziela kazdy dzien na 24 réwne cze$ci, tak wigc jezeli jeden dzien
przedstawia jedno okrazenie Stonca dookota Ziemi, Stonce musi opisa¢ kazdego
dnia jeden okrag (tj. 360°). Stad tez jedna rownomierna godzina odpowiada od-
legtosci 1/24 (tj. 15°) orbity Stonca™. Regularne godziny réwnonocy uzyskaty
swa nazwe dzigki spostrzezeniu, ze dwa razy w roku — w trakcie rownonocy
wiosennej i jesiennej — dochodzi do tego, iz dzien i noc trwaja tak samo dtugo,
co w tych dniach odpowiada doktadnie dwunastu godzinom®'.

Berlin 1938, s. 75-76; tegoz, Libellus de cyclo magno paschae, [w:] tamze, s. 63—81; etc. Por.
m.in. W. Bergmann, Easter and the Calendar. The Mathematics of Determining a Formula for
the Easter Festoval to Medieval Computing, ,,Journal for General Philosophy of Science” 1991,
s. 15-41; L. Thorndike, Computus, ,,Speculum” 1954, vol. 29, nr 2/1, s. 223-238; G. Teres,
Time Computations and Dionysius Exiguus, ,Journal for the History of Astronomy” 1984,
s. 177-188; S.C. McCluskey, Changing Contexts nad Criteria, s. 201-217.

Zob. m.in. Beda, De temporum ratione 5.

Zob. m.in. Isidorus, De natura rerum 2, 1; Beda, De temporum ratione 7.

7" Genesis 1:3-5.

Zob. m.in. Beda, De temporum ratione 5.

19 Zob. m.in. tenze, De temporibus 2, ed. C.W. Jones, CCSL, t. 123C, Turnhout 1980.

Zob. m.in. [Auctor dubius], De utilitatibus astrolabii 8, 2, ed. N. Bubnov, [w:] Gerberti postea
Silvestri Il papae Opera Mathematica (972—1003), Berlin 1899, s. 132.

2l Tamze.
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W celu ustalenia wiasciwej chwili dla obowiazujacych modlitw, w klasztorach
nie stosowano jednak godzin rdwnomiernych, lecz tzw. godziny temporalne czy
tez nier6wnomierne, ktore w ciagu roku miaty r6zna dlugo$¢, albowiem za decy-
dujace kryterium uwazno obecno$¢ lub brak Stonca nad horyzontem. Obie czgsci
(tj. dzien i noc) catego dnia (tj. 24 godzin) w momencie rownonocy sa sobie row-
ne i maja po 12 regularnych godzin. Poniewaz jednak roczna orbita Stonica nie jest
rownolegta do réwnika ziemskiego (i niebieskiego), to czas, w ktorym Stonce
znajduje si¢ nad horyzontem, nie jest tak samo dhugi jak po zmroku — w czasie in-
nym niz zréwnanie dnia i nocy. Dlatego w okresach tych musi zmienia¢ si¢ row-
niez dlugo$¢ godzin nier6wnomiernych — np. po wiosenno-letnim przesileniu
Stonce jest na potkuli potnocnej dtuzej nad horyzontem, a wigc i godziny dzienne
w porze letniej sa dluzsze od godzin nocnych; sytuacja zmienia si¢ po przesileniu
jesienno-zimowym, kiedy to na pétkuli pétnocnej Stonce gosci diuzej pod hory-
zontem, godziny nocne staja si¢ wyraznie dtuzsze, a rownocze$nie godziny dzien-
ne zdaja si¢ uptywac znacznie szybciej. Doznanie to, w potaczeniu z intencja upo-
rzadkowania metod obliczania czasu, byto podstawa dla wyznaczenia godzin nie-
rownomiernych — ich nazwa wiazala si¢ ze stwierdzeniem zmienno$ci jednostek
bedacych podstawa komputystycznych pomiarow — godziny te nazywano nieréw-
nomiernymi, albowiem twierdzono, ze ich dtugo$¢ zmienia si¢ w przeciagu roku™.

Tabela 1. Dhugo$¢ godziny temporalnej i rtownonocnej w trakcie przesilenia letniego 1 zimowego

TH RH-L |RH-Z TH RH-L |RH-Z
I 0:40 1:20 XII 13:20  [12:40
11 1:20 2:40 XIV 14:40  [13:20
A) 111 2:00 4:00 O XV 16:00  [14:00
v 2:40 5:20 XVI 17:20  [14:40
\Y 3:20 6:40 XVII 18:40 [15:20
VI 4:00 8:00 XVIII  ]20:00  [16:00
VII  |5:20 8:40 XIX 20:40  [17:20
VII  6:40 9:20 XX 21:20  [18:40
B) IX 8:00 10:00 D) XXI 22:00  |20:00
X 9:20 10:40 XXII 22:40  |21:20
XI 10:40  |11:20 XXII |23:20  [22:40
XII 12:00  ]12:00 XXIV_ 10:00 0:00

Legenda: Dlugo$¢ godziny temporalnej i rownonocnej w ciagu dnia w trakcie przesilenia letniego
i zimowego dla strefy o najdtuzszym dniu/nocy 16:00 godzin (mniej wigcej odpowiada naszym te-
renom). Poczatek dnia jest tutaj ustanowiony o pétnocy i pokazuje, jak zmienia si¢ okreslenie cza-
su wedhug godzin réwnonocnych (stosujemy réwniez dzisiaj) w trakcie przesilenia letniego
(RH-L) i zimowego (RH-Z) w poréwnaniu z godzing temporalng (TH), ktéra w czasie przesilenia
zimowego ma w dzieh cca % godziny réwnonocnej (1j. 40 minut), a w nocy % godziny réwnonoc-
nej (tj. cca 80 minut), w trakcie przesilenia letniego jest odwrotnie. Sekcja A) i D) przedstawiaja
noc; sekcja B) i C) dzien (oprac. autor artykutu).

2 Tamze.
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Rys. 2. Poréwnanie dtugosci godzin réwnomiernych i nierdbwnomiernych w trakcie przesilenia let-
niego, odpowiadajace mniej wigcej naszemu potozeniu geograficznemu (oprac. autor artykutu).

Pomimo owej komplikacji przyjmowano, ze bez wzglgdu na porg roku sys-
tem pomiaru czasu musi by¢ wewngetrznie, strukturalnie zgodny — spoistos¢ sys-
temu miato zapewni¢ wyznaczenie dwoch charakterystycznych, zgodnych mo-
mentéw w ciagu doby. Jezeli za punkt wyjscia przyjmiemy powszechne dzis li-
czenie godzin od pdinocy, to poczatek dnia (doby dziennej) przypadnie w czasie
okreslonym jako godzina 0:00, a jego potowa — w potudnie, tj. o godz. 12:00.
Poréwnanie obu systemow liczenia godzin (temporalnych i rownonocnych) pre-
zentuje tab. 1 1irys. 2.

O ile w trakcie dnia do ustalenia godzin modlitw dziennych wystarczyta ob-
serwacja obiegu Stonca dookota Ziemi, o tyle w godzinach nocnych pojawiata
si¢ konieczno$¢ obserwacji gwiazd i ich pozycji badz wykorzystania narzedzi —
instrumentow pomiaru, ktore jednak odliczaly czas rownomiernie, czyli trzeba
byto znalez¢ wzajemne relacje pomigdzy godzinami rownonocnymi i temporal-
nymi. Do tego byta niezbgdna orientacja w podstawach kosmologii i geografii.

1A%

Dzisiaj jesteSmy przyzwyczajeni do percypowania ziemskiej doby i godzin
z uwzglednieniem podziatu na strefy czasowe okreslane potudnikami, natomiast
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w $redniowiecznym postrzeganiu czasu decydujaca rolg odgrywaly réwnolezni-
ki, gdyz wedtug szeroko$ci geograficznej zmieniata si¢ dtugo$¢ dnia w trakcie
roku. Przeliczenia migdzy godzinami rownomiernymi i nierdwnomiernymi wy-
magaly zatem znajomosci stosownej strefy czasowej (w $redniowieczu czgsto
nazywanej klimatyczna).

Zdecydowana wigkszo$¢ sredniowiecznych intelektualistow aprobowata po-
glad, ze Ziemia jest okragla i znajduje si¢ w $rodku wszechswiata®. Wyznacza-
ny podzial Ziemi odpowiadal zatem podzialowi sfery kosmicznej, obie prze-
strzenie dzielono na pie¢ podstawowych obszardow, ktore okreslano pigcioma
rownolegltymi okregami sfery $wiata i Ziemi — jako biegun potnocny i potu-
dniowy, zwrotnik pédtnocny, potudniowy i rownik, oraz odpowiednio — sferg
poéinocna biegunowa, poétnocna zwrotnikowa, rownikowa, potudniowa zwrotni-
kowa oraz potudniowy obszar polarny Ziemi (zob. rys. 3). W tym kontekscie za-
uwazano, ze oba ziemskie obszary polarne i teren okotorownikowy sa nieza-
mieszkane, poniewaz w okolicach biegunow jest zbyt zimny klimat do zycia,
przy réwniku z kolei nadto goracy™.

czes$¢ polnocna arktyczna — (niezamieszkana, zbyt zimno)

poinocne kolo podbiegunowe

czg$¢ pétnocna zwrotnikowa — zamieszkana przez nas

zwrotnik péinocny

czesé¢ rownikowa, tropiki

rownik

(niezamieszkana, zbyt goraco)

zwrotnik potudniowy

czg$¢ potudniowa zwrotnikowa
(zamieszkana czy niezamieszkana?)

potudniowe koto podbiegunowe

czes$¢ potudniowa arktyczna — (niezamieszkana zbyt zimno)

Rys. 3. Podzial Ziemi na 5 podstawowych czgsci (oprac. autor artykutu).

2 Zob. m.in. Isidorus, Etymologiae 111, 32, 1.
24 Zob. m.in. tenze, De natura rerum 10, 1; Beda, De temporum ratione 34.
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We wczesnym $redniowieczu duza popularno$¢ zyskal schemat przedsta-
wiony przez Macrobiusa w Komentarzach do Snu Scypiona, okre$lajacy czegsci
naszej planety, w ktérym wszystkie piec¢ stref ziemskich autor odniost do rowno-
legtych okregow sfer §wiata™. Prezentacja ta data impuls do podstawowego kar-
tograficznego przedstawienia wizerunku Ziemi®.

Macrobius zaktadat, ze potkule potudniowa moga rowniez zamieszkiwac lu-
dzie, jednak o ich istnieniu, zwyczajach, itp., nie jesteSmy w stanie nic powie-
dzie¢, gdyz nie da sig tam dotrze¢ przez goracy obszar wokoét rownika®’. Z kolei
inni uczeni twierdzili, ze zamieszkata jest tylko cze$¢ potnocna®™. Zgodnie z tym
przeswiadczeniem, wyrazanym m.in. przez Pliniusza, Izydora czy Bedg, takze
i Macrobiusza oraz innych autorytatywnych autoréw, uwaga badaczy opisujacych
Ziemig skupiata si¢ na zdolnej do zamieszkania poinocnej czgsci kuli ziemskie;.

Owe opisy opieratly si¢ na zatozeniu, ze w tej czgsci Ziemi znajdujg si¢ trzy
podstawowe krainy: poczawszy od potudnia, poprzez wschod, az do pdinocy
globu znajduje si¢ Azja, na obszarze od polnocy az po zachdd lezy Europa,
a przestrzen od zachodu na poludnie rezerwowana jest dla Afryki. W ten sposob
stwierdzano, ze Azja zajmuje mniej wigcej potowe zamieszkatej strefy
(wschod), druga potowe (zachod) zajmuje Europa (w czesci poinocnej) 1 Afryka
(W cze$ci potudniowej), rozdzielone od siebie Morzem Srodziemnym (mare
Magnum)®.

/ Europa .
/ i Asia

Rys. 4. Péinocna zamieszkana czg$¢ Ziemi: Europa, Afryka i Azja (oprac. autor artykuhu).

Do powyzszego schematu (rys. 4), przedstawiajacego uktad zamieszkanego
$wiata (obszar polnocno-zwrotnikowy), nalezy dotaczy¢ antyczne i $rednio-
wieczne rozroznienie poszczegdlnych stref klimatycznych i czasowych (clima-
ta), ktore byto decydujace dla przeliczania godzin. Wczesne $redniowiecze prze-
jeto tradycyjny antyczny podziat geograficzny znanego 6wczes$nie $wiata na sie-
dem stref podstawowych. Strefy te przedstawialy swoiste linie ciagnace si¢ od

2 Macrobius, Commentarii in Somnium Scipionis 11, 5, 14-16, ed. J. Willis, Leipzig 1970, s. 112.

% 7Zob. m.in. A. Hiatt, The Map of Macrobius before 1100, ,.Jmago Mundi” 2007, vol. 59, nr 2,
s. 149-176.

Macrobius, Commentarii in Somnium Scipionis 11, 5, 17, s. 112.

% Zob. m.in. W. D. McCready, Isidor, the Antipodeans, and the Shape of the Earth, ,Isis” 1996,
vol. 87, nr 1,s. 108-113.

Zob. m.in. Isidorus, Etymologiae X1V, 14, 1-3; por. tegoz, De natura rerum 48, 2-3.

27

29
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wschodu na zachod, w ramach ktorych zyja — jak twierdzono — w réznych kli-
matach rozne gatunki zwierzat i roslin oraz rozne spotecznosci ludzkie®. Ade-
kwatnos¢ owych podziatéw uzasadniano poprzez odwotanie si¢ do powszechnie
uznanych autorytetow. Przykladowo, autor traktatu De utilitatibus astrolabii ja-
ko podstawowe zrodta zasadnosci podziatlu Ziemi na klimaty podawal dzieta
Eratostenesa i Ptolemeusza®', a przywotanie owych prac dostarczato odpowied-
nich argumentow, wystarczajacych do tego, by rozwiac¢ jakiekolwiek watpliwosci.

Eratostenes z Cyreny (III wiek p.n.e.) w swojej Geografii okreslit m.in. roz-
miary $wiata, wytyczyl odleglosci oraz podzielit znang czg$¢ Ziemi na kilka
podstawowych stref, ktére nazwat wedlug doniostych miejsc, przez ktore prze-
chodza. W ten sposdb wyrdznit nastepujace punkty (paralele) podziatu §wiata:

Sra Mepong mapdAAnlog, Sra Zvivns mapdAAnlog, mapdAAnlog
tob pev &1” Adlefavépeiag, sra Pobov, Sra Avoyuayiag (na Helle-
sponcie), Bopvc¥évouvgi Sra BovAng”.

Klaudiusz Ptolemeusz (Il wiek n.e.) w Almagescie opracowat tabele siedmiu

klimatow, ich nazwy w wigkszosci zgadzaja si¢ ze sktadowymi przedstawionymi
przez Eratostenesa. W tabelach Ptolemeusza pojawiaja si¢ nastgpujace klimaty:

1. Sra Mepdng — Meroe (w dalszej czeéei tekstu klimat ten oznaczono jako
Cl);
2. &wa Jorjvng — Syene, dzisiejszy Asuan (dalej oznaczany symbolem C2);

3. Swa thg xdtw ydpag thHg Alyvmrov— dolna czes¢ Egiptu, u Eratoste-
nesa oznaczony jako Aleksandria (dalej — C3);

4. Siwa Pobov— Rodos (oznaczenie w tekscie C4);

5. &wa EAAnomovrov— Helespont, tzn. Dardanele (dalej — C5);

6. Sra péoov Ilévrov—Morze Czarne (odpowiednio — C6);

7. &1a Bopug¥évoug — Dniepr, ujécie rzeki do Morza Czarnego (C7)™.

Podzial wyznaczony przez Ptolemeusza zapozyczyli encyklopedysci tacin-
scy, ktorzy czegsto powotywali si¢ na autorytet tego greckiego astronoma i ma-
tematyka (ewentualnie rowniez na Eratostenesa)’*. Kasjodor i Izydor z Sewilli
zgodnie wyrozniali siedem klimatow (C1-C7), odnoszac ich nazwy do okreslen

30" Zob. m.in. Flavius M.A. Cassiodorus, Institutiones divinarum et saecularium litterarum 11, 7, 2,
ed. R.A.B. Mynors, Oxford 1963; por. Isidorus, Etymologiae, 111, 42, 4.

[Auctor dubius], De utilitatibus astrolabii 18, 1, s. 139.

Eratosthenes, Diegeographischen Fragmente des Eratosthenes 111 A, 18-40, ed. H. Berger, Le-
ipzig 1880, s. 188-210.

K. Ptolemaios, Syntaxis mathematica 11, 12, ed. J.L. Heiberg, Leipzig: 1898, s. 174—187.

Zob. m.in. Cassiodorus, Institutiones 11, 7, 3; Isidorus, Etymologiae 111, 26, 1; Martianus M.F.
Capella, De nuptiis Philologiae et Mercurii 8, 813, ed. J. Willis, Leipzig 1983, s. 308.

31
32

33
34
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Ptolemeusza; szereg ten wygladat nastepujaco: Meroe, Syene, przekrgcona na-
zwa Catochoras (Africa), Rodos, Dardanele (Hellespontus), Morze Czarne (Me-
sopontum) i uj$cie Dniepru do Morza Czarnego (Borysthenes)™.

Réwniez u Marcjanusa Kapelli mozna dostrzec wptyw Ptolemeusza, pomi-
mo ze zrodtem informacji (podobnie jak u encyklopedystow chrzescijanskich)
byly najwyrazniej inne teksty®®. Kapella w szostej ksiedze De nuptiis Philolo-
giae et Mercurii przedstawit problematyke stref klimatycznych w zwiazku
Z pomiarem czasu, a wigc inaczej niz czynili to Kasjodor czy Izydor. Stwierdzit
m.in., ze w zaleznos$ci od konkretnego miejsca — w punktach rézniacych sig sze-
roko$cia geograficzng — zmienia si¢ dlugo$¢ cienia gnomonu, co jest widoczne
rowniez w dniach przesilenia’’. Przytoczyt pieé réznych miejsc, tacznie z dany-
mi o najdtuzszym dniu w roku: Meroe (C1), Aleksandria (C3), Wilochy (mnigj
wiecej C5 i C6), Brytania (C,,B”) i Thule (C,,T”)**. Nastepnie, w ksiedze dsmej
tego samego dziela, bardziej szczegdlowo przedstawit strefy czasowe, odcho-
dzac od tradycyjnego wzorca i wyrozniajac 8 stref: Meroe — C1, Syene — C2,
Alexandrie — C3, Rodos — C4, Rzym — C6[?], Dardanele (Hellespont) — C5, Morze
Czarne (whacznie z Germania i Brytania — tzn. m.in. C7). Ostatnia, 6sma strefe okre-
§lit jako ograniczona Morzem Azowskim na potudniu i Gérami Ryfejskimi®” na
potocy (dalej okreslane symbolem C,,8”)*. Poszczegdlnym strefom klimatycznym
Kapella przyporzadkowal — nie zawsze doktadne — wartosci najdtuzszego i najkrot-
szego dnia w roku. Inna stabos$cia owego tekstu bylo to, ze dane i kolejnos¢ klima-
tow zostaly przedstawione stosunkowo chaotyczne, co utrudniato wtasciwa orienta-
cje w szczegdtach zagadnienia (zob. tab. 2, uwzgledniajaca drobne poprawkami
oraz systematyzacjg). T¢ czg§¢ traktatu zamyka twierdzenie, ze im blizej znajduje-
my sie bieguna potnocnego, tym dhuzszego dnia mozemy doswiadczy¢*'.

Sposréd wezesnosredniowiecznych autorow najbardziej kompleksowy wy-
ktad na temat przedmiotowego zagadnienia przedstawit Beda Czcigodny (Vene-
rabilis), ktory niejednokrotnie i niemal dostownie cytowal zasadnicze informacje
pochodzace z Pliniuszowego traktatu Historia naturalis™. Réwniez tutaj do usta-

35 Cassiodorus Vivariensis, De artibus et disciplinis liberalium litterarum 7, [w:] Patrologiae cur-

sus completus;series latina, t. 70, ed. J.-P. Migne, c. 1218B; por. m.in. Cassiodorus, /nstitutio-

nes 11, 7, 3; Isidorus, Etymologiae 111, 42, 4.

Zob. m.in. W.H. Stahl, Roman Science. Origins, Development, and Influence to the Later Mid-

dle Ages, Edison 1962, s. 196—198; E. Honigmann, Die sieben Klimata und die [IOAEIX EIII-

2HMOI, Heidelberg 1929, s. 50-52.

37 Martianus, De nuptiis Philologiae et Mercurii 6, 595, s. 208-209.

¥ Tamze.

3 Goéry, o ktérych istnieniu niektorzy autorzy w antyku watpili, byty zazwyczaj lokalizowane na
dalekiej potnocy. Por. m.in. Isidorus, Etymologiae X1V, 8, 8.

40 Tamze, 8, 876, s. 331-332.

4 Martianus, De nuptiis Philologiae et Mercurii 8, 876, s. 332-333.

42 Por. m.in. A. Borst, Das Buch der Naturgeschichte. Plinius und seine Leser im Zeitalter des
Pergaments, Heidelberg 1995, s. 98—110, 199-208.

36
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lenia szerokosci geograficznej autor zastosowat dlugos¢ cienia gnomonu. Dzigki
systematycznemu przegladowi — ktadacemu duzy nacisk na lokalizacje geogra-
ficzna (Beda staral si¢ opisa¢ §wiat od Indii az po Europg Zachodnia) i obejmu-
jacemu oprocz pozycji geograficznej (szczegdlnie w zakresie okoto 30°—45°
potnocnej szerokosci geograficznej) takze wartos¢ najdtuzszego dnia roku w po-
szczegblnych strefach — powstat bardzo szczegdtowy i latwy do zastosowania
schemat dla potrzeb pomiaru czasu w niemal calym znanym 6wcze$nie §wiecie.

Beda Czcigodny przejat dane Pliniusza w krotszej (De natura rerum) czy
niemal doslownej postaci (De temporum ratione); odstgpstwo od oryginalu — au-
torstwa dowodcy rzymskiej floty — mozemy zauwazy¢ tylko w niektorych deta-
lach. Stref, ktore Beda nazywa kregami (circuli), wylicza osiem (ich przeglad®
prezentuje tab. 2). Dopiero na koncu swego wyktadu Beda (i Pliniusz) kieruje
si¢ na potudnie, pod 30° szerokosci geograficznej, 1 tylko wspomina istnienie
stref C1 i C2*.

Tabela 2. Strefy klimatyczne i czasowe wg Marcjanusa Kapelli i Bedy Czcigodnego

i MARCJANUS KAPELLA BEDA CZCIGODNY
i-
mat | szerokos¢ nazwa najdluzszy |szerokos$¢ nazwa najdluzszy
geog. dzien roku | geogr. dzien roku
Cl1 [16°56° |Diameroes 139 (124 [8°-9° insula Meroe 12%
C2  |24°05° |Diasyenes 14% 14°-15° |Syene 13%
C3 |31°12°  |Diaalexandrias |14% 30°-31° |circulus primus 14%
. 00 1 <00 33°-35° |circulus secudnus  |14*
C4  [36°10° Diarhodu 147 (15™) - - m
36°-37° |circulus tertius 14
) 00 37°-38° |circulus quartus 144
C5 40° 13¢ Diahellespontu |15 - - m
40°-41°  |circulus quintus 15
C6[?] |41°54¢  |Diarhomes 15% 42°-43° |circulus sextus 152
C7  |46°30° Diaborysthenus |16% 44°-45° |circulus septimus |15
C,,8” |50°? Diarhiphacon  [16%° (17%)  |cca49° |circulus octavus 16%
C,,B” |cca 55°  |Britannia 17% 54°-55°  |Britannia 17% (18%%)
C,T” |> 66°33¢ |Tyle 24% 66°-67°  |Thule 24%

Przeliczenia szeroko$ci geograficznych wedlug cienia gnomonu sa przejete z publikacji
W.M. Stevens, Bede’s Scientific Achievement, [w:] tegoz, Cycles of Time and Scientific Learning
in Medieval Europe, Aldershot 1995, s. 11/15-19.

Po przeniesieniu tego obszaru na wspolczesna mapg, wytyczenie poszcze-
g6lnych klimatow mogloby wygladac¢ np. tak, jak pokazuje to rys. 5.

43 Zob. Plinius maior, Naturalis historiae libri XXXVII V1, 212-219, ed. L. Jan, K. Mayhoff, Le-
ipzig 1892-1909; Beda, De temporum ratione 33; idem, De natura rerum 47.
4 Beda, De natura rerum 47; idem, De temporum ratione 33; Plinius, Historia naturalis V1, 220.
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Rys. 5. Strefy czasowe i klimatyczne (oprac. autor artykutu).

\Y%

W opisywanej epoce ustalenie czasu (podobnie jak obserwacje astronomicz-
ne) rozpoczynano od identyfikacji strefy — klimatu, w ktéorym znajdowat si¢ ob-
serwator. Do okre$lenia klimatu postuzy¢ mogtly diugie wykazy miast i miejsc,
np. wypisane przez Bedg Czcigodnego, mozna tez bylo wykorzysta¢ wtasne ob-
serwacje. Przyktadowo, Gerbert z Reims przedstawil w liscie do brata Adama
praktyczna instrukcje: polecat w niej wykorzysta¢ w dniu przesilenia zegar
wodny, a wykorzystujac 6w instrument — okresli¢ stosunek migdzy iloscig wody,
ktora przeszta przez zegar od wschodu do zachodu Stonca oraz w czasie od za-



104 Marek OTISK

chodu Stonica do jego wschodu®’. Zgodnie z zaleceniem, obie warto$ci pomiaru
wystarczyto nastgpnie pomnozy¢ przez odpowiedni wspodlczynnik, by suma obu
liczb stosunku data warto$¢ 24 (tj. liczbg godzin réwnomiernych za jeden dzien),
a wyniki sktadowe wskazaty najdtuzszy dzien i najkrétsza noc w roku dla dane-
go miejsca®.

Konkretnie moglo to wyglada¢ np. tak: kazdego dnia przez zegar wodny
przecieka doktadnie 12 litrow wody; w czasie przesilenia letniego przez zegar
przeptywa w czasie od wschodu do zachodu Stonca 8 litrow, z kolei w okresie
miedzy zachodem i wzej$ciem Stonca nastgpne 4 litry wody. Stosunek dnia do
nocy wynosi zatem 8 : 4. Obie liczby pomnozone przez wspotczynnik (tutaj 2,
albowiem 12 x 2 = 24) osiagaja wartosci w stosunku 16 : 8. Oznacza to, ze
w miejscu, gdzie dokonano badania, najdtuzszy dzien w roku ma doktadnie 16
godzin, a najkrotsza noc — 8 godzin. Zgodnie z tym stwierdzeniem osoba doko-
nujaca pomiaru czasu moze ustali¢, ze znajduje si¢ w 6smym klimacie (C,,8”),
czyli np. w Ostrawie, w Czgstochowie lub w legendarnych Gorach Ryfejskich.

Istniaty réwniez inne sposoby ustalenia aktualnego klimatu. Np. nieznany
(anonimowy) autor wczesnosredniowiecznego dzieta De utilitatibus astrolabii
(z przetomu X i1 XI wieku) nie wykorzystywat do ustalenia strefy czasowej dni
przesilenia, tylko dni rownonocy. W te dni (tj. w marcu lub we wrzes$niu, czyli
w czasie, gdy ekliptyka przecina si¢ z rownikiem, a dni sa tak samo diugie jak
noce) nalezato zmierzy¢ wysokos¢ katowa Stonca znajdujacego si¢ nad horyzon-
tem w samo potudnie (tj. gdy Stonce osiagnie meridan, czyli potudnik miejsca
obserwacji)*’, a nastgpnie odja¢ zmierzona warto$¢ od liczby 90, aby uzyskany
wynik wskazat szeroko$¢ geograficzna miejsca, w ktorym si¢ akurat znajduje-
my*®. Proponowana metoda jest stosunkowo prosta: od 90° (teoretyczna rozpie-
tos¢ katowa migdzy rownikiem a biegunem) nalezy odjac¢ kat wyznaczony przez
zmierzong wysoko$¢ Stonca w potudnie, by uzyska¢ wskazanie szerokosci geo-
graficznej miejsca, w ktérym dokonano obserwacji, czyli np. jezeli wysokos¢
Stonca w potudnie wynosi 39° 50' nad horyzontem, to tatwo stwierdzimy, ze
miejsce obserwacji ma szeroko$¢ geograficzna 50° 10'.

Ostatnim dzialaniem koniecznym dla wtasciwego przeliczenia godzin row-
nomiernych i nieréwnomiernych bylo uwzglednienie nierownego przyrostu
(badz odpowiednio spadku) dlugosci dnia w ciagu roku. Na koniecznos¢ te
wskazywat m.in. Marcjanus Kapella, kiedy podawat, Ze jezeli Stonce jest w po-
blizu zwrotnika, musi zawroci¢ swa wedrowke w druga strong (od potudnia na
poétnoc, ew. odwrotnie), tak wigc znajduje si¢ dluzej na danym poziomie, niz gdy

45 Gerbert von Reims, Epistola 153, [w:] Die Briefsammlung, ed. F. Weigle, MGH, Epistolae, Die
Briefe der deutschen Kaiserzeit, Weimar 1966, s. 180.

Por. m.in. Macrobius, /n Somnium Scipionis 1, 21, 12-20, s. 87—88; Johannes Scottus Eriugena,
Annotationes in Marciannum 295, 5, ed. C.E. Lutz. Cambridge 1939, s. 139.

[Auctor dubius], De utilitatibus astrolabii 18, 2, s. 140.

Tamze.
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przechodzi przez rownik, ktory mija bezposrednio bez jakichkolwiek zakrgtow
czy odchylen®. Wzrost ten przebiega nastgpujaco: w okresie okoto przesilenia
(grudzien, styczen, czerwiec, lipiec) dtugo$¢ dnia zmienia si¢ zawsze o Y4, r6z-
nicy miedzy najdluzszym i najkrétszym dniem, w miesiacach okoto dni rowno-
nocy (marzec, kwiecien, wrzesien, pazdziernik) o /4 réznicy miedzy najdtuz-
szym i najkrotszym dniem, natomiast w pozostatych czterech miesiacach (luty,
maj, sierpien i listopad) — o ' tej samej roznicy (przyktad dla klimatu C,,8”
przedstawia tab. 3).

Tabela 3. Zmiany dlugosci dni i nocy w ciagu roku dla klimatu C,,8”

Kklimat miesgce

C,8” | 11 1A% V| VI VII |VII| IX X XI | XII | I

zmiana| oY réznicy | — | o Vi réznicy | — | o Vi réznicy | — | o Vi réznicy | —

dzien | 12% | 14% [15%] 16 | 152 |14 12 | 10 | 8% | 8" 8% [10"
noc 12 | 10% | g% | g8 8 110%] 12° | 14" |15%°| 16" | 15 |14

zmiana| — | o Y réznicy | — | oY% roznicy | — | o Y%rénicy | — | o % réznicy

(oprac. autor artykutu)

Dzigki tej wiedzy mozna byto w §redniowieczu zorientowac si¢ w problema-
tyce zaleznosci istniejacych miedzy godzinami rownomiernymi i nieréwnomier-
nymi oraz dokona¢ odpowiednich przeliczen. Jezeli 6wczesny obserwator ustalit
strefe klimatyczna, w ktorej si¢ znajdowal, ew. najdluzszy okres obecnosci
Stonca nad horyzontem, i znat algorytm, wedtug ktorego zmienia si¢ dlugosc
czasu, kiedy $wieci Stonce w ciagu roku, mogt juz bez wigkszych komplikacji
dokona¢ obliczen dla zidentyfikowania godzin temporalnych i rownonocnych.

VI

Gdy uwzgledni sig¢ wczesnosredniowiecznga metodyke pomiaru czasu, nie
wydaje si¢ mozliwe, by dwczesne spoteczenstwo moglo — ze wzgledu na prawi-
dtowe funkcjonowanie — oby¢ si¢ bez wyraznego zainteresowania zjawiskami
czy wydarzeniami dziejacymi si¢ w §wiecie materialnym. Juz sama potrzeba
wykonywania zadan, ktore miaty dopomodc cztowiekowi w drodze do zbawienia
(np. regularnych modlitw w klasztorach), wymagata wykorzystania niezliczo-
nych informacji i wiedzy o otaczajacym $wiecie.

Swiety Augustyn z Hippony w dziele De doctrina christiana wspomniat, ze
wiedza posiada warto$¢ wytacznie wtedy, gdy prowadzi do zbawienia, bynajm-
niej nie jako warto$é sama w sobie’’. Mimo iz sam miewat nierzadko problemy

4 Martianus, De nuptiis Philologiae et Mercurii 8, 813, s. 308.
0 Augustinus Hipponensis, De doctrina christiana 11, XL, 60, ed. J. Martin, CCSL t. 32, Turnhout 1962.
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z realizacja owej zasady’', wskazanie utylitarnego celu wykorzystania wiedzy
swieckiej (w zbawczym kontekscie) stalo si¢ jedna z fundamentalnych mysli
wcezesnego Sredniowiecza. Rzecz jasna, jej wprowadzenie do praktyki zycia inte-
lektualnego i1 spotecznego nastreczato wiele problemow, wiazato si¢ bowiem
z koniecznoscig odpowiedzi na pytanie, ktéredy wyznaczy¢ granicg migdzy tym,
co nas prowadzi ku zbawieniu, a tym, co od niego oddala. W kazdym badz razie
poruszona w artykule problematyka uwidacznia to, ze dla wczesnosredniowiecz-
nej, lacinskiej Europy wiadomym bylo, ze spelienie powinno$ci ,,dobrego”
chrzescijanina wymaga poswigcenia przynajmniej minimum uwagi dla niezbednej
wiedzy o $wieckim charakterze — arytmetyce, geometrii, astronomii, geografii, itd.
Dodajmy, ze zagadnienie czasu jest tylko jednym z wielu tematow, w ktorych wy-
chodzi na jaw, ze wiedza naukowa, a w tym obserwacje empiryczne, byty dla
chrzescijanskiego spoteczenstwa $redniowiecznej Europy niezbedne do realizacji
celow ideologicznych, a takze wlasciwego funkcjonowania systemu spotecznego,
w ktorym istotna role odgrywaty religijna obrzgdowosc¢ i symboliczne rytualy.
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Summary

Orientation in the Time and the Timekeeping in the Early Middle Ages

The paper deals with the timekeeping in the Early MiddleAges (i.e. between 7th and 11th Cen-
tury). The timekeeping was motivated for example by the religious obligations (the date of Easter
or exact times of all daily prayers in the monasteries) and due to it many of the Early Medieval in-
tellectuals paid close attention to an astronomical context of the timekeeping. This article points
out the definitions of basic timekeeping categories (year, month, week, hour etc.) and their astro-
nomical and geographical bases according to pre-scholastic thinkers.

Keywords: timekeeping, astronomy, geography, Martianus Capella, Isidore of Seville, S. Bede
the Venerable, Hrabanus Maurus, Gerbert of Aurillac



