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BADANIE WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

Streszczenie

W artykule przedstawiono budowe i zasade dziatania wylacznika rdznico-
wopradowego stosowanego w instalacjach domowych i przemystowych. Za-
proponowano uktad pomiarowy, ktory mozna wykorzystac jako ¢wiczenie labo-
ratoryjne dla studentow.

Stowa kluczowe: prad roznicowy, prad znamionowy, instalacja elektryczna

Budowa i zasada dzialania

Wytaczniki réznicowopradowe sa wytacznikami ochronnymi, gdyz chronia
ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym przy dotyku bezposrednim oraz
zapobiegaja pojawianiu si¢ dlugotrwatych niebezpiecznych dla zycia napie¢ na
obudowach i ostonach urzadzen elektrycznych. Umieszcza si¢ je w instalacjach:
domowych (z reguly jednofazowe) oraz w obiektach przemystowych i uzytecz-
nos$ci publicznej (trojfazowe).
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Rys. 1. Budowa wylacznika réznicowopradowego: W — cewka wylacznika; U — uzwojenie
nawiniete na toroidalnym rdzeniu; R — toroidalny rdzen ferromagnetyczny; Ry — opor-
nik wlaczony w obwdd testowania wylacznika, P, — przycisk do testowania wylacznika
réznicowopradowego

Przewody zasilajace przechodza przez toroidalny rdzen magnetyczny.
Przewod ochronny PE prowadzony jest poza rdzeniem. Na toroidalnym rdzeniu
nawinigte jest uzwojenie, do ktérego podiaczona jest cewka wylacznika.
W przypadku, gdy nie wystepuje zwarcie doziemne (instalacja elektryczna
i odbiorniki sg sprawne) prad pobierany z sieci jest rowny pragdowi wyptywaja-
cemu z odbiornika (czyli strumien wypadkowy jest rowny zeru). Wytacznik jest
przygotowany do zataczenia. W przypadku, gdy wystapi zwarcie doziemne to
czes¢ pradu pobieranego z sieci ptynie przez cialo czlowieka lub przeptywa
przewodem ochronnym do ziemi. W tym przypadku prad pobierany z sieci nie
jest rowny pradowi ptynacemu przewodem neutralnym i w uzwojeniu nawinie-
tym na toroidalnym rdzeniu pod wptywem zmiennego strumienia magnetycz-
nego indukuje si¢ napigcie. Napiecie to zasila cewke wylacznika powodujac
jego natychmiastowe zadziatanie tj. odtaczenie uszkodzonego obwodu. Obwod
testowania wylgcznika stuzy do sprawdzenia dziatania wylacznika. Wiaczenie
go powoduje powstanie roznicy miedzy pradem pobieranym z sieci a pradem
ptynacym przewodem neutralnym i zadziatanie wylacznika.
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Rys. 3. Dziatanie wylacznika réznicowego w przypadku bezposredniego dotyku przewodu pod
napigciem
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Podstawowymi parametrami wylacznikow réznicowopradowych sa: zna-
mionowy prad réznicowy, przy ktérym zadziata wylacznik oraz prad znamio-
nowy ciagly, jaki przeplywa przez wytacznik. Znamionowe prady rdznicowe
wyltacznikéw réznicowopradowych to 10, 30, 100, 300 i 500 mA a prady zna-
mionowe ciaggle wynosza od 6 do 63 A. Wytaczniki o znamionowym pradzie
testowania mniejszym od 30 mA zabezpieczaja nawet przed skutkami bezpo-
$redniego dotknigcia przewodu przez czlowieka stojacego na przewodzacym
podtozu. Czas zadziatania tego wylacznika wynosi bowiem kilka ms.

Wytaczniki réznicowopragdowe wykonywane sa do stosowania przy pra-
dach sinusoidalnie zmiennych typ AC, pradach sinusoidalnych oraz wyprosto-
wanych typ A oraz przy pradzie sinusoidalnie zmiennym, wyprostowanym
i pradzie statym typ B.

Najbardziej rozpowszechnione sg wylaczniki typu AC, najtansze i wystar-
czajaco skuteczne w zdecydowanej wickszosci instalacji. Wytaczniki typu B
moga by¢ stosowane w tyrystorowych uktadach regulacyjnych (np. w uktadach
regulujacych predkos¢ silnikéw asynchronicznych tréjfazowych poprzez zmia-
ne czgstotliwos$ci — przetwornicach czestotliwosci lub mostkach trojfazowych
stuzacych do regulacji predkosci obrotowej silnikow pradu statego).

Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy przedstawiono na rys. 4 a wyniki pomiarow zapisano
w Tabeli 1. Zmieniajac opornikiem R; warto$¢ rezystancji zmienia si¢ warto$¢
pradu réznicowego az do wartosci pradu, przy ktorym wytacznik zadziata. War-
to$¢ zmierzonego pradu zadziatania porownano z pradem znamionowym. Po-
miary wykonano dla trzech réznych napi¢¢. Dane znamionowe wytacznika: typ
AC, prad znamionowy ciagly Jy = 254, znamionowy prad rdéznicowy
Jav = 30 mA.
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Rys. 4. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia znamionowego pradu réznicowego
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Tabela 1.
Lp. U Rd IAN
- \% kQ mA
1 230 12,02 19,20
2 220 10,70 20,56
3 210 10,40 20,15
Whioski

Wyniki pomiarow pozwalaja stwierdzi¢, ze roznicowy prad zadziatania
pomierzony jest nizszy od znamionowego pradu réznicowego wynoszacego dla
tego wylacznika 30 mA. Uktad pomiarowy moze by¢ wykorzystany jako ¢wi-
czenie laboratoryjne dla studentdow umozliwiajac poznanie budowy i zasady
dzialania wytacznika réznicowopradowego, ktory jest stosowany w instalacjach

domowych i przemystowych.

Literatura

[1] Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L., Elektrotechnika ogolna, Wy-
dawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004.

[2] Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwodow elektrycznych —
zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

[3] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.

[4] Piotrowski J., Podstawy miernictwa, Wydawnictwa Naukowo-Techni-

czne, Warszawa 2002.




M. Drabik, A. Roman 52

Maciej Drabik, Andrzej Roman
Akademia im. Jana Diugosza w Czestochowie

EXAMINATION OF RESIDUAL CURRENT DEVICE

Summary

The paper presents construction and working of residual current device and his applica-
tion. It presents the results of measuring of residual current according to tension.
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