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BIOLOGU

Charakter i poziom wiedzy jednostki zalezg od wielu czynnikéw. Jed-
nym z najwazniejszych jest nauczanie, ktorego efekty nalezy okresla¢ nie
tylko wedlug jego celéw zalozonych a priori, ale takze wedlug rzeczy-
wiscie osigganych wynikéw. Kazdy nowy etap w procesie ksztalcenia po-
winien stanowi¢ udoskonalenie tych wynikéw po starannej analizie przy-
czyn, z powodu ktorych wyniki w poprzednich etapach nie byly zgodne
z oczekiwaniami. Musimy jednak zda¢ sobie sprawe z tego, ze jasne i pre-
cyzyjne formulowanie celow jest koniecznym warunkiem skutecznych
dzialan dydaktycznych. O rzeczywistych efektach ksztalcenia mozemy
orzeka¢ wtedy, kiedy poré6wnamy wyniki uzyskane z zamierzonymi. Pro-
blematyke celéw nauczania nalezy rozpatrywa¢ w dwodch aspektach, na
ktore skladajg sie:

— opanowywanie wiadomos$ci 1 umiejetnosci jako podstawowego skladni-
ka celow ksztalcenia ogdlnego;

— opanowywanie wiadomosci i umiejetnosci z punktu widzenia reali-
zacji celow szczegdtowych.

Miedzy obydwoma aspektami wystepuje S$cista zaleznos¢, ktora nie-
stety nie zawsze jest uSwiadamiana przez nauczycieli. ,,W pracy niekto-
rych nauczycieli podstawowym bledem, obnizajgcym skutecznosc ksztal-
cenia jest to, ze nie zdajg oni sobie w pelni sprawy z istnienia wyraznego
zwigzku miedzy ogoélnymi celami ksztalcenia, ktérych realizacja dokony-
wa sie w dlugim okresie czasu, a szczegélowymi celami lekeji i jednostek
metodycznych” (Palka 1977 s. 19—20). Konsekwencjg tego jest formulo-
wanie zbyt ogoélnych celéw przeznaczonych do realizacji na konkretnych
lekcjach. Je$li przyjmiemy, ze celem ksztalcenia jest doprowadzenie do
okres$lonej zmiany psychicznej, czyli do zmiany w wiedzy i regulatorach
postepowania uczniéw, to wymaga to precyzyjnego planowania tej zmiany
w kategoriach operacji psychicznych (Kruszewski 1987 s. 123 in.). Ele-
mentem celow ksztalcenia jest tre$¢ ksztalcenia. Nie sposéb opisaé ich po-
prawnie nie odwolujac sie do pojecia tresci. W wypadku celéow szczego-
lowych, zwlaszcza operacyjnych, konkretng tres¢ odnies¢ trzeba bezpo-
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$rednio do danego celu. Cele ksztalcenia ukierunkowujg proces naucza-
nia-uczenia sie tylko wtedy, kiedy miedzy celami ogoélnymi, posrednimi
i szczegblowymi zachodzi Scisla korespondencja. Cele ogdlne wyrazajg to,
co ma by¢ produktem koncowym szkoty. Przykladowo, gléwnym celem
ksztalcenia ogoélnego jest ,,zapewnienie wszystkim uczniom optymalnego
ze wzgledu na ich mozliwos$ci — rozwoju intelektualnego (Kupisiewicz
1980 s. 67—T177). Cele posrednie otrzymuje sie w rezultacie podzialu celow
ogoélnych wyrazonych w kategoriach funkcji na skladniki w postaci czyn-
nosci. Moga one sluzy¢ praktyce wtedy, kiedy zostang przelozone na je-
zyk konkretow. Oznacza to wyrazenie ich w kategoriach szczegélowych
celéow (Denek 1986 s. 39). Z kolei, im mozna nada¢ charakter operacyjny
w postaci zadan, pytan, problemow i polecen. Okres$lajg one zatem to, co
uczniowie beda umieli robi¢ po zakonczeniu lekcji, a czego jak sie zakla-
da — nie umieli oni wykona¢ przedtem. Z przeprowadzonych przez Za-
klad Dydaktyki Ogodlnej Instytutu Pedagogiki UAM w Poznaniu badan
pod kierunkiem prof. K. Denka wynika, ze nauczyciele nie nadgzajg za
postepem, jaki dokonuje sie w dziedzinie teorii i praktyki uszczegoélowa-
nia celow ksztalcenia. Dysponujg oni najczeSciej wiedzg bierng w tym
zakresie.

1. Przyklady operacjonalizacji celow ksztalcenia w zakresie biologii

Zamieszczone w programie nauczania biologii cele ksztalcenia i wy-
chowania ujete zostaly w trzech dzialach. W wyniku realizacji programu
uczen powinien (MOiW 1985 s. 5—H6):

Zdoby¢ wiadomosci w zakresie:

— podstawowych jednostek taksonomicznych itd.

— roéznorodno$ci i zmienno$ci form roslinnych i zwierzecych wystepu-
jacych w rozmaitych $rodowiskach zycia;

— podstawowych jednostkach taksonomicznych itd.

Opanowa¢ umiejetnosci w zakresie:

— samodzielnosci myslenia i kojarzenia faktow z roéznych dziedzin bio-
logii;

— analizy wspolizaleznosci miedzy budowg a funkcjami organizmu w
okreslonym $rodowisku;

— postugiwania sie metodami i technikami uczenia sie biologii i higieny
itd.

Ksztaltowac¢ okreslone postawy i przekonania, a w szczegolnosci:

— przekona¢ sie o materialnosci $wiata i jego poznawalno$ci, ewolucji

i jej przyczynach;

— rozumie¢ stanowisko czlowieka w przyrodzie;
— dostrzegac¢ i docenia¢ osiggniecia Polski w dziedzinie biologii, ochrony

i ksztaltowania srodowiska, rolnictwa, medycyny, itd.
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Przedstawione fragmentarycznie cele nie sg szczeg6lowe i zupelnie nie
odpowiadajag wymogom stawianym z punktu widzenia operacjonalizacji.
Posiadajg one charakter celéw posrednich i nie mogg by¢ traktowane jako
cele przeznaczone do realizacji na konkretnych lekcjach. W sklad struk-
tury szczegélowych celéw ksztalcenia wchodzg dziatania, tresci i warunki
wzbogacone kryteriami. Co sie¢ tyczy dzialan, to sg one opisami przedsie-
wzie¢, ktore podejmuje sie do wykonania zadan. Tresci to nic innego jak
przedmioty, w stosunku do ktérych dzialania majg by¢ wykonane (dane,
ograniczenia, zastrzezenia). Warunki okres$lajg okolicznosci w jakich od-
dzialania maja mie¢ miejsce. Kryteria wskazujg natomiast na akcepto-
wane poziomy wykorzystania zadan (Guilbert 1983). Jedli chodzi o cele
operacyjne to skladajg sie na nie, jak twierdzg R. H. Davis, L. T. Alexan-
der i S. L. Yelon (1983 s. 57—77) zachowania koncowe i warunki ich prze-
jawiania okreslone w testach oraz standardy osiggania zachowan kon-
cowych. Przystagpimy teraz do ukazania kilku przykladéw z zakresu nau-
czania biologii w klasie VII, ilustrujgcych cele posrednie i odpowiadajace
im cele operacyjne.

Cel posredni: Poznaé¢ uklad krwionosny.

Cele operacyjne:

a) Na planszy przedstawiajgcej schemat krwioobiegu uczen potrafi wska-
za¢ maly obieg krwi, duzy obieg krwi oraz obieg krwi w narzadach
trawiennych,

b) uczen potrafi wymienic z jakich elementéw zbudowane sg te trzy poz-
nane obiegi,

c) uczen potrafi opisa¢ krazenie krwi w ustroju czlowieka z uwzglednie-
niem trzech poznanych obiegéw,

d) uczen potrafi wymieni¢ wszystkie elementy z jakich zZbudowana jest
krew,

e) uczen potrafi wymieni¢ wszystkie grupy krwi i omoéwi¢ zasade ich
przetaczania.

Cel posredni: Zapoznaé si¢ z ukladem trawienia.

Cele operacyjne:

a) uczen potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ z punktu widzenia pel-
nionych funkcji elementy z jakich zbudowany jest uklad pokarmowy,

b) uczen potrafi wymieni¢ szes¢ podstawowych enzyméw przewodu po-
karmowego, okresli¢ ich miejsce wystepowania oraz role jaka speiniaja
'w procesie trawienia,

c) uczen potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe sposoby za-
pobiegania chorobom przewodu pokarmowego.

Podane cele majg charakter przykiladowy. Trzeba zda¢ sobie sprawe
z tego, ze w praktyce szkolnej na podstawie okreslonego celu posrednie-
go formuluje sie czesto wiecej celéw operacyjnych. Ich liczbe okreSlaja
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ilos¢ i zakres celow posrednich przewidzianych do realizacji przez pro-
gram nauczania okreslonego przedmiotu. Chcieliby$my zwrocic uwage
na to, zZe cele operacyjne nie precyzujg czego nalezy uczy¢. Ustalenia w tej
kwestii naleza do programu nauczania i nauczyciela. Moga one stanowic
jedynie pomoc w wyrazaniu tych ustalen, w postaci rezultatow ksztalce-
nia. WczeSniej powiedzieliSmy, ze cele operacyjne skladaja sie z trzech
skladnikow. Obecnie sprobujmy je pokrotce omowi¢ i zegzemplifikowac.

Zachowanie koncowe okre$la te czynnosci ucznia, ktore wskazujg na to,

iz zalozony cel zostal osiggniety, na przyklad:

1. Z okre$lonego zbioru enzymoéw, rozpoznaj te, ktore trawig biatka.

2. Okresl, w ktorych z wyzej wymienionych odcinkach uktadu pokarmo-
wego, jama ustna, gardlo, przelyk, zoladek, jelito cienkie, jelito grube,
jelito proste, nastepuje wchlanianie wody z masy pokarmowej.
Zachowanie koncowe opisywane jest zawsze przy uzyciu czasownikow

operacyjnych, ktére mozna zaobserwowac. Opisujac zachowania koncowe

jako skaldnik celu operacyjnego nauczyciel powinien stara¢ sie odpowie-
dzie¢ na nastepujgce pytania:

1. Co zgodnie z moimi oczekiwaniami uczen powinien umie¢ zrobic¢?

2. W jaki sposob uczen mogltby wykazac, ze sie czego$ nauczyl?

3. Jakie efekty zachowania ucznia uznam za dowdd, ze sie czego$, co byto
zaplanowane, nauczyt? (Davis i in. 1983 s. 60).

W odniesieniu do warunkow zachowania koncowego nalezy zwroci¢
uwage, ze skladnik ten dotyczy sytuacji, w ktorej wymaga sie od ucznia
by zademonstrowal on to zachowanie oraz opisuje warunki przejawiania
zachowania koncowego wymagane przez zadania testowe. Skladajg si¢ na
nie pomoce z jakich uczen moze korzysta¢ rozwigzujac zadania; ograni-
czenia nakladane na niego — jak np. czas, w ktérym nalezy rozwigzac
dane zadanie lub zespél zadan; sposob przedstawiania informacji, ktory
moze przybiera¢ rozne postacie, w zalezno$ci od rodzaju uczestnikoéw in-
formacji zastosowanych w tescie. Egzemplifikacje wymienionych warun-
kow stanowia nastepujace przykiady:

— korzystajgc z mikroskopu uczen poprawnie rozpozna, na barwnym
preparacie krwinki czerwone;

— uczen odpowie na pytania zawarte w tescie podczas sprawdzianu kla-
sowego ‘W ciggu 45 min.;

— majgc do dyspozycji plansze przedstawiajaca uklad pokarmowy czlo-
wieka uczen poprawnie zidentyfikuje i nazwie poszczegélne jego ele-
menty.

Trzecim skladnikiem operacyjnego celu ksztalcenia sg standardy osia-
gania zachowania koncowego. Standard okresla najnizszy poziom realiza-
cji, ktory mozna jeszcze uzna¢ za wskaznik, ze uczacy sie osiggnal zakla-
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dany cel. Stanowi on kryterium oceny skutecznos$ci zachowania koncowe-

go na przykiad:

— uczen potrafi wskaza¢ miejsce trawienia, trzech wskazanych przez na-
uczyciela skladnikéw pokarmowych (biatka, tluszcze, weglowodany)
oraz wymieni¢ enzymy niezbedne do ich rozkladu;

— uczen potrafi okresli¢ przecietny czas trawienia w zotadku siedmiu wy-
mienionych przez nauczyciela rodzajow pokarmoéw nie popelniajgc
zadnego bledu;

— z sze$ciu wymienionych przez nauczyciela enzymoéw uczen potrafi bez-
blednie scharakteryzowa¢ piec.

Jest rzecza zrozumialg, zZe sama umiejetnos¢ formulowania przez nau-
czyciela operacyjnych celow ksztalcenia nie jest czynnikiem wystarczajg-
cym do osiggania zadowalajacych efektéw dydaktycznych. Wazny jest
sposob, w jaki nauczyciel bedzie realizowal zatozone cele, czyli droga pro-
wadzaca do osiggania zmian w osobowos$ci ucznia. Operacyjny cel ksztal-
cenia wymaga od nauczyciela dokladnego zaplanowania wlasnych czyn-
no$ci umozliwiajgcych w nastepstwie uruchomienie okres§lonych czynnos-
ci poszukujgcych uczniow. Je$li zatem w $lad za operacjonalizacjg celow
nie p6jdg odpowiednie czynnosci nauczyciela, trudno liczy¢é na pozytywne
efekty jego pracy.

2. Organizacja i przebieg badan

W celu stwierdzenia wplywu operacjonalizacji celow ksztalcenia na
efekty dydaktyczne w zakresie umiejetnosci dostrzegania przez uczniow
problemow, wytwarzania pomystow, ich rozwigzania oraz umiejetnosci
weryfikacji, przeprowadzono badania eksperymentalne w dwu szkotach
podstawowych na terenie Poznania. W kazdej ze szkét wytypowano po
jednej klasie VII. Doboér szkol i klas mial charakter celowy i uzalezniony
byt od dwoéch czynnikow:

a) umiejetnosci mauczycieli w zakresie operacjonalizacji celow ksztalce-
nia, ktére oszacowano w trakcie kilkakrotnie przeprowadzonych hos-
pitacji lekeji;

b) od wynikéw badan wstepnych, ktore postuzylty do ustalenia dwu grup
rownowaznych (eksperymentalnej i kontrolnej).

Badania te przeprowadzone w czterech klasach VII, po dwie z kazdej
ze szkol. Po wstepnej analizie do dalszych badan zakwalifikowano dwie,
uznajgc je za rownowazne. W wyniku wcze$niej przeprowadzonego rozez-
nania uznano, Ze jedna z nauczycielek stosuje w codziennej pracy na lek-
cjach biologii operacjonalizacje celow. Po krotkim przeszkoleniu stala sie
ona kompetentna w zakresie wymogow stawianych przez zaloZenia ekspe-
rymentu. Druga z nauczycielek stosowala uszczegétowianie celow naucza-
nia na lekcjach biologii w sposéb konwencjonalny. Obie nauczycielki sto-
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sowaly poprawnie i ze zblizong czestotliwoscia na prowadzonych przez
siebie lekcjach nauczanie problemowe. W przeprowadzonym eksperymen-
cie zatozono, ze operacjonalizacja celow ksztalcenia przyczynia sie do pod-
niesienia u uczniéw na lekcjach biologii, umiejetnosci: dostrzegania pro-
bleméw, wytwarzania pomyslow ich rozwigzania oraz weryfikacji. Jako
narzedzie pomiaru zastosowano specjalnie skonstruowany test, ktérego za-
dania dotyczyly trzech badanych zmiennych zaleznych. Uzyskane wyniki
badan zaprezentowane zostang w trzech tabelach. Do statystycznej inter-
pretacji uzyskanych wynikéw wykorzystano nastepujace miary: $rednig
arytmetyczng, odchylenie standardowe oraz test ,t” Studenta — Fischera.

3. Operacjonalizacja celow ksztalcenia a umiejetnos¢ dostrzegania przez

uczniow problemow

Dostrzezenie trudnosci jest pierwszym etapem rozwigzywania proble-
moéw. Moze ono wystapi¢ w dwojakiej formie, albo podmiot sam dostrzeze
problem i probuje go w jakis sposéb rozwigza¢, albo ‘inna osoba, a w tym
przypadku nauczyciel, wskazuje go i zada jego rozwigzania (Janowska
1985 s. 74). Wielu autorow zwraca uwage na to, ze umiejetnos¢ dostrze-
zenia problemoéw odgrywa duze znaczenie w myS$leniu czlowieka i jest
ono bardzo czesto procesem trudniejszym niz samo rozwigzanie.

Psychologowie zajmujacy sie problematyka ksztaltowania umiejetnosci
dostrzegania problemow wyrodzniajg trzy podstawowe czynniki, ktoére
utrudniajg, badz tez w ogdle uniemozliwiajg ich dostrzeganie. Pierwszym
z nich jest zasada statosci (Asher 1963). W mysl tej zasady czlowiek zyjac
w otoczeniu, ktére charakteryzuje sie okreslong regularno$cig, dostrzega
obiekty fizyczne, zjawiska i osoby jako pewne calosci, ktére posiadajg dosé¢
trwalg i stalg strukture. Stalos¢ ta powoduje, ze jednostka moze osiggngc
pozadane cele stosujagc wyuczone reakcje, ktére majg charakter nawy-
kéw. Utrudnia to zatem dostrzeganie probleméw w réznych sytuacjach
zyciowych. Drugim czynnikiem utrudniajgecym samodzielne odkrywanie
probleméw jest brak nastawienia badawczego podmiotu, ktory polega na
gotowosSci do poszukiwania problemow. Brak ten u uczniow wynika naj-
czeSciej z tego, ze otrzymujg oni gotowe, ukierunkowane na osiggniecie
okreslonego celu problemy (Kozielecki 1969 s. 29). Trzecim wreszcie czyn-
nikiem uniemozliwiajgcym w znacznej mierze dostrzeganie problemow
jest brak lub niski poziom zdolnosci intelektualnych (Guilford 1959 s.
469—479). Odkrycie problemu jest z dydaktycznego punktu widzenia
o tyle wazne, ze rodzi¢c moze motywy jego rozwigzania.

Zgromadzony material badawczy w odniesieniu do pierwszej zmiennej
prezentuje tabela 1.
Z tabeli 1 wynika, Ze uczniowie z klasy VIIg uzyskali przecietnie o 9,47
pkt. wyzsza Srednig arytmetyczng niz uczniowie klasy VIIk. Jest to roéz-
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Klasa N X S Xi—X2 t a 61

VIIg | 31 | 3817 | 864
l 947 | 4880 0,01 af

l

Tabela 1 Wyniki badan z biologii w zakresie wplywu operacjonalizacji celow ksztal-
cenia na umiejetnoéé dostrzegania przez uczniéw problemow.

VIIk 32 28,70 6,56 tak

Table 1. Results of biology research in the range of educational aims operationali-
zation influence on the skill of noticing problems by pupils.
Gdzie:
N — liczba uczniow w okreslonej klasie
X — $rednia arytmetyczna punktow
(X; — w Kklasie E, X, — w klasie K)
X—Xs — roznica miedzy $rednimi arytmetycznymi punktéw uzyskanych przez
klasy E i K
S — odchylenie standardowe
t — wartosci statystyki testu ,,t”
a — poziom istotnos$ci statystycznej
d;, — stopnie swobody

N — number of pupils in a certain class

X — mean of points

(Xy — in E class, X2 — in K class)

X—X, — results of substraction between means of points scored by E and K class

S — standard deviation
t — value of statistic of ,,t” test
« — level of statistic essence

d; — steps of freedom

nica istotna statystycznie na poziomie 0=0,01 przy df=61. Ponadto klasa
VIIg charakteryzuje sie mniejszym rozsiewem wynikéw, o czym $wiad-
czy nizsza warto$¢ odchylenia standardowego. Z wynikow zamieszczonych
w tabeli 1 wynika wyraznie, ze operacjonalizacja celow ksztalcenia za-
stosowana na lekcjach biologii podnosi umiejetnosci uczniéw w zakresie
dostrzegania probleméw. Blizsza obserwacja uczniéw z badanych klas poz-
wala stwierdzi¢, ze uczniowie z klasy VIIx dostrzegali wiecej probleméw,
a dostrzegane przez nich problemy byly bardziej istotne dla stworzonych
przez nauczycielke sytuacji problemowych.

4. Operacjonalizacja celow ksztalcenia a umiejetnos¢ wytwarzania po-
mystow rozwigzania problemow

Wiekszo$¢ psychologow uwaza, ze wytwarzanie pomysiéw rozwigza-
nia ma charakter heurystyczny. Stanowisko swoje uzasadniajg tym, ze

8 — Pedagogika II



114 Eugeniusz Piotrowski

proces ten jest regulowany i organizowany przez reguly typu heurystycz-
nego. Ich cechg charakterystyczng jest zawodnos$¢, to znaczy, ze nie gwa-
rantujg one tego, iz za ich pomocg, problem zostanie rozwigzany. Sg to
wiec metody, z ktérymi wigze sie wieksze lub mniejsze ryzyko niepowo-
dzenia (Kozielecki 1968 s. 37). Posiadajg one jednak te zalete, ze stwa-
rzaja duze mozliwosSci dla wlasnej inwencji ucznia. Zasadniczg cechg pro-
cesu wytwarzania podobnie jak wszystkich procesow mys$lowych, ktore
zachodzg w sytuacjach problemowych jest jego ukierunkowany przebieg,
zmierzajacy do wysuniecia okre$lonego pomysitu lub grupy pomysitow.
,Proces wytwarzania jest zawsze ukierunkowany na osiggniecie okreslo-
nego celu i sklada sie z pewnej sekwencji krokéw — faz myslowych. Ko-
lejno$¢ tych krokéw nie jest przypadkowa, osiggniecie ostatecznego wy-
niku jest mozliwe dzieki ich uporzgdkowaniu (Kozielecki 1968 s. T1).
Efekty uzyskane w zakresie drugiej zmiennej zaleznej prezentuje tabela 2.

Klasa N X S X—Xs ‘ t [\ df decyzja

vilg | 31 | 1993 | 218
461 | 5335| 001/ 61 tak
Viik | 32 | 1532 | 4,34

Tabela 2. Wyniki badan z biologii w zakresie wplywu operacjonalizacji celow ksztai-
cenia na umiejetno$¢é wytwarzania przez uczniow pomystéw rozwigzania
problemoéw.

Zr6dlo: wyniki badan wiasnych.

Table 2. Results of research in the range of influence of operationalizing educational
aims on skill of creating by pupils ideas of solving problems.

Base: Results of own resarch.

Z tabeli 2 wynika, ze uczniowie z klasy VIlg w odniesieniu do inte-
resujgcej nas zmiennej uzyskali o 4,61 pkt. wyzsza $rednig niz uczniowie
z klasy VIIk. Jest to roznica istotna statystycznie na poziomie a=0,1 przy
df=61. Klasa VIIz odznacza sie rOwniez znacznie nizszym rozsiewem wy-
nik6w. Analiza jako$ciowa uzyskanych efektow pozwala na stwierdzenie,
ze uczniowie z klasy VIIg, tam gdzie stosowano systematycznie operacjo-
nalizacje celéw ksztalcenia, wytwarzali nie tylko wiecej pomystow roz-
wigzania problemoéw, lecz ich pomysty byly bardziej realne i mozliwe
do empirycznego zweryfikowania.
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5. Operacjonalizacja celow ksztalcenia a umiejetnos¢ weryfikacji pomys-
6w rozwigzania

Weryfikacja dokonuje sie w systemie mysSlowym jednostki, ktory
w psychologii okres$lany jest mianem ewaluatora. Proces ten czesto okres-
la sie jako proces oceniania, podejmowania decyzji a takze jako faze kry-
tycznego myslenia lub faze kontroli (Kozielecki 1968 s. 88 i in.). Cechag
charakterystyczng tego procesu jest to, ze uczniowie prawie zawsze wy-
konujg szereg czynno$ci zewnetrznych, takich na przyklad, jak: wykony-
wanie do$wiadczen, eksperymentéw, obserwacji itp. Mozna wiec powie-
dzie¢, ze aktywnie uczestniczag w tym procesie. Weryfikacja jest wiec
procesem zroznicowanym i zalezy bezposrednio od rozwigzywanego przez
ucznia problemu. Zebrany w tym wzgledzie material badawczy prezen-
tuje tabela 3.

Klasa N X S Xi—X, t o df decyzja

VIIg 31 32,18 5,62
7,84 5,165 0,01 61 tak
ViIg 32 24,34 6,39

Zr6dlo: wyniki badan wilasnych.

Tabela 3. Wyniki badan z biologii w zakresie wplywu operacjonalizacji celow ksztal-
cenia na umiejetno$é weryfikacji pomystéw rozwigzania problemoéw.

Table 3. Results of biology resarch in range of operationalizing educational aims
influence on the skills of verification ideas of solving problems.

Source: Results of own research.

Wyniki znajdujace si¢ w tabeli 3 wskazuja na to, ze réznica miedzy
srednimi punktow zdobytych przez klase VIIg i VIIx wynosi 7,84 na ko-
rzySc klasy VIIg i jest istotna statystycznie na poziomie a=0,01, przy
df=61. Klasa VIIg legitymuje sie rowniez mniejszym rozsiewem wyni-
kéw. Analiza jakoSciowa uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze ucz-
niowie z klasy VIIg bardziej skutecznie rozwigzywali postawione przed
nimi problemy. Czynno$ci mys$lenia skladajg sie z dwu fundamentalnych
procesOw, a mianowicie: wytwarzania pomystow rozwigzania i ich wery-
fikacji. A zatem, by uczen mogt skutecznie rozwigzywac problemy, musi
on osiggna¢ pozadany wynik w obu wymienionych procesach myslowych.
Nauczanie, w ktérym zwraca si¢ uwage na logiczng strukture planowa-
nych do realizacji operacji umystowych uczniéow, sprzyja ksztaltowaniu
tych proceséw. Nalezy sadzi¢, iz precyzyjne formulowanie celéw ulatwia
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uczniom przyswajanie sposobé6w wykonywania okreslonych operacji.
Uzyskane w tych badaniach wyniki sg zgodne z wynikami, ktére autor
uzyskal we wczesniejszych badaniach dotyczacych wplywu operacjonali-
zacji celow ksztalcenia na operatywnos¢ wiedzy uczniow (Piotrowski 1987
s. 29—39). Pomimo tego, ze zalozona hipoteza zostala potwierdzona w od-
niesieniu do trzech badanych zmiennych na poziomie istotnosci statysty-
cznej o=0,01, to trzeba stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania ze wzgledu
na to, ze badana proba nie ma charakteru reprezentatywnego nie moga
stanowi¢ podstawy do wyciggniecia bardziej ogélnych wnioskéw. Mozna
je traktowac¢ jedynie jako maty krok naprzéd nad badaniem zwigzku jaki
zachodzi miedzy operacjonalizacjg celow lekcyjnych a efektami dydak-
tycznymi pracy nauczyciela i uczniow.
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EUGENIUSZ PIOTROWSKI

EDUCATIONAL AIMS’ OPERATIONALIZATION DURING BIOLOGY LESSONS

SUMMARY

The writer characterizes the current state of teachers’ skills in the domain of
educational aims’ operationalization, assuming that an educational aim is to bring
about a pupil’s definite mental change i.e. a change of his knowledge, attitudes,
skills and habits. Examples of chosen educational aims’ operationalization are pre-
sented on the basis of biology lessons. Experimental research was conducted in four
forms VII in two primary schools. The aim of the research was verification of the
hipothesis about the influence of the educational aims’ operationalization (indepen-
dent variable) on the skills of: a) the pupils’ perception of problems; b) their
creation of idea for the solution of problems; and c¢) verification of the ideas for
solution of the problems (a, b, ¢ — dependent variables). Results of the research
dismissed the null hipothesis on the significance level a < 0.01.
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