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Raw i jpg — poréwnanie formatéw plikéw cyfrowych*
(na wybranych przyktadach aparatow fotograficznych)

Comparison of Raw and JPG digital file formats (at the
example of digital cameras)

Streszczenie

Autor artykulu dokonuje poréwnania wybranych parametréw plikow raw
i jpg. Do przeprowadzenia testow zostaly wybrane nastepujace modele apara-
tow: Canon EOS 600D, Pentax K-5, Nikon D5000, Canon EOS 5D, Canon EOS
50D, Canon G5 5. Poréwnaniu poddane zostaty reprodukcje fotograficzne plikow
z zastosowaniem kompresji stratnej oraz bez niej. Procedura testowania polegata
na zreprodukowaniu zestawu zdj¢¢ w formacie raw i jpg (ustawienia formatu jpg
zawieraly najnizszy mozliwy stopien kompresji oferowany przez kazdego pro-
ducenta) oraz z maksymalng rozdzielczo$cia, jaka oferowaly wybrane aparaty.
W celu wykazania réznic pomiedzy formatami raw i jpg, przedstawiono wybrane
fragmenty powigkszen oryginalnych fotografii, gdzie zauwazy¢ mozna zanikanie
drobnych szczegotéw obrazu wynikajacych z zastosowanej kompres;ji stratnej,
czy chociazby zmniejszonym wrazeniem ostro$ci na przedstawionych fragmen-
tach zdje¢. W przypadku niewielkich réznic pomigdzy sasiadujacymi grupami
pikselami o podobnych kolorach mozna np. zauwazy¢ charakterystyczne dla
kompres;ji stratnej ujednolicanie koloréw: w pliku raw widoczne sa szczegdty

* Niniejszy artykut jest kontynuacja tekstu Algorytmy kompresji jpg w aparatach cyfrowych
(na wybranych przyktadach), Prace Naukowe AJD, Edukacja Plastyczna, Fotografia 2013,
Czgstochowa 2013.
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znajdujace w cieniach, natomiast analogiczny plik jpg jest praktycznie jednolitg
,,plamg” czerni.

Artykul zawiera takze zestawienie przedstawiajace rdznice w wielkosSci
,wag” plikdw raw i jpg.

Stowa kluczowe: kompresja stratna, kompresja bezstratna, jpg, raw, algo-
rytm, ,,waga” pliku.

Poréwnujac formaty plikow raw i jpg nalezy zwroci¢ uwage na fakt
ingerencji oprogramowania graficznego lub oprogramowania samego apa-
ratu w celu wyswietlenia pierwszego z nich. Spowodowane to jest faktem
potrzeby ,,wywotania” pliku raw, gdzie informacje o obrazie sa zarejestro-
wane bezposrednio przez matryce aparatu wraz z metadanymi obrazu (in-
formacje dotyczace obiektywu, ustawien aparatu, danych aparatu i innymi
ustawieniami zwigzanymi z zarejestrowanym obrazem). W procesie wy-
wotywania muszg one zosta¢ przekonwertowane tak, aby mozna wyswie-
tli¢ pozadany obraz, co bedzie skutkowalo ingerencja pomiedzy danymi
z matrycy aparatu a wyswietlanym obrazem. Istotnym faktem i niewat-
pliwg zaleta plikow raw jest mozliwos¢ ich ,,wywolywania” za kazdym
razem i z zupetie innymi ustawieniami np. balansu bieli czy kompensacji
ekspozycji, bez utraty oryginalnych informacji zawartych w pliku raw.

Poczatkowo format raw znany byt tylko w drozszych modelach lu-
strzanek, teraz coraz czesciej na rynku sa dostepne aparaty kompaktowe
takze wykorzystujace ten format, co w z znacznym stopniu przyczynia si¢
do rozpowszechniania tej metody rejestracji zdje¢. Duza wada formatu
raw jest fakt, iz praktycznie kazdy wiodacy producent sprzetu fotogra-
ficznego stosuje swoj wlasny format zapisu danych, co moze wigzac si¢
trudnos$ciag wyswietlania plikow na réznych platformach komputerowych.
W 2004 firma Adobe System opracowata otwarty format zapisu cyfro-
wych negatywoéw DNG (skrét z ang. digital negative), ktéry w swoim
zatozeniu ma zosta¢ standardem. W tabeli nr 1 zamieszone zostaty infor-
macje o formatach plikow raw wspieranych przez poszczegolnych produ-

centéw sprzetu fotograficznego:
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Tab. 1. Wspierane formaty raw

L.p Producent wspierane formaty RAW
Adobe .dng
Casio .bay .raw
Canon .crw .cr2
Epson erf
Fuji raf
Hasselblad 3fr
Imacon Biiy
Kodak .dcs .der .drf k25 kdc .tif
Leaf .mos
Leica .dng .raw
Logitech .pxn
Mamiya .mef
Minolta .mrw
Nikon .nef .nrw
Olympus .orf
Panasonic raw w2
Pentax ptx .pef .dng
Phase One .cap .tif .iiq .eip
Rawzor IWZ
Red r3d
Ricoh .dng
Samsung .dng .stw
Sigma x3f
Sony .arw .srf .sr2

Charakterystycznymi cechami formatu raw jest brak kompres;ji strat-
nej, duzy zakres tonalny czy 12- lub 14-bitowa reprezentacja barw i stopni
jasnosci na piksel (w odréznieniu od 8-bitowych plikow JPEG). W ta-
beli nr 2 przedstawiono matematyczne wyliczenie ilosci mozliwych do
wyswietlenia pozioméw jasnosci i koloréw w zalezno$ci od ilosci bitow
w obrazie.

Tab. 2. Zalezno$¢ pomigdzy iloscig bitow i informacji o obrazie

Tlo$¢ bitow

Tlo8¢ poziomow jasnosci na

kanat/piksel

Tlos¢ mozliwych koloréw do

wySwietlenia (RGB)

8 (jpg) 256 16,7min.
12 4,096 68,68 bilionow
14 16,383 4,39 trylionéw

Analizujac powyzsza tabele nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz oko
ludzkie nie ma mozliwosci wychwycenia tak duzej ilosci informacji
o0 jasnosci i kolorach, jakie moga zostaé wyswietlone przez pliki raw.
Zawarte w nich dane moga okaza¢ si¢ bardzo przydatne w czasie prze-

prowadzania korekty zdje¢, co moze pozwoli¢ na uzyskanie szczegdtow
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w przeswietlonych lub niedo§wietlonych fragmentach obrazu.

Do poréwnania plikéw jpg i wywotanych plikéw raw! wybrane zosta-
ly nast¢pujace modele aparatow: Canon EOS 600D, Pentax K-5, Nikon
D5000, Canon EOS 5D, Canon EOS 50D, Canon GS5.

Procedura testowania polegata na zarejestrowanie zestawu zdjgc?
(il. 1-6) w formacie raw i jpg (ustawienia formatu jpg zawieraty najnizszy
mozliwy stopien kompresji oferowany przez kazdego producenta) oraz

z maksymalng rozdzielczoscia, jaka oferowaty wybrane aparaty.

Ilustracje 7-18 przedstawiaja wybrane reprodukcje, w ktorych
pokazana jest roznica w jako$ci obrazu w zaleznosci od formatu
zapisu danych. Dla pokazania réznicy pomigdzy formatami raw
i jpg przedstawione zostaly jedynie fragmenty powickszen oryginalnych
fotografii.

Porownujac zamieszone w dalszej czegsci fragmenty reprodukcji
probek fotografii zauwazy¢ mozna znaczne roznice pomiedzy plikami
w formacie raw i jpg, ktore charakteryzuja si¢ zanikaniem drobnych
szczegotow wynikajacych z zastosowanej kompresji stratnej, czy cho-
ciazby zmniejszonym wrazeniem ostro$ci na widocznych fragmentach
zdje¢. W przypadku niewielkich réznic pomigdzy sasiadujagcymi grupami
pikselami o podobnych kolorach mozna takze dostrzec charakterystycz-
ne dla kompresji stratnej ujednolicanie kolorow, co szczegolnie dobrze
widoczne jest na il. 7 i 8. W pliku raw widoczne sa szczegoty znajdujace
w cieniach, natomiast analogiczny plik jpg jest praktycznie jednolita ,,pla-
ma” czerni. R6znice pomig¢dzy opisywanymi formatami plikéw widoczne

takze sa w postacie subtelnych szarosci tta (il. 18), co w przypadku pliku

' Pliki raw zostaly wywolane przy ich domys$lnych ustawieniach oraz zapisane bez
kompresji stratnej.
2 1l. 2 zostata pobrana ze strony: http://www.delta.poznan.pl/index.php (czas dostepu
15.10.2012)
1. 3 zostala pobrana ze strony: http://www.northlight-images.co.uk/article pages/test
images.html#datacolor (czas dostepu 15.10.2012)
11. 4 zostata pobrana ze strony: http://www.3nh.com/en/Product/en_3.html (czas dost¢pu
15.10.2012)
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jpg zostato zastapione usrednieniem do biatego koloru. Do zalet plikow
raw widocznych na reprodukcjach nalezy doda¢ ich znacznie wigksze na-
sycenie, a takze fakt, iz dajg one znacznie wigksze mozliwosci usuwania

sZumoOw z zarejestrowanego obrazu.

Kolejnym faktem wartym zauwazenia jest roznica pomiedzy waga-
mi poréwnywanych formatow plikow. Ponizsze zestawienia obrazuja, jak
duza liczba informacji o obrazie jest usuwana z plikow w formacie jpg, co
w znacznym stopniu wptywa na mozliwosci podniesienia waloréw nasze-
go zdjecia, a takze dalszej jego obrobki. W wiekszosci aparatow roznice
pomiedzy wagg pliku jpg i raw zawierajg si¢ w przedziale miedzy 13 a 19
MB, co stanowi w przyblizeniu 4-krotnie mniej informacji o tym samym

obrazie.

Analizujac zebrane informacje, poza niewatpliwymi zaletami plikow
raw warto pamietaé, ze takze pliki jpg maja swoje zalety. Do najwaz-
niejszych z nich mozna zaliczy¢ fakt uniwersalnosci formatu, mozliwosé¢
zapisania wigkszej ilos¢ zdje¢ seryjnych czy znaczng oszczgdnos$¢ miejsca
na karcie pamigci aparatu.

Zestawienie przedstawiajace roznice w wielkosci ,,wag” plikow raw

ijpg, dla testowanych aparatow:

Canon 50D

20 ¢
"l =)

raw ipg

waga pliku w MB
(wartosci usrednione)
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Summary

The author compares the selected parameters of raw and jpg files. He chose
the following cameras for the test: Canon EOS 600D, Pentax K-5, Nikon D5000,
Canon EOS 5D, Canon EOS 50D and Canon G5 5. The author compared pho-
tographic reproduction of lossy compressed and lossless compress files. Testing
procedure was to reproduce a set of photos in raw and jpg formats (jpg files
had the lowest possible compression level offered by each camera) at the highest
possible resolution of each camera. In order to indicate the differences between
raw and jpg formats, the author presented selected enlarged fragments of the pho-
tographs. One could see how small photo details disappear due to the lossy com-
pression. In case of lossy compression one could also see how small pixel groups
of similar colour are unified into one colour, while in raw files the details in the
shadows were still visible. Analogical jpg file presented only a flat black ‘stain’.

The article covers a summary of different ‘weights’ of raw and jpg files.

Keywords: lossy compression, lossless compression, jpg, raw, algorithm, file

‘weight’.
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1. Obraz testowy

2. Obraz testowy

3. Obraz testowy
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4. Obraz testowy.

5. Obraz testowy 6. Obraz testowy
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7. Powigkszenie wzgledem oryginatu 200% - JPG, Canon 50D

8. Powigkszenie wzgledem oryginatu 200% - RAW, Canon 50D
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9. Powigkszenie wzgledem oryginatu 500%, - JPG, Canon 5D Mark 11

10. Powigkszenie wzgledem oryginatu 500%, - RAW, Canon 5D Mark 11
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11. Powigkszenie wzgledem oryginatu 1600% - JPG, Canon 5G

12. Powigkszenie wzgledem oryginatu 1600% - JPG, Canon 5G
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13. Powigkszenie wzgledem oryginatu 200% - JPG, Canon 600D

14. Powigkszenie wzgledem oryginatu 200% - RAW, Canon 600D
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15. Powigkszenie wzgledem oryginatu 400% - JPG, Nikon 5000

16. Powigkszenie wzgledem oryginatu 400% - RAW, Nikon 5000
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16. Powigkszenie wzgledem oryginatu 200% - JPG, Pentax K-5
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