PRACE NAUKOWE Akademii im. Jana Dlugosza w Czestochowie
# Technika, Informatyka, Inzynieria Bezpieczenstwa 2014, t. 11, s. 211-222

http://dx.doi.org/10.16926/tiib.2014.02.18

Mariusz Ozég
e-mail: maozog@wp.pl

ANALIZA ZAGROZEN ZYCIA I ZDROWIA STUDENTOW
NA PRZYKLADZIE SYNTEZ Z OKSIRANAMI
PROWADZONYCH NA WYDZIALE CHEMICZNYM
UCZELNI X

Streszczenie. Czy mozna na wyzszej uczelni w Polsce naraza¢ zycie studentow?
Okazuje si¢, ze tak. Od co najmniej kilkunastu lat w Zaktadzie Chemii Organicznej
Wydziatu Chemicznego uczelni X prowadzone sa reakcje z oksiranami, takimi jak
tlenek etylenu, tlenek propylenu oraz epichlorohydryna, w spos6b stanowiacy zagro-
zenie cigzkimi obrazeniami ciata, a nawet $miercig. Syntezy te prowadzone sg w ma-
tych, zakorkowanych butelkach po szampanie ustawionych w zlewkach z woda na
mieszadlach magnetycznych. Szczegdlnie niebezpieczny jest tlenek etylenu, ponie-
waz ma temp. wrzenia 10,7°C, jest niestabilny i wysoce reaktywny. Jest skrajnie ta-
twopalnym gazem (R12). Zbiorniki z tlenkiem etylenu narazone na dziatanie ognia
lub wysokiej temperatury moga wybucha¢. Tworzy mieszaniny wybuchowe z powiet-
rzem (od 3% do 100% tlenku etylenu). Tlenek etylenu jest klasyfikowany jako sub-
stancja rakotworcza kat. 2, mutagenna kat. 2, toksyczna i draznigca. Energia chemicz-
nego wybuchu tlenku etylenu jest 14 razy wicksza od energii wybuchu trotylu. Wy-
konano przyblizone obliczenia symulacyjne. Przy zatozeniu, Ze nastapi rozerwanie
1 reaktora w wyniku wybuchu fizycznego (malej butelki po szampanie pojemnosci
250 cm® wytrzymujacej do 18 atm), powstana odfamki szkta majace ostre krawedzie
o tak duzej energii, ze mogg spowodowac ciezkie obrazenia fizyczne ciala, a nawet
$mier¢. Prowadzenie takich syntez w opisany powyzej sposdb mozna wigc uznaé za
przestgpstwo z art. 160 i 220 kodeksu karnego. Zastanawiajaca i bulwersujaca jest
ignorancja prokuratury wobec tego faktu.

Stowa kluczowe: oksirany, reaktor ci$nieniowy, bhp, narazanie zycia, wybuch.
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SYNTHESES WITH OXIRANES CARRIED OUT
IN THE FACULTY OF CHEMISTRY
OF UNIVERSITY X - ANALYSE OF HAZARD

Abstract. Is it possible to risk student's life on an university in Poland? It comes out
that, yes, it is possible. At one Chemistry Department of an University syntheses with
oxiranes (like ethylene oxide, propylene oxide, epichlorohydrin) are carried out for
several years, providing the risk of severe injury or even death. These syntheses are
carried out in small, corked champagne bottles placed in beakers with water on magnet-
ic stirrers. Ethylene oxide is particularly dangerous due to the fact that it’s boliling point
is 10.7°C only. It is also unstable and extremely reactive, highly flammable (R12). Con-
tainers with ethylene oxide may explode if exposed on high temperature or fire. It
makes up explosive mixtures with the air at the oxide concentration ranging from 3% to
100%. The force of chemical explosion of ethylene oxide is 14 times stronger than the
one of TNT. Moreover, ethylene oxide is carcinogenic and mutagenic, classified as
toxic and irritating. The simulation of explosion force was evaluated. The 250 ml
champaigne bottle (of nominal internal pressure resistance equal to 18 atm) when used
as a reactor may burst out and the small pieces of glass with sharp edges created as
a result of the explosion will gain the energy sufficient to causing severe body injuries
or even death. Carrying these syntheses out on the described way may be then classified
as a crime due to articles 160 and 220 of Polish Penal Code. The prosecutor's ignorance
in such case is shocking.

Keywords: oxiranes, high-pressure reactor, job safety, death hazard, explosion.

Wiele syntez prowadzonych przez pracownikéw naukowych na wyz-
szych uczelniach w ramach badan naukowych wymaga uzycia potencjalnie
niebezpiecznych substancji chemicznych. Jednymi z takich substancji sg oksi-
rany. W niniejszej pracy przedstawiono zagrozenia wynikajace z niewlas-
ciwego, niezgodnego z przepisami bhp prowadzenia syntez z oksiranami na
jednej z polskich wyzszych uczelni.

Wiasciwosci oksiranow

Oksirany sg to zwigzki chemiczne zawierajace w swojej strukturze pier-
Scien oksiranowy. Pier$cien ten z powodu duzych naprezen wewnetrznych jest
mato stabilny i wykazuje duza reaktywnos$¢, zwlaszcza wobec substancji
o charakterze kwasnym lub zasadowym [1]. Oksirany w $rodowisku kwasnym
lub zasadowym, a takze w obecnosci nadtlenkéw lub soli niektérych metali
moga ulega¢ samorzutnej, gwattownej polimeryzacji przebiegajacej w sposéb
wybuchowy [2-3].
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Rys. 1. Wzory oksiranéw: I — tlenek etylenu, II — tlenek propylenu, III — epichlorohydryna

Najprostszym oksiranem jest tlenek etylenu (rys. 1 wzoér I). Tlenek etyle-
nu ma niska temperature wrzenia 10,7°C, jest zwigzkiem wybuchowym kl. II B,
dolna granica wybuchowosci jest bardzo mata (tylko 3% objetosciowych), gér-
na granica wybuchowosci wynosi 100% objetosciowych. Tlenek etylenu jest
zwigzkiem palnym II kat. Zwigzek ten nie musi mie¢ tlenu do palenia si¢. Tle-
nek etylenu tatwo ulega samorzutnej polimeryzacji, szczegdlnie gdy nie jest
dostatecznie stabilizowany. Polimeryzacja przebiega wybuchowo, a wydzie-
lajace si¢ ciepto przyspiesza proces polimeryzacji [2]. Tlenek etylenu jest klasy-
fikowany jako substancja rakotwoércza kat. 2, mutagenna kat. 2, toksyczna
i draznigca. Moze powodowac raka (R45), moze powodowac dziedziczne wady
genetyczne (R46). Rowniez dziata toksycznie przez drogi oddechowe (R23),
dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skére (R36/37/38), a bezposredni
kontakt ze skroplonym gazem moze powodowa¢ odmrozenia [4].

Tlenek propylenu (rys. 1, wzor II) ma temperature wrzenia 34,2°C i takze
jest zwigzkiem wybuchowym kl. II B. Dolna granica wybuchowos$ci wynosi
1,9% obj., natomiast gérna 36-45% obj. Jest zwigzkiem palnym I kat. [2]. Tle-
nek propylenu jest skrajnie tatwo palny (R12), dziala szkodliwie przez drogi
oddechowe, w kontakcie ze skorg i po potknigciu (R20/21/22), dziata draznigco
na oczy, drogi oddechowe i skére (R36/37/38), moze powodowac raka (R45),
moze powodowac dziedziczne wady genetyczne (R46) [5].

Epichlorohydryna (rys. 1, wzdr III) ma temperatur¢ wrzenia 116,5°C
i jest zwigzkiem wybuchowym kl. II B. Granice wybuchowosci: dolna - 3,8%
obj., gérna - 21% obj. Epichlorohydryna jest ciecza palng II kat. [2]. Podczas
pozaru z udziatem epichlorohydryny moga powstawac tak niebezpieczne gazy,
jak: chlor, chlorowoddr, a nawet fosgen [2-3]. Epichlorohydryna jest substancjg
tatwo palng (R10), dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze
skora i po potknieciu (R23/24/25), powoduje oparzenia (R34), moze powodo-
wac uczulenie w kontakcie ze skérg (R43), moze powodowac raka (R45) [6].
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Analiza zagrozen zwigzanych ze sposobem prowadzenia syntez
z oksiranami na Wydziale Chemicznym uczelni X

Od co najmniej kilkunastu lat w Zaktadzie Chemii Organicznej Wydziatu
Chemicznego uczelni X prowadzone sg reakcje z oksiranami, takimi jak tlenek
etylenu, tlenek propylenu oraz epichlorohydryna, w sposéb stanowiacy zagro-
zenie cigzkimi obrazeniami ciata, a nawet Smiercig. Typowy zestaw stosowany
w takich reakcjach zobrazowano na rys. 2. Obok znajduje si¢ fotografia takich
pracujacych zestawow.

termometr
korek

butelka po
szampanie

zlewka z woda

reagenty z oksiranem

grzejnik 4‘;:—‘
mieszadio
magnetyczne

Rys. 2. Schemat zestawu do prowadzenia syntez z oksiranami oraz obok fotografia takich zesta-
wow pracujacych w laboratorium w zaktadzie

Naczyniem uzywanym do syntezy jest butelka po szampanie pojemnosci
zazwyczaj 250 cm’. Butelka taka po wloZeniu magnesu i napetnieniu reagenta-
mi jest ustawiana w zlewce szklanej z woda na mieszadle magnetycznym. Bu-
telka jest zakorkowana, a korek jest dociskany za pomoca tapy przymocowane;j
do preta statywu laboratoryjnego. Dodatkowo w zlewce umieszczany jest rte-
ciowy termometr laboratoryjny. Butelki sg stopniowo ogrzewane do 70°C
w przypadku tlenku etylenu, natomiast z tlenkiem propylenu do 90°C. Zdj¢cie
na rys. 2 przedstawia takie zestawy pracujace w komorze dygestorium w labo-
ratorium naukowo-badawczym wydziatu chemicznego uczelni X. Zauwazmy,
7ze nie ma tutaj jakiegokolwiek wskaznika pokazujacego, jakie jest ci$nienie
wewnatrz butelki, w ktorej zachodzi reakcja. Nie ma zaworu bezpieczenstwa,
ktéry wypuscitby nadmiar gazu z butelki po przekroczeniu niebezpiecznego
ci$nienia. W dodatku uktad regulacji ogrzewania mieszadta magnetycznego nie
jest uktadem elektronicznym o duzej niezawodnos$ci i moze dojs¢ tatwo do roz-
regulowania ogrzewania, a wiec w efekcie moze niespodziewanie nastgpic¢
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przegrzanie mieszaniny reakcyjnej. Uzyte naczynia sa wykonane ze szkla butel-
kowego, ktére jest kruche i nieprzystosowane do pracy w podwyzszonych tem-
peraturach. Ogrzewanie takiego szkta do temperatury 70-90°C powoduje po-
wstawanie naprezen zmniejszajacych wytrzymato$¢ butelki na rozerwanie. Do-
ciskajaca tapa od goéry takze powoduje powstanie naprezen w butelce zmniej-
szajacych jej wytrzymalo$¢. Na zdjeciu widaé, ze szyba dygestorium jest
opuszczona na doét, jednakze nie stanowi to zabezpieczenia, poniewaz szyba ta
wykonana jest ze zwyktego szkla okiennego. Na podstawie literatury wiadomo,
ze butelka szampana wytrzymuje wewnatrz cisnienie do ok. 18 atmosfer [7]. Po
przekroczeniu takiego ci$nienia nast¢puje gwattowne rozerwanie butelki na
wiele maltych odlamkéw szklanych, ktére maja ostre krawedzie. Odlamki te
maja tak duza energi¢, ze moga rozbi¢ szyb¢ dygestorium i ciezko porani¢ oso-
by znajdujace si¢ w poblizu. Szyba dygestorium nie tylko nie zmniejszy zagro-
zenia, ale zwigkszy je (nie jest pancerna, tylko zwykla okienna), poniewaz po
rozsadzeniu jej na kawatki w wyniku wybuchu powstang duze kawalki szkta
z ostrymi krawedziami, ktére zwickszg obrazenia u oséb przebywajacych
w laboratorium.

Czesto w syntezach jednorazowo stosowano iloSci ok. kilkanascie gra-
moéw tlenku etylenu i dwadziescia kilka graméw tlenku propylenu (na reaktor
ci$nieniowy 250 cm®). W niektérych przypadkach stosowano znacznie wieksze
ilo$ci, np. w opisie jednej z syntez w pracy doktorskiej obronionej na wydziale
zastosowano az 211 graméw tlenku etylenu (!!) na 1 butelke 250 cm’. Dla osza-
cowania wielko$ci wybuchu zatézmy uzycie $rednio 11 graméw. Jest to 0,25
mola tlenku etylenu. Odpowiada to ok. 5,6 dm® gazu w warunkach normalnych
(tj. do objetosci ponad 5,6 dm® moze sie rozprezy¢ ta iloéé ciektego tlenku ety-
lenu w temperaturze pokojowej). W butelce ta objeto$¢ musi si¢ zmiescic i ci-
$nienie w niej wzrasta ponad 20-krotnie. Butelka szampana wedlug normy po-
winna wytrzyma¢ do 18 atm ciSnienia wewngtrznego. Biorac pod uwage obli-
czone cis$nienie, jakie moze powsta¢, wypada zauwazy¢, ze gdyby tlenek etyle-
nu nie rozpuszczal si¢ w reagentach i nie reagowal z nimi, to istniatoby duze
ryzyko rozerwania takiej butelki w wyniku wybuchu fizycznego. W przypadku
prowadzonych syntez nie mozna réwniez wykluczy¢ mozliwo$ci wystapienia
wybuchu o charakterze chemicznym, w wyniku np. wybuchowej polimeryzacji
tlenku etylenu albo w wyniku zaptonu tlenku etylenu w butelce pod wplywem
wyltadowania elektrostatycznego (szklo si¢ elektryzuje) czy tez w wyniku od-
dziatywania z innymi reagentami. Przed tym wszystkim (amoniak, aminy, sub-
stancje o charakterze katalitycznym, konieczno$¢ stosowania reaktorow nie
przewodzacych elektrycznosci statycznej, wysoka reaktywno$¢) przestrzega
producent tlenku etylenu - firma BASF w karcie charakterystyki tlenku etylenu
[8], a takze stluzby krajow cywilizowanych np. kanadyjskiego sanepidu [9].
Dodatkowa okoliczno$cia, ktéra powinna uswiadomi¢ skalg niebezpieczenstwa
wybuchu chemicznego, jest fakt, ze energia wybuchu tlenku etylenu jest 14 razy
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wigksza od energii wybuchu trotylu [10]. W przypadku tlenku propylenu oraz
epichlorohydryny takze zachodzi ryzyko wybuchu w wyniku np. gwattownie
przebiegajacej polimeryzacji.

Przyjmijmy zalozenie, ze moze nastapi¢ wybuch fizyczny polegajacy na
rozerwaniu butelki z dodatkiem tlenku etylenu w wyniku przekroczenia cisnie-
nia 18 atm wewnatrz niej. Wybuch fizyczny jest to gwattowne wyréwnanie
réznicy ci$nien pomiedzy wnetrzem zbiornika lub naczynia a jego otoczeniem,
powodujace rozerwanie jego Scianek [11]. Przyblizamy rzeczywisty proces
takiego wybuchu za pomocg nieodwracalnej przemiany adiabatycznej, w ktorej
sprezony tlenek etylenu rozpreza sie do cis$nienia atmosferycznego.

Do symulacyjnych, uproszczonych obliczef przyjeto nastepujace wartosci:

— masa butelki poj. 250 cm® 210 g
— masa tlenku etylenu 11 g (0,25 mol)
— masa pozostalych reagentéw 20 g

Przyjeto zalozZenie, ze praca wykonana przez gwaltownie rozpr¢zajacy si¢
tlenek etylenu o masie 11 g od ci$nienia 18 atm do 1 atm bedzie réwna energii
kinetycznej przejetej przez fragmenty rozerwanej butelki z reagentami. Prace
gwaltownie rozpre¢zajacego si¢ gazu od cisnienia p; do p, przy wzroscie objeto-
$ci od V| do V, (rys. 3) mozna okresli¢ za pomoca wzoru (1).

P

Pl

0V, V, V
Rys. 3. Wykres przedstawiajacy pracg rozprezajacego si¢ gazu
w = [Zpav (1)

1

Ze wzgledu na bardzo szybkie rozprezanie gazu przyjeto, ze nie zachodzi wy-
miana ciepla z otoczeniem. Stad do obliczen wzigto wzdr opisujacy prace dla
nieodwracalnego, adiabatycznego rozpr¢zania gazu (2).
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w =2ty (ﬁ)”_l] @)
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gdzie:
p1 — ci$nienie poczatkowe gazu,
P2 — ci$nienie koncowe gazu,
V; — objetos$¢ poczatkowa gazu,
V, — objetos¢ koncowa gazu,
i — wspoOtczynnik adiabaty.

Wspdtczynnik adiabaty x gazowego tlenku etylenu ztozonego z czasteczek
siedmioatomowych wynosi x =(i+2)/i, gdzie i=6 dla czasteczek wigcej niz dwu-
atomowych; stad x = 8/6 = 4/3 = 1,33.

Po podstawieniu wartoSci:

p; =18 atm = 18-1,013-10° Pa
p>=1atm=1,013-10° Pa

V, =230 cm’=0,23-10" m’
V,=5,6:10" m’

k=133

do wzoru 2 dostajemy:
W=2827,7J

Dla uproszczenia obliczen przyjeto zatozenie, ze powstanie 50 jednakowych
odtamkéw szkta, kazdy $rednio o masie m =4,2 g.

Stad energia kinetyczna jednego odtamka szklanego E; = 827,7/50 = 16,6 ]
Szybkos¢ ruchu takiego odtamka ze wzoru:

2Eg

v= |—= 3)

m

wynosi 88,9 m/s.

Odtamek szklany posiadajacy ostre krawedzie o takiej energii, lecacy z tak duza
szybkos$cig moze spowodowac cigzkie obrazenia ludzkiego ciata.

Oczywiscie, w rzeczywistosci powstaltyby odtamki o réznych masach.
Niektore z nich mogtyby mie¢ mas¢ nawet kilka razy wigkszg, poza tym woda
w zlewce oraz przeszkody, ktére napotkajg odtamki na swej drodze w postaci
szklanej zlewki oraz szyby dygestorium, obniza energi¢ odtamkéw. Nawet jesli
to zmniejszenie energii odtamkéw bedzie znaczace, to duza liczba takich szkla-
nych, ostrych kawatkéw po uderzeniu w ludzkie ciato moze spowodowac rozle-
gle uszkodzenia ciata. Poza tym wybuch na jednym stanowisku moze spowo-
dowa¢ wybuchy na stanowiskach sgsiednich. W rezultacie moze powsta¢ bar-
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dzo duzo szybko lecacych w réznych kierunkach kawatkéw szkta posiadajacych
ostre krawedzie. Stanowi to bardzo powazne zagrozenie dla os6b znajdujacych
si¢ w strefie razenia.

Sposoby zapobiegania opisanym zagrozeniom

Wymienione wyzej wlasciwosci oksiranéw oraz duza liczba przypadkéw
wybuchéw, zwlaszcza tlenku etylenu w przemys$le chemicznym [12], doprowa-
dzity do ustalenia zasad dobrej praktyki laboratoryjnej, niezb¢dnej dla zmniej-
szenia zagrozenia.

Podstawowym sposobem zapobiegania przedstawionym zagrozeniom
zwigzanym z prowadzeniem syntez z oksiranami jest zastosowanie profesjonal-
nego reaktora cisnieniowego i prowadzenie takich reakcji zgodnie z bhp. Przy-
ktadem takiego reaktora moze by¢ wysokocisnieniowy reaktor z serii BR firmy
Berghof przedstawiony na rys. 4. Reaktory z tej serii wytrzymuja ci$nienie ok.
200 atm.

Ponadto moze by¢ potrzebne zbudowanie specjalnego pomieszczenia na
uczelni do takich syntez, w ktérym zastosowano by np. przegrody rozpraszajace
1 pochtaniajgce energie¢ wybuchu, szyby pancerne, uktady regulacji ogrzewania
reaktorow ci$nieniowych o duzej niezawodnosci, itp.

Rys. 4. Przyktad profesjonalnego reaktora cisnieniowego [13]

Autor niniejszej pracy w ramach prowadzonych badan musiat prowadzi¢
syntezy z oksiranami, a jedynymi dostepnymi reaktorami w zaktadzie do takich
syntez byty mate butelki po szampanie poj. 250 cm’. Autor nie miat §rodkéw na
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zakupienie drogiego reaktora ci$nieniowego, wigc skonstruowal specjalny ze-
staw (rys. 5) do prowadzenia takich syntez, za pomocg ktérego w bardzo duzym
stopniu zmniejszyl zagrozenie.

Rys. 5. Skonstruowany przez autora czterostanowiskowy zestaw do prowadzenia syntez
z oksiranami

Autor zadal sobie trud zaprojektowania i zbudowania takiego zestawu,
poniewaz nie chciat naraza¢ zycia i zdrowia swojego oraz oséb, ktére pojawity-
by si¢ w poblizu. W autorskim zestawie (rys. 5) prawdopodobienstwo rozerwa-
nia butelki jest rowne niemal zeru, poniewaz tapy blokujace korki sg przymo-
cowane do pretéw o mniejszej Srednicy niz w statywie chemicznym. Prety te
tatwiej si¢ odginajg i dzialajg jak zawdr bezpieczenstwa. Gdy ci$nienie za bar-
dzo wzro$nie, po prostu odgina si¢ pret, podnosi sie¢ korek i nadmiar gazu ucie-
ka z reaktora bez wybuchu. Takie rozwigzanie pozwala zastosowa¢ co najwyzej
niewielkie ilosci oksiranéw. Dodatkowe zabezpieczenie przed ewentualnym
poranieniem odtamkami jest takie, ze nawet gdyby rozerwalo reaktor, to
odtamki szkta nie polecg w bok, ale odbija si¢ od aluminiowej wanny, w ktore;j
jest ok. 4,5 litra wody, i poleca do gory. Tak duza ilo§¢ wody pochtongtaby
duza czesé¢ energii odtamkow, co dodatkowo w bardzo duzym stopniu zwigksza
bezpieczenstwo. Poza tym elektroniczny uktad sterowania tego urzadzenia
ustawiany jest poza komorg dygestorium i ma dobre chtodzenie. Szybko mozna
wiec wylaczy¢ urzadzenie, stojac w bezpiecznej odlegtosci, z boku od tego
zestawu. Dodatkowa kwestia dotyczy ogrzewania szklanych reaktoréw. W ze-
stawie tym reaktory sg rOwnomiernie ogrzewane przez wod¢ lazni, ktérej tem-
peratura jest podnoszona stopniowo do zadanej temperatury bez przegrzania.
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W uktadzie sterowania tym procesem jest regulator temperatury typu PID
sprz¢zony z fazowym regulatorem mocy. Zestaw ten nigdy nie wybucht, nie
zawiddl i nie spowodowat bezpos$redniego zagrozenia zycia ani zdrowia.

W przypadku zestawéw zaktadowych mogto doj$¢ do nieréwnomiernego
ogrzewania butelek, poniewaz ogrzewane byly za pomocg grzejnikéw miesza-
det magnetycznych od spodu. Stad denka tych butelek mogly by¢ ogrzane do
wyzszej temperatury niz temperatura wody w tazni, co mogto powodowac po-
wstawanie naprezen w szkle, inicjowac np. niepozadane egzotermiczne procesy
polimeryzacji prowadzace do zbyt duzego wzrostu temperatury i ci$nienia re-
agentow w butelce.

Prawne aspekty

Czy butelka po szampanie moze by¢ uzyta w takich syntezach jako reak-
tor ci$nieniowy w $wietle przepisow § 8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na
uczelniach (Dz. U. 2007.128.897)? Trudno jest wykaza¢ zgodno$¢ butelki po
szampanie z profesjonalnym ci$nieniowym reaktorem do syntez.

Dyplomanci realizujgcy prace dyplomowe w laboratorium sg osobami
pozostajagcymi formalnie pod opiekg promotora lub opiekuna pracy dyplomo-
wej. Pracownik dydaktyczny bedacy promotorem pracy dyplomowej ma obo-
wigzek zapewni¢ bezpieczenstwo swoim dyplomantom i prowadzenie prac
zgodnie z przepisami bhp. Poza tym kodeks etyki i dobrych obyczajow
w nauce w pkt 3.2.6. mowi, ze zdrowie, bezpieczenstwo oraz dobro zaréwno
wspotpracownikéw, jak i innych oséb niezwigzanych z prowadzonymi ba-
daniami nie mogg by¢ zagrozone.

Opisany sposéb prowadzenia syntez z oksiranami narusza art. 220 kk -
Niedopelnianie obowigzkow z zakresu bhp.

Mozna tu takze rozpatrywaé fakt wielokrotnego, $wiadomego popelnie-
nia przestepstwa z art. 160 kk ust. 1 i 2 — Narazenie na niebezpieczenstwo
pracownikow oraz oséb pozostajacych pod opieka przez pracownikéw wy-
dzialu chemicznego. Dyplomantéw realizujacych prace dyplomowe mozna
uzna¢ za osoby pozostajace pod opieka promotoréw lub opiekunéw prac dy-
plomowych.

Autor podjat préby zaangazowania odpowiednich stuzb do rozwigzania
tego bulwersujacego problemu. Prokuratura umorzyta postgpowanie na etapie
przygotowawczym, opierajac si¢ na protokole Panstwowej Inspekcji Pracy,
wydanym w grudniu 2013 r., ktéry byt do$¢ pozytywny i nie potwierdzat przed-
stawionych nieprawidlowosci. Jednakze PIP nie badala, jakie reakcje sg prowa-
dzone w zaktadzie. Ani PIP, ani policja, ani prokuratura nie podjety proby rze-
telnego zbadania tej sprawy! Po kontroli, w zaktadzie nadal byty prowadzone
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w niebezpieczny sposéb syntezy z oksiranami. Autor zebral dowody, opisat
zagrozenia i jeszcze raz ztozyt dokumenty na Komendzie Policji. Miejmy na-
dzieje, ze uda si¢ ukréci¢ te haniebne praktyki odbywajace si¢ na Wydziale
Chemicznym uczelni X i wprowadzi¢ sposéb prowadzenia prac zgodny z pra-
wem, przepisami bhp i kodeksem etyki w nauce.

Podsumowanie

Pracownicy Zaktadu Chemii Organicznej Wydziatu Chemicznego uczelni
X od co najmniej kilkunastu lat prowadza niebezpieczne reakcje z oksiranami
w szklanych butelkach po szampanie w sposob razaco niezgodny z przepisami
bhp, podczas ktérych butelki moze rozerwa¢ wybuch i porani¢ osoby znajduja-
ce si¢ w laboratorium. Jest to narazenie na bezposrednie niebezpieczenstwo
$Smierci lub cigzkiego uszczerbku na zdrowiu, m.in. oséb pozostajacych pod
opieka (dyplomantéw) oraz niedopetnianie obowiazkéw z zakresu bhp. Stanowi
to czyn zabroniony z art. 160 par. 1 i 2 kk oraz art. 220 kk. Prokuratura umo-
rzyla postegpowanie w tej sprawie na etapie przygotowawczym!

Opisany wyzej stan stoi tez w sprzeczno$ci z zapisem kodeksu etyki
i dobrych praktyk w nauce. Wstrzgsajacy jest fakt, ze na wyzszej uczelni tech-
nicznej ksztalcacej kadry inzynierskie dochodzi do tak razacych zaniedban,
ktore sg ignorowane przez szereg pracownikéw naukowych oraz stuzby pan-
stwowe. Stluzby moze wymagaja doksztalcenia i zwigkszenia Swiadomosci ta-
kich zagrozen, natomiast kadra naukowa nie powinna przyszitych inzynieréw
naucza¢ lamania zasad bhp. Gdyby doksztatca¢ stuzby panstwowe, takie jak
PIP, policja, prokuratura w kwestii $wiadomosci przedstawionych w niniejsze;j
pracy zagrozen, wowczas nie doszioby do tak kuriozalnej sytuacji, w ktérej
stuzby panstwowe zobowigzane do szybkiego reagowania wobec opisanych
zagrozen ignoruja problem.
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