PRACE NAUKOWE Akademii im. Jana Diugosza w Czestochowie
Seria: Fizyka z. VI - VII, 2005

P23

Anna KORZEKWA®, Witold KORZEKWA®, Malgorzata KORZEKWA®,

Piotr KORZEKWA”, Wojciech MIAZGA" i Renata DANIEL-MIAZGA®
“ PCDL Komed, Czestochowa, ul. Sobieskiego 54
" Instytut Fizyki Akademii im. J. Diugosza w Czestochowie, al. Armii Krajowej 13/15

Wiasciwosci optyczne polimerowych soczewek
kontaktowych mig¢kkich stosowanych w leczeniu
wad wzroku

Soczewki kontaktowe wykonywane sa z niezwykle skomplikowanych mate-
rialow, polimerow. Praktycznie kazdy rodzaj wady wzroku moze by¢ korygowa-
ny przy pomocy migkkich, polimerowych soczewek kontaktowych [1].

Wilasciwosci optyczne materiatow uzaleznione sa migdzy innymi od stopnia
uwodnienia polimeru, ktéory wynosi od 28 do 78%. Promien krzywizny
soczewek dopasowany do ksztattu 1 promienia krzywizny oka wynosi od 8,4

do 9,1 mm. Wartosci optyczne soczewek sg caly czas uzupelniane 1 wynosza od
—0,5 do —24,0 dptr oraz od +0,5 do +20,0.

Tabl. 1. Specyfikacja soczewek kontaktowych
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Soczewki wykonywane z polimetakrylanu metylu (PMMA) naleza do
termoplastow konstrukcyjnych, czyli posiadaja zdolnosci przemiany w stan
plastyczny. Zbudowane sa z makroczasteczek liniowych, majq wyzszy modut
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sprgzystosci oraz zachowanie stabilnosci wymiarowej. Produkt ten, dla potrzeb
soczewek, powstal i zostal udoskonalony gltownie w latach 1950 — 1960.

Rys. 1. Wzor chemiczny PMMA

Polimery jako materiaty optyczne zostaly udoskonalone i zastosowane jako
kopolimery, zarowno migkkie hydrozele (HEMA-2 hydroksymetyloetakrylat),
jak 1 sztywne z kopolimerow (MMA metakrylan, tristrimetylosiloks sililopro-
pylu), ktérych mery umozliwiajg transport tlenu bezposrednio z atmosfery na
powierzchnig¢ gatki ocznej, a przede wszystkim do rogowki oka. Liczne rodzaje
soczewek wykonywane s z materiatow polimerycznych (CAB celulose acetale
butyrate), z akrylanu silikonowego i fluorosilikonowego oraz polimerow fluo-
rowych [3, 4].

Kopolimery, z ktérych wykonywane sa obecnie soczewki kontaktowe, naleza
do grupy niemajacej negatywnego wplywu na organizm ludzki mimo dtugo-
trwalego kontaktu z tkankami zywymi. Soczewki zakladane sg na galk¢ ocznag
1 utrzymywane bez zdejmowania od 12 godzin do 30 dni, a nast¢pnie zakltadane
ponownie jako nowa para soczewek.

Wielu pacjentow stosuje ten rodzaj korekcji od 1978 roku, kiedy to w Polsce
po raz pierwszy rozpoczg¢to produkcje migkkich soczewek kontaktowych. Od
1989 roku rozpoczat si¢ masowy import najrozniejszych soczewek twardych,
migkkich, gazoprzepuszczalnych, wysoko- i niskouwodnionych, z coraz wigk-
szym stopniem wspotczynnika Dk (zdolno$¢ przepuszczalnosci tlenu). Wspot-
czynnik ten okresla mozliwosci dlugotrwatego uzywania soczewki kontaktowej
w sposob ciagly, bez objawow niedotlenienia rogowki oka [3, 4] (fot. 1).

Stosowane w medycynie polimery musza by¢ odporne na dzialanie srodkow
dezynfekcyjnych, nie podrazniaé¢ struktury oka, a poddawaé si¢ oczyszczaniu
z substancji proteinowych i lipidowych z ich powierzchni. Ponadto muszg by¢
podatne na usuwanie zwyktych zabrudzen atmosferycznych i bakteryjnych czy
wirusowych, a takze nie moga wchodzi¢ w reakcj¢ z enzymami filmu tzowego.
W ostatnim czasie w polimerowych strukturach do produkcji soczewek stosuje
si¢ antyutleniacze oraz srodki absorbujace i thumigce promienie UV. Kopolimery
dzigki stabilnodci termicznej, trwalosci w warunkach przechowywania, malej
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toksycznosci, duzej elastycznosci, gazoprzepuszczalnosci i wodochtonnosci oraz
ochrony przed fotodegradacja okazaly si¢ niezb¢dne w optyce okulistycznej,
w znaczacy sposob poprawiajac komfort ludzi z wadami wzroku. Materialy do
produkeji soczewek odznaczajq si¢ nieszkodliwoscig dla tkanek oka, doskonatg
clastycznoscia, sprezystoscia, gigtkoscia, stabilnoscig ksztattu, odpornoscig na
zadrapania, uszkodzenia oraz zanieczyszczenia. Sq materiatami zapewniajacymi
stabilnos¢ widzenia 1 stalos¢ przepuszczalnosci dla tlenu i dwutlenku wegla oraz
doskonatg geometri¢ soczewki z jej dobra tolerancja [1, 2, 3] (fot. 2).

Przedstawione wtasnosci optyczne polimerowych soczewek kontaktowych
stosowanych w PCLD Komed zapewniaja doskonatg tolerancj¢ i bardzo dobre
wlasciwosci optyczne.

Fot. 1. Polimerowa soczewka kontaktowa migkka i twarda

Fot. 2. Soczewki kontaktowe przygotowane do aplikacji

Fot. 3. Soczewki kontaktowe réznokolorowe
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