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Wstep

Pelny zakres promieniowania elektromagnetycznego obejmuje §wiatlo, w je-
go wszelkich barwnych odmianach, oraz niepostrzegane bezposrednio promie-
niowania: radiowe, podczerwone, ultrafioletowe, rentgenowskie (X) oraz gamma
(Rys.1). Promieniowanie radiowe obejmuje zakres widma elektromagnetycznego
po stronie jego najdtuzszych fal. Fale z duzego zakresu widma radiowego przeni-
kaja swobodnie przez ziemska atmosferg, co umozliwia ich wykorzystanie do
celow telekomunikacyjnych oraz do rejestracji naturalnego promieniowania ra-
diowego obiektow astronomicznych.

Pierwszej detekcji sztucznie wygenerowanych fal radiowych dokonat w 1888
roku Heinrich Hertz. Odkrycia fal radiowych pochodzenia kosmicznego dokonat
w 1932 roku Karl Jansky, ktory badajac przyczyny zaktocen odbioru radiowego
na falach 15-metrowych stwierdzit za pomoca czulej anteny kierunkowej, ze
maksimum nat¢zenia szumoéw radiowych powtarza si¢ w okresie doby gwiazdo-
wej 1 jest zwigzane z promieniowaniem dochodzacym z kierunku centrum Galak-
tyki. Dalsze prace w zakresie radiowym podjeto dopiero po blisko 10 latach.
W latach 1939-45 m.in. Grote Reber, pionier amerykanskiej radioastronomii,
zbudowal na swojej posesji 9.57-metrowa paraboloidalna anten¢ 1 zaobserwowat
nig emisj¢ radiowa Drogi Mlecznej na 1.87 m (160 MHz). Obserwowat rowniez
Stonce na falach metrowych 1 centymetrowych. Szybki rozwd; radioastronomii
rozpoczal si¢ po Il wojnie Swiatowej, podczas ktorej nastapil znaczny postep
w technice radiowej, stosowanej do celow militarnych (radar).

Radioastronomia to dzial astronomii obejmujacy obserwacje promieniowania
radiowego ciat niebieskich oraz badania bliskich obiektow astronomicznych przy
uzyciu odbitych od ich powierzchni fal radiowych emitowanych sztucznie. Pro-
wadzone z Ziemi badania radioastronomiczne ograniczaja si¢ jedynie do fal
o dhugosciach zawartych w obrebie tzw. radiowego okna atmosferycznego, obej-
mujacego promieniowanie radiowe o dtugosciach fali wigkszych niz 350 pum
(850 GHz) 1 mniejszych niz 10-20 m (30-15 MHz). Radiowe okno atmosferyczne
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ograniczone jest od strony fal dilugich wskutek nieprzezroczystosci jonosfery
(pochtanianie i rozpraszanie). Fale krotsze od 1.5 mm sa absorbowane w dolnych
warstwach atmosfery, przede wszystkim przez tlen 1 par¢ wodna. Rowniez w ob-
rebie radiowego okna atmosferycznego, w dziedzinie fal milimetrowych 1 centy-
metrowych, wystepuja silne absorpcyjne pasma atmosferyczne (2.5 mm, 5 mm
1 1.3 cm).

Do rejestracji fal radiowych stuza radioteleskopy. Fale radiowe docieraja do
teleskopu 1 po skupieniu w systemie zwierciadet trafiaja do odpowiedniego falo-
wodu. Na jego koncu jest wlasciwa antena, w ktorej fale radiowe generuja prady
elektryczne. Powszechnie znane jest wykorzystanie fal radiowych na potrzeby
zycia codziennego: radio, telewizja, telefonia komorkowa, systemy radiolokacji
i nawigacji na ladzie, morzu, w powietrzu oraz w kosmosie. Zadne loty w ko-
smos nie bytlyby do zrealizowania bez radiowych technik komunikacji. Mniej
znane, cho¢ jeszcze wiecej znaczace dla ludzkos$ci, sa dobrodziejstwa ptynace
z naukowej analizy promieniowania radiowego docierajacego od ciat niebieskich.
Mimo, ze radioastronomia istnieje dopiero od kilkudziesieciu lat, to dostarczyta
wigce] wiedzy o Wszechswiecie niz astronomia optyczna od poczatkow swego
istnienia. Otwarta tez astronomii mozliwosci wykorzystywania catego widma
elektromagnetycznego dla zglebiania tajemnic Wszech§wiata.
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Rys. 1. Widmo fal elektromagnetycznych z naniesiong informacja o ich pochtanianiu przez
ziemska atmosfere. (Zrodto: http://encyklopediafantastyki.pl/).
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Radioteleskop to przyrzad stuzacy do odbioru promieniowania radiowego
docierajacego spoza atmosfery Ziemi. Jego gtownymi czeSciami s antena i od-
biornik. Najprostsza anten¢ stanowi dipol potfalowy, bedacy zespotem dwoch
pretow ustawionych wzdtuz jednej prostej 1 potaczonych przewodami z odbiorni-
kiem. Dipol wykazuje najwieksza czuto$¢ na promieniowanie docierajace z kie-
runkow prostopadtych do niego, nie rejestruje natomiast promieniowania padaja-
cego wzdhuz jego osi. Antena dipolowa odbiera promieniowanie z duzego obsza-
ru nieba i nie pozwala doktadnie okresli¢ potozenia radiozrodta na niebie.

Dlatego, anteny dipolowe umieszcza si¢ w ogniskach radioteleskopow o spe-
cjalnych paraboloidalnych czaszach, ktore istotnie poprawiaja kierunkowos$¢.
Promieniowanie radiowe padajace w kierunku osi paraboloidy po odbiciu od jej
metalowej czaszy jest ogniskowane na dipolu. Jednoczes$nie powierzchnia czaszy
radioteleskopu ostania dipol przed promieniowaniem z innych obszarow nieba.
Stosowanie duzych zwierciadel (czasz) paraboloidalnych powoduje tez wzrost
czuto$ci anteny. Ilo$¢ docierajacej do niej energii jest bowiem proporcjonalna do
kwadratu $rednicy czaszy. Powierzchnia odbijajaca jest czgsto siatka metalowa,
ktora pelni rolg zwierciadia dla fal o dlugosciach przynajymniej kilkakrotnie wigk-
szych od rozmiaru jej oczek. Uzycie siatki zamiast litej powierzchni metalowe;j
pozwala na zmniejszenie cigzaru calej konstrukcji, co znacznie ulatwia montaz
radioteleskopu 1 postugiwanie si¢ nim. Inne rozwiazanie dajace wzrost kierunko-
wosci anteny polega na stosowaniu uktadow dipoli. Przyktadem takiego przyrza-
du jest antena $cianowa, sktadajaca si¢ z wielu dipoli ustawionych w szeregach
w jednej plaszczyznie.

Gltowne trudnos$ci obserwacyjne w radioastronomii wiaza si¢ z zapewnieniem
dostatecznej zdolnosci rozdzielczej radioteleskopow. Wobec duzej dlugosci fal
radiowych zachodzi konieczno$¢ budowania wielkich czasz. Zdolno$¢ rozdziel-
cza radioteleskopu jest okre$lona wielko$cia promienia obrazu dyfrakcyjnego
1 wynosi p = 1.22 A/D radianéw, gdzie 4 — dlugos¢ fali promieniowania,
D — $rednica czaszy radioteleskopu. Im promien p mniejszy tym zdolnos¢ roz-
dzielcza lepsza. Poniewaz promien obrazu dyfrakcyjnego jest proporcjonalny do
dtugosci fali, srednica radioteleskopu musi by¢ duza, aby radioteleskop miatl za-
dowalajaca zdolnos¢ rozdzielcza. Dla przyktadu w radioteleskopie o §rednicy 100
m promien obrazu dyfrakcyjnego dla fal metrowych wynosi 42, a dla czaszy
o $rednicy 13 m az 5.4° (ponad 10 S$rednic tarczy Stonca lub Ksiezyca).
13-metrowy radioteleskop nie jest w stanie rozdzieli¢ dwoch radiozrodel, emitu-
jacych fale o dlugo$ci 1 m, odleglych na niebie o kat mniejszy niz 5.4°! Zareje-
struje je, jako jedno zrodto.

Dla poprawy zdolnosci rozdzielczej stosuje si¢ w radioastronomii systemy
interferometryczne. W najprostszym interferometrze wykorzystuje si¢ dwa radio-
teleskopy, oddalone od siebie na odleglo$¢ R, zwana baza. We wzorze na zdol-
no$¢ rozdzielcza instrumentu wstawia si¢ R w miejsce D. Dwa radioteleskopy,
1 to niezaleznie od rozmiaréw kazdego z nich, ustawione w odlegtosci 300 km od
siebie 1 jednoczesnie rejestrujace, jako interferometr, fale o dlugosci 1 m pocho-
dzace od tego samego zrddla, maja imponujaca zdolnos¢ rozdzielcza p = 0.8".
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Nawet obserwacje w zakresie optycznym ustepuja pod wzgledem zdolnos$ci roz-
dzielczej $redniej klasy interferometrom radiowym. Stosowanie interferometréw
radiowych o dostatecznie wysokiej zdolnosci rozdzielczej jest konieczne nie tyl-
ko do zapewnienia mozliwos$ci zlokalizowania radiozrddta na sferze niebieskie;,
lecz takze do wyodrebnienia jego promieniowania ze strumienia termicznego
promieniowania radiowego dochodzacego z otoczenia: od powierzchni Ziemi
1 atmosfery oraz z ogolnego tta promieniowania radiowego nieba.

Odrebna metode badan radioastronomicznych stanowia obserwacje obiektow
astronomicznych za pomoca techniki radarowej. Technikg t¢ zastosowano m.in.
do badania torow meteoroidow w atmosferze ziemskiej, wykorzystujac odbicie
fal radiowych od kolumny gazu zjonizowanego podczas przelotu meteoroidu
przez atmosfer¢. Metoda ta ma te przewage nad metoda zwyklych optycznych
obserwacji meteorow, ze moze by¢ stosowana zarowno w nocy, jak 1 w dzien.
Przy uzyciu sztucznego promieniowania radiowego emitowanego z Ziemi 1 odbi-
tego od planety Wenus przeprowadzano prace nad wyznaczeniem doktadne;j skali
odleglosci w Uktadzie Stonecznym, a w szczegolnosci nad ustaleniem dtugosci
jednostki astronomicznej. Technika radarowa mozna si¢ postugiwac jedynie
w odniesieniu do obiektow niezbyt odlegtych od Ziemi, gdyz stosunek natgzen
sygnatlu odebranego do wystanego szybko maleje z odlegloscia.

Do gléwnych osiagni¢¢ radioastronomii naleza: odkrycie licznych radiozro-
det w Galaktyce, jak 1 radiozrodet pozagalaktycznych, a wsrdd tych ostatnich —
najjasniejszych obiektow Wszechswiata, tzw. kwazaréw; obserwacje linii 21 cm
emitowanej przez neutralny wodor, ktore staty si¢ podstawa wyznaczenia roz-
mieszczenia materii miedzygwiazdowej w Galaktyce; obserwacje radiowe Stonca
1 planet, wykrycie pulsarow 1 mikrofalowego promieniowania tta. Obserwacje
radioastronomiczne umozliwiaja studiowanie wielu problemow lezacych u pod-
staw fizyki wspolczesnej, m.in. dotyczacych stanu superggstej materii oraz natury
grawitacji 1 magnetyzmu.

Badania radioastronomiczne prowadzi si¢ na szeroka skale w wielu bogatych
krajach $wiata. Powstaja instrumenty o niewyobrazalnie duzych mozliwosciach.
Radioastronomia ma pigkna przeszio$¢ 1 wyjatkowo obiecujaca przysztos¢.
Tradycyjna astronomia optyczna to ledwie ,,paczek” wobec ,.kwiatu” astronomii
radiowej. W Polsce jest kilkudziesigciu radioastronoméw, ktorzy dziataja glow-
nie w oparciu o radioteleskopy zagraniczne. Rodzima baza obserwacyjna w za-
kresie radioastronomii jest bardzo uboga, wilasciwie symboliczna. Stymuluje
raczej zainteresowania radioastronomia niz pozwala prowadzi¢ liczace si¢
obserwacje naukowe. W tym konteks$cie kazdy ruch w strong rozbudowy instru-
mentarium radioastronomicznego w Polsce ma znaczenie fundamentalne. Wbrew
najsmielszym oczekiwaniom, jednym z przyczotkéw polskiej radioastronomii
staje si¢ ostatnio Czgstochowa. Za sprawa 13-metrowego radioteleskopu, ktory
stanat przy Rondzie Mickiewicza, zaczyna ziszczac si¢ marzenie ks. Bonawentu-
ry Metlera, pioniera astronomii czgstochowskiej, o powstaniu w Czgstochowie
nowoczesnego centrum astronomicznego.
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Likwidacja oSrodka lacznosci satelitarnej w Psarach

W roku 2010 byty w Polsce trzy osrodki, ktore mialty w posiadaniu duze, jak
na warunki polskie, radioteleskopy: Centrum Uslug Satelitarnych TP SAT
w Psarach k/Kielc (siedem radioteleskopow o srednicach paraboloidalnych czasz:
32.5,16, 13,13, 13, 12 1 9 metrow), Centrum Astronomii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu (dwie anteny paraboloidalne w Piwnicach k/Torunia
o $rednicach czasz 32 1 15 metrow) oraz Obserwatorium Astronomiczne Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w Krakowie (dwie anteny o $rednicach czasz parabolo-
idalnych: 15 1 8 metrow). Anteny w Psarach byty utrzymane w najwigkszej kultu-
rze technicznej 1 pracowaly w trybie ciagtym 1 niezawodnym, zabezpieczajac, na
wyS$mienitym $wiatowym poziomie, potrzeby wtasciciela w zakresie telekomuni-
kacji satelitarnej. Pracowaly, jako nadajniki i jako odbiorniki. Anteny w Piwni-
cach 1 w Krakowie, o znacznie tagodniejszym rezimie wykorzystania i o wiele
nizszej kulturze technicznej niz te w Psarach, stuzyly, 1 nadal jako$§ stuza, Uni-
wersytetom do uprawiania dydaktyki 1 czasem jakiej$ namiastki nauki. Pracuja,
w najlepszym razie, tylko, jako odbiorniki.

Fot. 1. Najwigkszy radioteleskop sposrod zbudowanych kiedykolwiek w Polsce. Do roku 2010
pracowat w Psarach k. Kielc. Jako doskonale sprawny zostat zniszczony ze wzgledow poli-
tycznych. Srednica czaszy radioteleskopu wynosita 32.5 metra.
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W 2010 roku okazalo sig, ze TP przystapita do cichej likwidacji swojego
osrodka w Psarach. Informacja o tym jednak wyciekta i niektorzy radioastrono-
mowie polscy zdazyli si¢ dowiedzie¢ o zamiarach TP, ale bylo juz wtedy zbyt
mato czasu oraz woli politycznej na instytucjonalne ratowanie osrodka.

Dnia 6 lipca 2010 roku do osrodka w Psarach udali si¢ radioastronomowie
z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
(prof. dr hab. Katarzyna Otmianowska-Mazur, prof. dr hab. Jerzy Machalski,
dr hab. Krzysztof Chyzy, dr Stanistaw Ry$ oraz mgr Jacek Knapik), a takze
przedstawiciele Stowarzyszenia Astronomia Nova w osobach autora oraz mgr
inz. Pawla Kotodziejczyka. Wszystkim przy$wiecala idea ratowania instrumenta-
rium przed ztomowaniem. Strong wtasciciela reprezentowal Jan Doboszynski —
dyrektor firmy rozbiorkowej, ktora wygrata konkurs na ztomowanie urzadzen.
Pan Doboszynski rozumiat powage sytuacji 1 zal mu bylo niszczy¢ wspaniate
instrumenty. Informujac, ze likwidacja rozpocznie si¢ prawdopodobnie w sierp-
niu 1 potrwa, zgodnie z umowa, jeden miesiac, stwierdzit, ze gotow jest odstapic
po cenie ztomu dowolny instrument (a nawet wszystkie) komus, kto we wtasnym
zakresie dokona rozbiorki. Wobec ogromnych mas radioteleskopoéw (anten),
niemozliwym zdawatl si¢ sugerowany ratunek czegokolwiek. Mimo to, doszto do
wstepnej deklaracji zainteresowan pozyskaniem dwoch instrumentéw: Uniwersy-
tet Jagiellonski chcial pozyska¢ 16-metrowa, a autor (prywatnie) 9-metrowa
anteneg.

Oficjalne zezwolenie na prace rozbidorkowe wydano dopiero w pazdzierniku.
Do tego czasu Uniwersytet Jagiellonski negocjowatl tagodniejsze warunki pozy-
skania 16-metrowej anteny z wladzami TP. Autor przedsigwziat poszukiwania
potencjalnych nabywcdw pozostatych anten. Ostatecznie uratowano cztery radio-
teleskopy (Tab. 1.), z ktérych jeden trafit do Czgstochowy.

Tabela.1. Nowe miejsca 1 nowi wilasciciele dla radioteleskopow z Psar. Wytluszczono anteny,
ktore juz zostaty zbudowane w nowych miejscach.

Antena | Miejscowosé Wspoirzedne Wiasciciel
geograficzne
RT-16 C eponA . .
oraz noga Krakow ¢ =50 04’1 Obs§rwator1um As:tron(,)ml.czne
od RT-12 A=19°58"E Uniwersytetu Jagiellonskiego
i ¢ =50°49’ .
RT-13A | Czgstochowa % =19°07" E Marek Pelian
RT-13B Wieruszow ¢ =3S1°17 Kazimierz Blaszczak
A=18°10"E
RT-9 Rzepiennik ¢ =49°47"
oraz noga Biskuni % =21°05" E Bogdan Wszotek
od RT-16 P
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Pozyskanie RT-13A dla Czestochowy

RT-13A (Fot. 3), trzynastometrowej Srednicy antena satelitarna produkcji
japonskiej, trafita do Czgstochowy dzigki finansowemu zabezpieczeniu ze strony
Marka Peliana — biznesmena, ktory, jako jedyny Czegstochowianin, zareagowat
pozytywnie na prasowe wezwanie autora do ratowania instrumentéw w Psarach.
Teleskop stanatl na terenie jego nowopowstate; Dyskoteki RAY, zbudowanej spe-
cjalnie dla stymulacji zainteresowan spoleczenstwa niebem.

o™

A
Marek Pelian Mariusz Bogdan Kamil Tomasz
Fraczyk Wszotek Wszotek Fraczyk

Fot. 2. Inwestor 1 ekipa, ktéra zdemontowata RT-13A w Psarach.

Demontazu anteny dokonal autor wraz z pomocnikami: Mariuszem i Toma-
szem Fraczykami oraz synem, Kamilem Wszolkiem. Przed rozbiorka wykonano
szczegblowa dokumentacje fotograficzna instrumentu i1 odpowiednie znakowanie
jego elementéw. Sam demontaz wykonano z odpowiednio wysoka kultura
techniczna, dla uniknigcia odksztatcen 1 uszkodzen. Zwtaszcza prace dzwigowe
wymagaty ogromnej czujnosci 1 sprawnosci poruszania si¢ 1 dzialania na duzych
wysoko$ciach w utrudnionych warunkach pogodowych mroznej jesieni. Nie
mozna bylo uroni¢ Zzadnej z tysigcy Srub, nakretek, podktadek itp. Nie nalezato
tez przesadzi¢ z rozkrecaniem. W szczegolnosci bylo istotne, aby na srubach pod-
trzymujacych panele nie rusza¢ spodnich nakrgtek. W ten sposob zabezpieczono
oryginalng geometri¢ czaszy.

Demontaz anteny odbyt si¢ w dniach 29-30 pazdziernika oraz 2-4 listopada
2010. Odkrecono wigkszos¢ paneli z poszycia czaszy 1 sitami ludzkimi przetrans-
portowano w bezpieczne miejsce na polanie. Dokonano tez wyjatkowo trudne;j
1 niebezpiecznej operacji recznego demontazu zwierciadta wtérnego wraz z pod-
trzymujacym go tréjnogiem. W koncu, z pomoca dzwigu, zdjeto czaszg 1 dalsze-
go jej demontazu dokonano juz na ziemi. Niezaleznie odkrgcono noge anteny od
fundamentu 1 zdj¢to z niej sitowniki. Catos¢ przygotowano do transportu. Instru-
ment zostat rozdzielony na pig¢ czgsci o cigzarze wymagajacym dzwigu do zala-
dunku/roztadunku: noga z obrotowa platforma (ok. 5 ton), rdzeh czaszy
(ok. 3 tony), dwa sitowniki (w sumie ok. 1 tony) oraz drabina z ostona (ok. 0.5
tony). Elementy dajace si¢ udzwigna¢ bezposrednio przez ludzi to: 36 aluminio-
wych paneli, zwierciadlo wtorne, 3 dzwigary zwierciadta wtornego, 24 zebra
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konstrukcji czaszy oraz drobnica w postaci najrézniejszych $rub, nakretek i pod-
ktadek.

Z poczatku nie byto wiadomo gdzie zawie$¢ rozebrany radioteleskop. Nikt
nie znal tez jego miejsca docelowego. Zdecydowano ztozy¢ go na razie
w Pabianicach koto Janowa, na prywatnej posesji Panstwa Fraczyk. Sam trans-
port odbyt si¢ 12 listopada. Lzejsze elementy zmagazynowano w stodole, a ci¢z-
sze pozostawiono na podworku. RT-13A przelezal w Pabianicach prawie dwa
lata.

Fot. 3. RT-13A na pierwotnym stanowisku w Psarach.
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Fot. 4. Autor na miejscu sktadowania RT-13A w Pabianicach w maju 2011.

Kilkutonowa paraboloidalna czasza RT-13A sktada si¢ z paneli przykreca-
nych do stalowej konstrukcji przy pomocy nierdzewnych $rub. Ma swobodg ru-
chu od 0 do 90 stopni w wysokosci 1 okoto 120 stopni w azymucie. Zakres azy-
mutu daje si¢ zmieni¢ — kwestia odkrg¢cenia 1 ponownego przykrecenia szesciu
srub. Dolne panele czaszy sa podgrzewane dla uniknigcia zalegania $niegu.

Budowa RT-13A w Cze¢stochowie

Budowa od podstaw radioteleskopu podobnej klasy jak RT-13A jest przed-
sigwzigciem bardzo trudnym i kosztownym. W aktualnych uwarunkowaniach
polskich wchodzi w rachubg jedynie zakup instrumentu za granica wraz z firmo-
wym montazem. Tak powstawaly radioteleskopy w Psarach. Budujac radiotele-
skop nalezy odpowiednio wykona¢ fundament, cz¢§¢ mechaniczng oraz czgsé
elektrotechniczng 1 elektroniczna. W przypadku fundamentu teoretycznie jest
najmniej problemu. Wystarczy odpowiednia, najlepiej z duzym zapasem, ilos¢
zelbetonu. Nie trudno tez zabezpieczyC sprawy elektrotechniczne. Najwigksze
koszty 1 trudnos$ci dotycza zakresu mechanicznego, 1 to nie tyle w zakresie pro-
jektu (bardzo kosztownego), co wykonania. Budowa od zera kosztuje juz na po-
ziomie projektowania niebotyczne sumy 1 nie gwarantuje ostatecznego sukcesu.
Nowy radioteleskop wraz z jego budowa kosztowatby wiele milionéw ztotych.

Przeniesienie sprawnie dziatajacego radioteleskopu to rzecz zupetnie inna. Na
starcie wiadomo, ze instrument jest dobry, bo przez lata pracowat niezawodnie.
Nalezy tylko dobrze wszystko podpatrze¢ 1 odtworzy¢ w nowym miejscu. Wtedy
jest gwarancja, ze sprawa si¢ uda. Jest tez bardzo istotne, aby montazu radiotele-
skopu dokonywaty te same osoby, ktore go rozbieraly. W przypadku czesto-
chowskiego RT-13A wszystko zostalo wykonane zgodnie z arkanami sztuki.
Jednak, mimo zachowania maksymalnej ostroznosci, zgingto trochg oryginalnych
srub, ulegly wygieciu koncowki stalowych rur podtrzymujacych zwierciadto
wtorne, a samo zwierciadlo zostalo uszkodzone na czgs$ci swojego obwodu.
Usterki te udato si¢ usuna¢ we wlasnym zakresie.
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Nie od razu bylo wiadomo, ze RT-13A stanie w Czgstochowie. Inwestor nie
posiadat z poczatku wilasnego gruntu. Rozwazano ustawienie anteny na rozle-
glych terenach nowo otwartego zajazdu w Piasku, ale sprawy si¢ komplikowaly.
Rozwazano zakup dziatki gdzie$ na Jurze, w promieniu 30 km od Czgstochowy.
Tu tez nie szto znalez¢ niczego odpowiedniego. W koncu pojawita si¢ mozliwos¢
zakupu terenu w Czestochowie, wraz z budynkiem dawniejszych warsztatow
szkolnych. Pan Marek Pelian zakupit dziatkg wraz z budynkiem 1 przystapit do
urzadzania Dyskoteki RAY, ktoérej zadaniem, przy okazji rozrywki, ma by¢ sty-
mulowanie zainteresowan niebem. Po przezwycig¢zeniu obiekcji, co do zaszumie-
nia radiowego Czgstochowy, a zwlaszcza miejsca pomigdzy bliskimi trakcjami
kolejowymi 1 tramwajowymi, zdecydowano si¢ na budowg¢ RT-13A wtlasnie na
terenie tej ,,astronomicznej” dyskoteki. Angielska nazwa ,,ray” oznacza po polsku
,promieniowanie”. Antena jest stworzona do odbioru niewidzialnego (radiowe-
go) promieniowania docierajacego z Kosmosu. Dyskotece ma dostarczaé fal ra-
diowych ze zrddet astronomicznych. Fale te zostana w odpowiedni sposob prze-
transformowane 1 zaimplementowane do utworéw odtwarzanych podczas trwania
dyskoteki. Dochody z Dyskoteki maja z kolei zabezpieczy¢ koszty eksploatacji
instrumentu, ktory oprocz wspomnianej funkcji ma by¢ instrumentem do upra-
wiania nauki. Z tego tez wzgledu, przedsigwzigciu patronuje od poczatku Stowa-
rzyszenie Astronomia Nova (www.astronomianova.org), zrzeszajace kilkadzie-
sigt polskich 1 zagranicznych profesjonalistow z dziedziny astronomii, astronau-
tyki 1 dziedzin pokrewnych.

Fot. 5. Wykop pod fundament (glteboko$¢ ponad 8 metrow, Srednica prawie 3 metry).

Po uzyskaniu odpowiednich zezwolen 1 korzystajac z pigknej jesiennej aury
przystapiono w dniu 8 listopada 2012 do budowy RT-13A przy Dyskotece RAY
w poblizu Ronda Mickiewicza w Czgstochowie. W pierwszym dniu Czestochow-

ska firma budowlana wykonata odpowiedni wykop 1 wstawita do niego solidne
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zbrojenie. 9 listopada caloéé zostata zalana betonem (w ilosci ok. 60 m’). Z fun-
damentu wyprowadzono 16 $rub dla mocowania nogi radioteleskopu.

Fot. 7. Prace finalne przy fundamencie.

Podczas zastygania fundamentu przystapiono do skrgcania czaszy. Przy po-
mocy dzwigu ustawiono w pionie rdzen 1 sitami ludzkich migsni zaczgto przykre-
ca¢ zebra. Prace montazowe, pod nadzorem autora, byly prowadzone przez
Kamila Wszotka, Mariusza i Tomasza Fraczykow, Przemystawa Woska oraz
Marka Orlikowskiego. Skrgcanie zeber, dokrecanie paneli, naprawa usterek przy
zwierciadle wtornym 1 jego dzwigarach, przygotowanie do montazu sitownikow,
wreszcie remanent w zasobach $rub oraz malowanie konserwacyjne niektorych
elementow, ukonczono poczatkiem grudnia. W migdzyczasie przyszly opady
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$niegu 1 lekki mréz. Nie byto pewnosci, czy uda si¢ postawi¢ radioteleskop przed
koncem roku, czy trzeba bedzie poczeka¢ z dalszymi pracami do wiosny.

. Bogdan Wszotek

Przemystaw Wosek

Fot. 8. Skrecanie czaszy radioteleskopu RT-13A w Czgstochowie (listopad 2012).

Fot. 10. Studenci fizyki czgstochowskiej AJD wraz z autorem,
podczas wizyty na placu budowy.
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Fot. 11. Zdarzato sig, Ze mroZna aura na budowie byla tagodzona przez gosci, przynoszacych
goraca herbate 1 kanapki. Od lewej: autor, Katarzyna Filipecka, Magdalena Biernacka,
Julita Ozga, Karina Baczek, Agnieszka Dymarek 1 Marek Pelian.

Fot. 13. Skrgcona czasza i wyschnigty fundament (koniec listopada 2012).
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W dniu 10 grudnia 2012, z pomoca specjalnego dzwigu, przy S$nieznej
i mroznej (-7° C) pogodzie, dokonano zasadniczej operacji montazu instrumentu.
Najpierw przytwierdzono sitownik pionowy do jeszcze lezacej nogi. Potem
dzwignigto noge 1 zawieszono ponad $rubami wystajacymi z fundamentu. Nale-
zalo bardzo delikatnym manewrem opusci¢ nogg tak, aby 16 srub trafito idealnie
w 16 otworow wywierconych w kotnierzu po wewnetrznej stronie podstawy no-
gi. Na kazdej srubie byla wczesniej nakrgcona nakretka, ktorej potozenie zostato
Scisle ustalone, jeszcze na etapie poziomowania podstawy nogi. Trzeba bylo teraz
wejs¢ do srodka rury 1 w skoordynowanym dziataniu z operatorem dzwigu doko-
na¢ precyzyjnego opuszczenia wielotonowej podstawy czaszy tak, aby nie znisz-
czy¢ gwintdw na srubach mocujacych. Kiedy manewr si¢ udat, nakrgcono na $ru-
by nakretki 1 tym sposobem przymocowano nog¢ do fundamentu.

Po przytwierdzeniu nogi przystapiono do mocowania drugiego sitownika.
Tu zaczgla si¢ juz praca na wysokosci, z rusztowania. Nalezato podtrzymywany
przez dzwig sitownik znowu nasuna¢ idealnie ,,otwor w otwdr” na miejsce prze-
znaczenia 1 przy pomocy osmiu poteznych srub dokona¢ mocowania.

A

Fot. 14. Montaz nogi radioteleskopu na fundamencie.
W akcji Marek Orlikowski, Przemystaw Wosek i autor (10 grudnia, 2012).

Przed rozpoczgciem najtrudniejszego manewru, polegajacego na mocowaniu
czaszy, nalezato przygotowa¢ uchwyty mocujace na szczycie nogi. Tych uchwy-
tow byto trzy, dwa o ustalonych potozeniach i jeden na koncu $ruby sitownika
pionowego. Ten ostatni trzeba bylo ustawi¢ w ptaszczyznie idealnie poziome;j
i odpowiednio skrecié¢. Zadanie okazato si¢ niespodzianie bardzo trudne. Sruba
sitownika, ktorej Srednica wynosi ok. 9 cm, zapiekla si¢ na mrozie 1 nie chciata
dac sig przekrgci¢. Problem trzeba byto rozwiaza¢ przy pomocy dzwigni i miot-
ka, w dodatku przy ograniczonych mozliwosciach ruchu i na wysokos$ci siedmiu
metrow od ziemi. W ktorym$ momencie, przy zbyt silnym naporze piersia na
koncowke metalowej dzwigni, pekto autorowi zebro, a Sruba wciaz nie puscita.
Dalej trzeba byto dziata¢ ze ztamanym zebrem, w dodatku utajniajac defekt przed
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pozostaltymi, by nie przerwano akcji, ktoéra bardzo wypadalo zakonczy¢ sukce-
sem. Trzeba zaznaczy¢, ze autor byt gtdwnodowodzacym akcji 1 samodzielnie
wykonujacym najbardziej skomplikowane i1 niebezpieczne czynnosci. W koncu
dobrze ostukana $ruba odpuscita 1 dato si¢ uchwyt ustawia¢ w pozadane potoze-
nia. Osiemnascie otworow (po szes¢ w kazdym uchwycie), 1 tylez srub, czekato
na szczycie nogi ha przycumowanie czaszy.

;

Fot. 15. Moment uwalniania nogi radioteleskopu od hakéw dzwigu.

175



Bogdan Wszotek

Fot. 16. Montaz sitownika poziomego.

Fot. 17. Prace przygotowujace uchwyty na nodze radioteleskopu
do przyjecia uchwytow czaszy.

Montaz czaszy okazat si¢ nadzwyczaj skomplikowany. Najpierw trzeba bylo
odpowiednio ja podczepi¢ do lin dzwigu. Tu byt wymog, aby czasza podczas
przenoszenia byla ustawiona idealnie w poziomie oraz, co trudniejsze, aby pod-
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nosi¢ ja od razu w idealnym pionie. Nie nalezalo pozwoli¢, aby po oderwaniu
czaszy od ziemi doznata ona jakiegokolwiek ruchu poziomego. Bylo bowiem
bardzo ciasno wokot czaszy. Przy niewielkim jej zboczeniu w ktérakolwiek stro-
n¢ zachodzita obawa, ze uderzy ona albo o trakcje kolejowa, albo o noge dokre-
cona do fundamentu, albo o0 mur. W kazdym przypadku wchodzita w rachubg
jakas dewastacja, przede wszystkim samej czaszy. Okazato sig, ze przy najko-
rzystniejszym mozliwym ustawieniu dzwigu 1 przy maksymalnie wyciagni¢tym
jego ramieniu nie daje si¢ jednoczesnie zabezpieczyC pionu i koniecznej sity
udzwigu. Przywiazano do zebrowania czaszy liny (,,lejce”), przy pomocy ktorych
planowano zabezpiecza¢ czaszg od niepozadanych bocznych ruchow w pierwszej
fazie podnoszenia. Przy pierwszej probie, wobec braku idealnego pionu dla lin
mocujacych, mimo prob zabezpieczania lejcami, wiszaca czasza uderzyta w swo-
im ruchu wahadlowym o noge. W przerazeniu potozono ja z powrotem na ziemi.
Na szczgs$cie uderzenie nie byto silne 1 nie doszto do uszkodzen czaszy ani nogi.
W zespole jednak zaczgto panikowac, a operator dzwigu uznal, ze zamierzona
operacja jest niewykonalna. Inwestor 1 nadzorca bezpieczenstwa podzielali to
twierdzenie, uznajac, ze dalsze proby dzialania sa zbyt ryzykowne dla uczestni-
czacych w nim ludzi, dla anteny, a takze dla otoczenia. Tylko autor byt odmien-
nego zdania i1 z uporem tlumaczyt operatorowi dzwigu jak sprawe rozegrac. Bez
przekonania operator zgodzil si¢ sprobowac jeszcze raz. Z kabiny dzwigu nie by-
to mozliwosci sprawdzenia czy liny sa w pionie. Polecono jednemu cztowiekowi,
aby si¢ ustawit w odpowiednim miejscu 1 sygnalizowat operatorowi, czy z jego
pozycji liny wisza, na oko, pionowo. Trzech innych ludzi chwycito za lejce po-
zwalajace z ziemi nieco stabilizowa¢ ruch czaszy po jej zawisnigciu. Po ustawie-
niu ramienia dzwigu zgodnie z wymogiem zachowania pionu i po naciagnigciu
lin mocujacych, operator stwierdzit, ze zostaly przekroczone parametry dla bez-
piecznej pracy dzwigu, o czym komunikuje sygnalizator. Wobec nieznacznego
tylko przekroczenia tych parametréw oraz pod duzym naporem autora podjg¢to
jednak druga probe podnoszenia czaszy. Tym razem si¢ udato!

Fot. 18. Uzgadnianie pomystéw na sposob uwigzi czaszy do lin dzwigowych.
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Fot. 19. Najbardziej niebezpieczny moment podnoszenia czaszy. Odlegtosci kolizyjne w kazda
strong ponizej jednego metra, dopuszczalne parametry pracy dzwigu przekroczone.

Fot. 20. Czasza powyzej strefy jakichkolwiek zagrozen zwisa swobodnie na linach dzwigu.
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e

Fot. 21. Skomplikowany manewr cumowania czaszy. Wisi ona na wysuni¢tym na maksimum
ramieniu dzwigu i istnieje obawa, ze cumowania nie da si¢ w ogole zrealizowaé. Uchwycono
moment, kiedy autor wychodzi na szczyt nogi dla precyzyjnego naprowadzenia
uchwytow czaszy na uchwyty nogi.
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Po ustapieniu pierwszej fali wezbranych emocji szybko nadeszta druga. Wi-
szaca czasze nalezalo bezpiecznie przycumowac do nogi. Oznaczalo to, ze
uchwyty na czaszy musza si¢ idealnie dopasowa¢ do uchwytéw na nodze. Otwo-
ry na Sruby, z tolerancja okoto jednego milimetra, determinowaty konieczng pre-
cyzje cumowania. Ruchy czaszy w pionie zabezpieczal operator dzwigu, a ruchy
poziome 1 obrotowe trzech ludzi pociagajacych za lejce. Dla realizacji zadania
nalezalo oczywiscie wejs¢ na noge 1 stamtad koordynowac dziatania oraz wsunac
w odpowiednich momentach §ruby w otwory. Wejscie autora na szczyt nogi pod
wiszaca czaszg zostalo uznane przez wszystkich obecnych, jako nader niebez-
pieczny wybryk 1 domagano si¢ kategorycznie, w tym momencie juz zupelnie
bezmyslnie, przerwania akcji. Szybko zrozumiano, ze czaszg trzeba przeciez jed-
nak jako$ przymocowac¢ i uwolni¢ ja od dzwigu. Tymczasem, cumowanie nie
przebiegato wcale tak fatwo. Masywna czasza ciagle si¢ kotysata. Cigzko bylo
doprowadzi¢ do sytuacji pozwalajace] na wlozenie we wczesniej uzgodnione
otwory pierwszej sruby mocujacej. Kiedy to juz si¢ udalo, czasza si¢ czg¢§ciowo
ustabilizowala, a naprowadzenia na pozostate otwory dawalo si¢ juz dokonac
przy pomocy dzwigni 1 miota. Kiedy wszystkie 18 §rub znalazty si¢ w swoich
miejscach przeznaczenia, przykrecono je na fest. Mozna wtedy byto wejs¢ na
czasz¢ 1 odczepi¢ liny dzwigu. Ten manewr autora, rowniez odebrany przez
wspotbudowniczych, jako wyczyn kaskaderski, zakonczyt akcje z dnia 10 grud-
nia. Pomyst na dokonczenie montazu, a pozostalo do zamocowania zwierciadto
wtorne, nie znalazl akceptacji ze strony inwestora. Gorg wzigly strach oraz wy-
cienczenie psychiczne 1 fizyczne. Postanowiono reszt¢ montazu odtozy¢ do wio-
sny. Sprzeciwiajacego si¢ takiemu rozwigzaniu autora, skrgpowano.

Fot. 22. Finalizacja procesu montowania czaszy.
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Fot 23. Czasza RT-13A wiszaca na ramieniu dZwigu podczas operacji cumowania do nogi.

Dnia 21.12.2012, przy bardzo mroznej pogodzie (-20° C), urzadzono pod
swiezo zbudowanym radioteleskopem catodzienny piknik astronomiczny. Palito
si¢ duze ognisko, na telebimach wys$wietlano obrazy astronomiczne, udzielano
wywiadow mediom i odpowiadano na pytania ze strony publiczno$ci. Na zakon-
czenie, péznym wieczorem, wypuszczono lampiony, ktore miaty zwroci¢ uwage
Czgstochowian na wazne zdarzenie rozgrywajace si¢ w miescie. Na piknik przy-
bylo wiele oséb spoza Czgstochowy, gldwnie studentow astronomii. Przy tej
okazji nawiazano sporo pierwszych kontaktow, istotnych dla dalszych etapow
rewitalizacji RT-13A. Media poniosty w swiat informacjg, ze Czgstochowa staje
si¢ kolejnym polskim osrodkiem radioastronomicznym.
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Fot. 24. Inwestor ze swoimi pracownikami po przerwaniu akcji w dniu 10.12.2012
oraz (po prawej) skrgpowany autor.

Fot. 25. Pierwszy piknik pod radioteleskopem (21.12.2012).

W dniu 24 kwietnia 2013 przystapiono do finalizacji montazu radioteleskopu.
Na poczatek przymocowano trzy brakujace panele poszycia czaszy. Nie dokrgco-
no ich wczesniej, bo byty potrzebne otwory dla podpiecia lin dzwigowych na
etapie montazu czaszy. Nast¢pnie wyniesiono lustro wtdrne, wraz z dokrgconymi
do niego trzema podporami, wysoko ponad czasz¢. Potem delikatnie opuszczano
catosc¢ tak, zeby metalowe podpory nie uszkodzily poszycia czaszy 1 zeby daty si¢
dokreci¢ do specjalnych uchwytéw. Otwory srubowe miaty tolerancje mniejsza
niz pot milimetra, a byto ich 12 par. Operator dzwigu nie miat mozliwosci wi-
dzenia przyczepodw podczas cumowania. Przy zachowaniu maksymalnej ostroz-
nosci oraz przy ustawicznej stownej koordynacji pracy z operatorem dzwigu uda-
to si¢ dokona¢ mocowania trojnogu podtrzymujacego zwierciadlo wtorne. Dla
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odczepienia lin dzwigowych trzeba byto jeszcze wspia¢ si¢ na najwyzsza wyso-
ko$¢ radioteleskopu i tam dokona¢ ostatniej czynnosci skomplikowanej operacji
montazu.

Fot. 26. Uzupelnianie brakujacych paneli we wczesniejszym poszyciu czaszy.
Mariusz Fraczyk w akcji montazu panelu z otworem wlazu.

Fot. 27. Mariusz Fraczyk 1 autor podczas montazu zwierciadta wtdrnego przy RT-13A.

Czestochowski radioteleskop moze sta¢ si¢ pigknym przyktadem realnej
wspotpracy migdzy prywatnym biznesem 1 Srodowiskiem akademickim. Kazdy,
kto realnie 1 szczerze chce si¢ wlaczy¢ w ambitne dzieto tworzenia 1 doskonalenia
czestochowskiego osrodka naukowego w oparciu o RT-13A, zostanie przyjgty
z otwartymi rekami. Zaczatek dzieta zostat wykonany wspdlnie przez inwestora
1 autora. Kilku cztonkéw Astronomii Novej zdazyto si¢ juz zaangazowac¢ w prace
na rzecz uruchomienia radioteleskopu. Stanistaw Ry$§ zbudowat odbiornik fal ra-
diowych na dtugosci fali 21 cm, a Michat Grzesiczak wykonuje sterowanie ante-
na. Pierwsze fotony zarejestrowano 8 maja 2014. Studenci fizyki z Akademii im.
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Jana Dhugosza, ktorzy od dawna wydeptuja Sciezki w strong imponujacego in-

strumentu, deklaruja wtaczenie si¢ do prac przy RT-13A z chwila jego pelnego
uruchomienia.

Fot. 29. Studenci fizyki z Akademii im. Jana Dtugosza przy czg¢stochowskim RT-13A.
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Dnia 10 maja 2013 roku pod czgstochowskim radioteleskopem oraz w Dys-
kotece RAY pojawili si¢ na kilka godzin astronomowie, uczestnicy V Migdzyna-
rodowej Konferencji Naukowej Miodych ,,Astrophisica Nova”, zorganizowanej
przez Akademi¢ im. Jana Dlugosza oraz przez Stowarzyszenie Astronomia Nova.
Pierwsze wyktady naukowe wygtosili tam dr Jadwiga Donatowicz z Wiednia,
dr Stanistaw Ry$ z Krakowa oraz autor. Gospodarz miejsca, Marek Pelian, wraz
ze swoimi pracownikami, zorganizowal wspanialy poczgstunek dla przybytych
gosci. Dziegki takim wydarzeniom, dobre wiesci o narodzinach czgstochowskiej
radioastronomii rozbrzmiewaja w §wiecie coraz gtosniej 1 coraz szerzej.

Fot. 30. Uczestnicy V Konferencji Naukowej Miodych ,,Astrophisica Nova”
przy czgstochowskim radioteleskopie na terenie Dyskoteki RAY.

Fot. 31. Grupa astronomow z Odessy w podwojach Dyskoteki RAY.
Od lewej: Ivan Andronov, Lidia Chinarova, Anna Andronovna, Tayisia Shakun,
Maria Tkachenko, Vitalii Breus, Larisa Kudashkina i Vladislava Marsakova.

Na obecnym (rok 2014) etapie rewitalizacji radioteleskopu angazuja si¢ naj-
bardziej: Przemystaw Wosek (po stronie inwestora) oraz Stanistaw Rys$, Michat
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Grzesiczak 1 autor (po stronie Astronomii Novej). Marek Pelian pokrywa wszel-
kie koszty zwiazane z rewitalizacja radioteleskopu, co pozwala dziata¢ szybko
1 skutecznie.

Przemystaw Wosek Bogdan Wszotek Adam Grzesiczak Stanistaw Rys

Fot. 32. Zesp6t 0sob bezposrednio odpowiedzialnych za uruchomienie RT-13A.
Plany wykorzystania radioteleskopu

Po skomplikowanej i niebezpiecznej, ale zakonczonej pelnym sukcesem, ope-
racji rozbidrki, transportu i ponownej instalacji, czestochowski radioteleskop
czeka na wlasciwa rewitalizacj¢. Mysli si¢ obecnie o pigciu komplementarnych
sposobach jego wykorzystania. Po pierwsze, rejestracja silnych kosmicznych sy-
gnatow radiowych 1 ich implementacja do utworéw muzycznych, odtwarzanych
podczas dyskoteki. Tego rodzaju proby ,,ukosmicznienia” utworoOw muzycznych
od niedawna podejmuje si¢ w $wiecie, ale nie tak zdecydowanie jak w Czgsto-
chowie, gdzie radioteleskop stoi na terenie Dyskoteki 1 nie tylko sygnatami ra-
diowymi, ale rOwniez swoim imponujacym wygladem, stymuluje zainteresowa-
nie nicbem. Po drugie, dla celow dydaktycznych. Odpowiednio przygotowana
sciezka dydaktyczna, bogata w plansze obrazujace prace radioteleskopu oraz
przyblizajace zagadnienia radioastronomii ma stuzy¢ nie tylko uczestnikom dys-
kotek, lecz takze zorganizowanym grupom wycieczkowym, w tym mtodziezy
szkolnej. Dla studentéw bedzie mozliwos¢ eksperymentowania i bezposredniego
wlaczenia si¢ w proces wzbogacania mozliwo$ci radioteleskopu. Po trzecie, dla
celow badawczych w zakresie astronomii. Uczeni beda mogli testowaé swoje
systemy detekcyjne oraz realizowaé swoje badania naukowe. Po czwarte, dla ce-
16w badawczych w zakresie radiotelekomunikacji kosmicznej. Wreszcie, w ze-
spole z innymi krajowymi 1 zagranicznymi radioteleskopami, dla celow interfe-
rometrii radiowe;j.

W dodatku, po wejsciu Polski do Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
w 2013 roku, wszystkie radioteleskopy z Psar, w tym czgstochowski, sa postrze-
gane, jako potencjalne wyposazenie naziemnych stacji kontroli lotow kosmicz-
nych. Przy swoich gabarytach 1 nowoczesnym wykonaniu moga stuzy¢ obstudze
lotow az do kranhcow Uktadu Stonecznego. Zdarza sig, ze Swiatowe agencje ko-
smiczne, takie jak NASA czy ESA, nie sa zainteresowane dalsza eksploatacja
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swoich niektorych sond kosmicznych. Jawi si¢ wtedy mozliwos$¢ przejgcia orbi-
tujacych aparatow kosmicznych pod prywatna kontrole. Nie mozna wykluczy¢,
ze czgstochowski radioteleskop juz w niedalekiej przysztosci bedzie stuzy¢ bar-
dzo powaznym przedsigwzigciom kosmicznym.

Fot. 33. Budowniczowie RT-13A, Marek Pelian i autor, w towarzystwie
autentycznych sympatyczek przedsigwzigceia.
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Skadinad, Astronomia Nova przygotowuje aparaturowa misj¢ kosmiczna na
Ksigzyc. Chodzi o umieszczenie w ustalonym miejscu Srebrnego Globu aparatu-
ry badawczej, z ktora kontakt odbywatby si¢ z pomoca anten z Psar. W szczegd6l-
nosci bedzie chodzi¢ o ciagle fotografowanie Ziemi i radiowe przekazywanie ob-
razow, ktoére moglyby, np. jako wygaszacze ekranow, trafia¢ internetowo do
wszystkich chetnych uzytkownikéw komputeréw na §wiecie, stanowiac wyjat-
kowo silng inspiracje ludzkosci do zainteresowania kosmosem i astronomia.

Dyskotekowa infrastruktura przy radioteleskopie tez moze by¢ wykorzysty-
wana dla potrzeb nauki i jej popularyzacji. W szczegdlno$ci mozna organizowaé
imprezy naukowe i1 popularno naukowe z udzialem setek osob. Jedna z takich
imprez, sponsorowana po czg¢sci przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyz-
szego, miata tu miejsce 11 maja 2014. Uswietnil ja swoja obecnoscia sam Miro-
staw Hermaszewski, jedyny polski kosmonauta i honorowy czlonek Astronomii
Novej. Planuje si¢ organizowanie kilku masowych imprez o wydzwigku astro-
nomicznym rocznie. Dotychczasowa owocna wspotpraca miedzy Markiem Pelia-
nem, wiascicielem RT-13A w Czgstochowie, oraz autorem, reprezentujacym Sro-
dowisko akademickie 1 Astronomi¢ Nova, pozwala z optymizmem patrze¢ na
przyszto$¢ astronomii czestochowskiej, ktora wciaz jeszcze zbyt rzadko znajduje
stosowne uznanie w szkolnych 1 uczelnianych murach.
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Fot. 34. Mirostaw Hermaszewski przed Dyskoteka RAY
podczas konferencji ,,Space Station II” w dniu 11 maja 2014.

(Wszystkie zamieszczone fotografie pochodzq z kolekcji wiasnej autora)
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