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1. Wstep

Problemy ochrony §rodowiska naturalnego sa w chwili obecnej przedmiotem ogol-
nego zainteresowania.

Celem prac zaréwno rzadéw jak i roznych organizacji jest ustalenie rozmiarOw
zanieczyszczenia Srodowiska, jego Zrédet oraz okre§lenie sposobOw zmniejszania.

Jest wiele przyczyn dewastacji §rodowiska. Najwazniejsze z nich to: nadmierna
eksploatacja bogactw naturalnych, zbyt szybko rozwijajaca si¢ industrializacja, rozsze-
rzajaca si¢ wcigz urbanizacja zwigzana z ciaglym wzrostem liczby ludno$ci Ziemi.

Szkody wyrzadzone przyrodzie wciaz narastajq i nie jest juz ona zdolna, przy obe-
cnym tempie jej niszczenia zregenerowac si¢ samoistnie. Zanieczyszczenia powstate
w jednym kraju, z ruchem powietrza i przeptywem wod przedostaja si¢ do krajow sa-
siednich. Zagadnienia ochrony Srodowiska nabieraja wagi migdzynarodowej.

Niebezpieczenstwo naruszenia rGwnowagi ekologicznej zostato dostrzezone dos¢
poZno, bo dopiero w latach sze§¢dziesiatych. Konieczno§¢ zajecia si¢ tym problemem
przedstawit po raz pierwszy w 1969 r. w swym raporcie U’ Thant, 6wczesny przewod-
niczacy ONZ.

W 1972 roku w Sztokholmie zostata zorganizowana I Swiatowa Konferencja
nt.: ,,Ochrona Srodowiska naturalnego”. Rezultatem tej konferencji byto to, ze proble-
my ochrony Srodowiska staly si¢ problemami globalnymi. Nastapita era, ktéra pozwo-
lita zrozumie¢, ze zmierzamy ku catkowitemu zatruciu Srodowiska, zniszczeniu natu-
ralnych Zrodet zdrowej zywnoSci oraz Zrodet energii. Mpze to by¢ Swiat, w ktérym nie
bedzie miejsca dla dzikiej przyrody, z powierzchni ktérego znikng lasy [1].

W 1983 roku w Wiedniu odbyto si¢ Migdzynarodowe Sympozjum, zakoriczone
podpisaniem tzw. ,,deklaracji wiedenskiej”, w ktorej podkreslono konieczno$¢ edukaciji
Srodowiskowej.
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Zgodnie z tym zostata ogloszona ,,Ustawa Sejmowa” naktadajaca na wszystkie
szkoty, w tym roéwniez wyzsze obowiazek ksztalcenia i wychowywania w zakresie
ochrony $rodowiska.

W 1984 roku w Lublinie odbyto si¢ Ogdlnopolskie Seminarium nt.: ,,Ochrona $ro-
dowiska w nauczaniu i wychowaniu”, Na tym seminarium wysunieto projekt wprowa-
dzenia do szkoly og6lnoksztatcacej nowego, odrebnego przedmiotu pt. ,,Ochrona §ro-
dowiska”.

W Instytucie Programéw Szkolnych opracowano nowe programy:

—p.t. ,,Ochrona i ksztattowanie §rodowiska™ (nr OP — 23 — 41 — 20 — 20/84) dla
liceum i technikum
—p.t. ,,Biologia z ochrong §rodowiska” dla ZSZ (nr OP — 23 — 4133 — 2/84)
W §lad za programami powstaly nastepujace podreczniki:
— K. Stgpczak ,,Ochrona i ksztaltowanie srodowiska” dla ZSZ [2]
—D. Cichy, W. Machajlow, H. Sandner ,,Ochrona i ksztattowanie Srodowiska”
dla szk6t $rednich [3]

W 1991 roku w Krakowie zostata zorganizowana I Otwarta Konferencja Nauczy-
cielskant.: ,,Jak uczy¢ o ochronie §rodowiska”. Konferencjg t¢ zorganizowano z mysla
0 nauczycielach r6znych dyscyplin (biologii, chemii,fizyki, matematyki) celem rozbu-
dzenia ich dziatalno$ci proekologicznej [4].

2. Przebieg badan

W Zespole Dydaktyki Fizyki i Astronomii Instytutu Fizyki Wyzszej Szkoty Peda-
gogicznej w Czestochowie przeprowadzono badania dotyczace znajomosci podstawo-
wych probleméw ekologicznych i umiejetnosci ich wyjasniania w oparciu 0 poznana
wiedze, u uczniow ostatnich klas lice6w ogélnoksztatcacych i studentéw V roku na
kierunku Fizyka w Wyzszych Szkotach Pedagogicznych.

Badaniom poddano 148 uczniéw z sze$ciu klas maturalnych: w Sochaczewie, Skier-
niewicach, Otmuchowie, Pajecznie, Rybniku oraz 71 studentéw V roku fizyki Wyzszych
Szkot Pedagogicznych z Czgstochowy, Gdariska, Krakowa, Lublina, Opola i Stupska.

Wybrano sze$¢ probleméw dotyczacych podstawowych zagrozen Srodowiska we
wspotczesnym Swiecie. Narzedziem badawczym byt test otwarty jednakowy dla wszy-
stkich. Czas przeznaczony na odpowiedzi wynosit 40 minut. Test dotyczyl nast¢puja-
cych probleméw ekologicznych:

. Zagrozenia ze strony elektrowni jadrowych.
Szkodliwy wplyw pola elektromagnetycznego na Zywe organizmy.
Przechowywanie i transport materiatéw radioaktywnych.
Szkodliwy wptyw hatasu na zdrowie ludzkie.
Zagrozenie ze strony zjawiska zwanego ,,dziura ozonowg”.

6. Zagrozenie ze strony ,.efektu cieplarnianego”.

Ilo§¢ punktéw mozliwa do uzyskania za kazde pytanie byta od 0 do 3. O iloSci
punktow decydowalo to, czy student wyjasnit zjawisko mniej czy bardziej wyczerpu-
jaco. Student nie musiat odpowiada¢ na wszystkie pytania, lecz na te, ktére znat i ro-
zumiatl najlepiej. Maksymalna ilo$¢ punktéw wynosita 18.

e
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3. Wyniki badan

Wyniki badan przedstawiono w Tabelach I, II oraz III, IV. Tabela I — II przedsta-
wiaja wyniki uzyskane przez poszczegdlnych ucznidéw i studentOw wraz z pomocniczy-
mi obliczeniami stuzacymi do ich statystycznego opracowania. W oparciuo te tabele
sporzadzono wygtadzone wykresy stanowiace teoretyczne rozktady badanych popula-
cji [5] (Rys. 1, 2) oraz wyliczono $rednie arytmetyczne rozktadu uczniow (x), oschyle-
nia standardowe S, oraz blgdy standardowe S$redniej arytmetycznej © [6,7]. Znajac po-
wyzsze wartoSci okreSlono przedzial ufnosci §redniej arytmetycznej z populacji gene-
ralnej przy poziomie ufnosci 0,05 [8].

Tabela I. Wyniki testu uzyskane przez poszczeg6lnych uczniéw wraz z pomocniczymi

obliczeniami.
rarT ..| Srodek Liczebnos¢
Rozpigtos¢ | Liczebnos¢ - — —.2 .
. ity P X — X n(x;,—x

klasy & przedz xn; Xi—X% (x; Y2 (i ( ) wyréwnana

klas. x; N;

0-2 8 1 8 8.4 70,6 564.,8 11

3-6 30 4,5 135 4,9 24,0 720,0 29

7-10 50 8,5 425 0,9 0,8 40,0 43

11-14 42 12.5 525 3.1 9,6 403,2 37

15-18 18 16,5 297 7,1 50,4 907,2 19
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X — 0z < X < x+0z
Przedziat ufnoéci przy poziomie istotno$ci 0,05 (z = 1,96)
8,8 <x< 10,0

gdzie: x — Srednia arytmetyczna badanego rozkladu .
S — odchylenie standardowe
& — biad standardowy $redniej arytmetycznej
z — warto$¢ stata z odpowiednio przyjetym poziomem ufnos$ci
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Wynik testu
Rys. 1. Wygtadzony wykres sporzadzony w oparciu o wyniki przedstawione w Tab. I.

Tabela II. Wyniki testu uzyskane przez poszczeg6lnych uczniow wraz z pomocniczy-
mi obliczeniami.

Przedzial ufno$ci przy poziomie istotnosci 0,05 (z = 1,96)

X —-—0Z < X< X+0z

9,3 <x< 109

gdzie: x — S§rednia arytmetyczna badanego rozktadu
Sx — odchylenie standardowe
O — biad standardowy Sredniej arytmetycznej
z — wartoS$¢ stata z odpowiednio przyjetym poziomem ufno$ci
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Rozpigtosé | Liczebnosé — _ 2 mi(xi-x)" ;
klasy n: przedz. xin; Xi—x (xi —X) 7| wyréwnana
' klas. x; N;
0-2 1 1 | 9,1 82,8 82,8 2
3-6 8 4,5 36 55 31,4 251,2 12
7-10 30 8,5 255 1,6 2,6 78,0 23
11-14 26 12,5 325 2,4 58 150,8 22
15-18 6 16,5 99 6.4 41,0 246,0 9
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n

6 4

n 4

Wynik testu

128 185

Rys. 2. Wygladzony wykres sporzadzony w oparciu o wyniki przedstawione w Tab. I1.

Tabele III i IV przedstawiaja ilo§¢ ucznidw odpowiadajacych na poszczegoélne
pytania oraz ilo§¢ zdobytych przez nich punktéw. W oparciu o tabele sporzadzono wy-
kresy stupkowe przedstawiajace iloS¢ punktOéw uzyskanych przez badanych za poszcze-
golne odpowiedzi (Rys. 3, 4), oraz wykresy stupkowe przedstawiajace iloS¢ uczniow,
ktorzy nie odpowiedzieli w ogéle lub uzyskali 0 punktow za poszczegdllne odpowie-

dzi [9] (rys. 5, 6).

Tabela III. I1oS¢ ucznidéw uzyskujaca odpowiednio O — 1 — 2 — 3 punkty za poszcze-
g0lne pytania.

Ne pytania Ilo$é studentéw wg ilosci zdobytych pkt. Hlosé pkt. | Tlosé pkt. odpliow,s-(; i

0 1 2 3 razem w % o

1 11 44 37 56 286 64,4 7.4

2 63 46 28 11 135 30,4 42,6

3 12 40 55 41 273 61,5 8,1

- 15 48 49 36 254 57,2 10,1

5 27 48 50 39 247 55,6 18,2

6 34 45 47 22 205 46,2 23,0

Tabela IV. I10$¢ studentéw V roku uzyskujaca odpowiednio O — 1 — 2 — 3 punkty za

poszczegOlne pytania.

Nr pytania Ilos¢ studentow wg ilosci zdobytych pkt. Dosé pkt. | Dosé pkt. Odpl(]):?ii -

0 1 2 3 razem w % w %

1 4 10 23 34 158 74,2 5,6

2 37 20 10 4 & 52 24,4 52,1

3 13 17 21 20 119 55,9 18,3

4 14 22 25 10 102 47,9 19,7

5 6 20 21 18 128 60,1 8,5

6 11 15 20 25 130 61,0 15,5
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Rys. 3. Wykres stupkowy przedstawiajacy ilo§¢ punktow uzyskanych przez uczniow
za poszczegOlne wypowiedzi.
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Rys. 4. Wykres stupkowy przedstawiajacy ilo$¢ punktow uzyskanych przez studentow
V roku WSP za poszczegllne wypowiedzi.

Nr pytania

Rys. 5. Wykres stupkowy przedstawiajacy ilo§¢ uczniéw, ktérzy nie odpowiedzieli
w 0gole lub uzyskali O punktéw za poszczeg6lne wypowiedzi.
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Rys. 6. Wykres slupkowy przedstawiajacy ilo$€ studentéw V roku, ktérzy nie odpo-
wiedzieli w ogole lub uzyskali 0 punktow za poszczegdlne wypowiedzi.

3. Wnioski

Badanie znajomosci podstawowych probleméw dotyczacych zagrozeri Srodwiska
wystepujacych we wspotczesnym Swiecie wskazuja, ze rozktad jest zblizony do gaus-
sowskiego.

Tymczasem w badanych przypadkach wiedza powinna by¢ o wiele wyzsza, gdyz
powinny sktada¢ si¢ na nia informacje zdobyte w szkole, domu i Srodkach przekazu.

Analiza poszczegOlnych probleméw wykazata, ze najmnicj znane jest szkodliwe
oddziatywanie pol elektromagnetycznych na Srodowiska. W dobie powszechnego prze-
kazu informacji przy uzyciu fal elektromagnetycznych oraz powszechnego wykorzy-
stania kuchenek mikrofalowych jest to dziwne.

Badana wiedza jest nie tylko wiedza fizyczna, jest to wiedza interdyscyplinarna.
Mimo wi¢c zwigkszania wiedzy fizycznej, znajomo$¢ badanej problematyki u studen-
tow V roku tylko nieznacznie zwigkszyla si¢ w przypadku problemu 1, 5, 6, a nawet
zmniejszyta si¢ w przypadku problemu 2, 3, 4.

Wydaje si¢, ze na studiach przyrodniczych konieczne jest wprowadzenie przedmio-
tu, na ktérym studenci pogiebiliby i rozszerzyli swoja wiedzg o problemach ekologicz-
nych. Zaj¢cia z tego przedmiotu winny by¢ prowadzone przez fachowcow w dziedzinie
ochrony Srodowiska oraz przedstawicieli r6znych dysyplin przedstawiajacych proble-
my z punktu widzenia fizyki, chemii, biologii, medycyny i ekonomii.

Istnieje rowniez konieczno$¢ powstania opracowan popularyzujacych powyzsze
problemy oraz wydawnictw przedstawiajacych wyniki poszczegdlnych zagrozen Sro-
dowiska zar6wno lokalnych jak i globalnych. Dopdki ludzie nie zetkng si¢ z konkret-
nymi realnymi liczbami, oraz bezpoSrednimi zagrozenjami, powyzsze problemy eko-
logiczne sa dla nich abstrakcja.
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