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Wstep

Grecka Afrodyta, a rzymska Wenus — cudowna bogini pigkna 1 mitosci — uzycza
imienia niezwyktej planecie, ktéra swoim mocnym biatym blaskiem zdobi nocne nie-
bo 1 zawsze $ciaga na siebie uwage. Wenus, bedac po Ksi¢zycu najjasniejszym obiek-
tem nocnego nieba, byta od najdawniejszych czasow w centrum zainteresowania filo-
zofoéw, astronomow 1 innych mito$nikow spraw niebieskich. Wspotczesnie, nie mniej
niz kiedys, obserwacje Wenus moga przysparza¢ ogromnej radosci 1 dawacé wiele sa-
tysfakcji, rozbudzajac przy tym zamilowanie do przyrody oraz ch¢¢ zglebiania jej
tajemnic. Wenus, swym niepowtarzalnym wdzigkiem, zawsze inspirowata do podej-
mowania réznorakich, czegsto bardzo trudnych, zadan o charakterze naukowym 1 dy-
daktycznym w zakresie astronomii.

Wenus jako planeta

Wenus obiega Stofice po orbicie eliptycznej o bardzo matym splaszczeniu. Zadna
inna planeta w Uktadzie Stonecznym nie posiada tak zblizonego do okrggu ksztattu
orbity. Chociaz pod wzglgedem rozmiaréw 1 masy Wenus jest bardzo podobna do
Ziemi to wbrew temu, co uwazano jeszcze przed kilkudziesigciu laty, planety te dra-
stycznie r6znia si¢ miedzy soba. Wenus jest najwolniej rotujaca planeta w Uktadzie
Stonecznym. Na jeden peilny obrot dookota whasnej osi potrzebuje ona az 243.01 do-
by ziemskie. Rotacja Wenus jest prawie idealnie zsynchronizowana z jej ruchem or-
bitalnym. Okres obiegu dookota Stonca wynosi dla Wenus 224.68 doby 1 jest zblizo-
ny do okresu jej rotacji. Okres synodyczny Wenus wynosi okoto 584 doby. Oznacza
to, ze dla obserwatora ziemskiego Wenus powraca do tego samego potozenia wzgle-
dem Stonca dopiero po 584 dobach. Kierunek rotacji Wenus jest przeciwny do kie-
runku jej ruchu orbitalnego. Sposrod planet Uktadu Stonecznego podobna rotacja
"pod prad" charakteryzuje sig jeszcze tylko Uran, chociaz w jego przypadku nachyle-
nie ptaszczyzny rownika do plaszczyzny orbity wynosi okoto 90 stopni 1 efekt od-
wrotnego kierunku rotacji jest wyraznie stonowany. Doba stoneczna na Wenus trwa
prawie 117 dob ziemskich, czyli okoto polowy wenusjanskiego roku.
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Tabela 1.Wybrane charakterystyki planety Wenus.

Srednia odlegtosé od Stonca: 0.72333199 j.a.

Sptaszczenie orbity (mimosréd): 0.0067

Nachylenie ptaszczyzny orbity do ptaszczyzny ekliptyki: 3°.39471
Rok gwiazdowy: 224.70096 dob ziemskich

Okres synodyczny obiegu: 583.92 dob ziemskich

Srednia predkos¢ orbitalna: 35.020 km/s

Doba gwiazdowa: 243.0185 dob ziemskich

Maksymalna jasno$¢: - 4.6 magnitudo

Maksymalna elongacja: okoto 47°

Bogate szczegoty powierzchni Wenus ukryte sa pod grubymi warstwami chmur
spowijajacych planetg. Gorny putap chmur wenusjanskich sigga 70 km. Badania ra-
darowe, z Ziemi oraz z uzyciem sond kosmicznych, wskazuja na bardzo urozmaicony
krajobraz planety. Wystgpuja tam liczne kratery uderzeniowe, masywy wulkaniczne,
rozlegle ptaskowyze 1 gory. Czwarta cze$¢ powierzchni Wenus jest gorzysta, a jej
dalsze 16 % zajmuja wysokie stozki wulkaniczne. Reszt¢ powierzchni zajmuja pofal-
dowane obszary rowninne. Caly glob jest suchy i1 zupetnie pozbawiony cieklej wody.
Zaskakujace jest tez to, ze Wenus praktycznie nie posiada wtasnego pola magnetycz-
nego. Stawia ja to w osobliwej sytuacji na okoliczno$¢ oddziatywania z wiatrem sto-
necznym. Natadowane czastki tego wiatru nie napotykaja przeszkody w postaci ma-
gnetosfery tylko oddzialuja bezposrednio z atmosfera. Sama za$ atmosfera Wenus
jest o wiele masywniejsza i bardziej rozlegta niz ziemska. Jej sktad jest zdominowany
dwutlenkiem wegla (96.4%). Czasteczkowy azot dodaje si¢ do sktadu atmosfery
w okoto 3.4%. W charakterze domieszek wystepuja jeszcze para wodna, tlenek we-
gla, argon, dwutlenek siarki, kwas siarkowy, kwas solny, hel, tlen czasteczkowy i in-
ne. Dwutlenek wegla w atmosferze wywoluje tzw. efekt cieplarniany. Czasteczki
CO, maja t¢ wlasciwos¢, ze tatwo absorbuja promieniowanie cieplne, podwyzszajac
przy tym swoja energie wewngetrzna. Promieniowanie stoneczne w swojej czesci pod-
czerwonej bezposrednio ulega absorpcji przy wejsciu w atmosfer¢. Widzialna, bar-
dziej energetyczna, sktadowa promieniowania Stofica jest z kolei wydajnie absorbo-
wana przez grunt planety oraz przez pyt zawarty w atmosferze. Od nagrzanego tym
sposobem gruntu i pytu podgrzewa si¢ gaz atmosferyczny. Podgrzany gaz wypromie-
niowuje energig, ale nie w postaci fotonéw $wiatta widzialnego, lecz w postaci foto-
noéw promieniowania podczerwonego. Te zas$ nie moga tatwo penetrowac atmosfery
o duzej zawartosci CO,. W takiej sytuacji rOwnowaga pomigdzy energia przyjmowa-
ng przez planet¢ w jednostce czasu, a energia oddawana, ustala si¢ dla temperatury
znacznie wyzszej niz w przypadku atmosfery o znikomej zawartosci gazow cieplar-
nianych. Temperatura na powierzchni Wenus przyjmuje warto$¢ az 472 °C, czyli
okoto dwa razy tyle, co w piecu podczas pieczenia chleba. W dodatku temperatura
pozostaje rownie wysoka w nocy jak w dzien.

Gestos¢ atmosfery przy powierzchni Wenus prawie stukrotnie przewyzsza ge-
sto§¢ atmosfery przy powierzchni Ziemi. Wspotczynnik zalamania dla dolnych
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warstw atmosfery Wenus wynosi okoto 1.45. Obecna atmosfera Wenus jest nadzwy-
czaj sucha, cho¢ istnieja argumenty wskazujace, ze kiedys na Wenus bylo wiecej wo-
dy. Zaobserwowano np., ze stosunek deuteru do zwyktego wodoru jest w atmosferze
Wenus okoto 150 razy wigkszy niz w atmosferze Ziemi. Przypuszcza sig, ze pod
wplywem ultrafioletowego promieniowania Stonica, wobec braku na Wenus ochron-
nej warstwy ozonowej, czasteczki wody ulegaly dysocjacji. Zwykly wodor tatwiej
opuszcza atmosferg, dyfundujac w przestrzen migdzyplanetarna, niz ci¢zszy od niego
deuter. Dlugotrwaty proces ustawicznej dysocjacji czasteczek wody nieuchronnie
prowadzi do wzrostu procentowej obfitosci deuteru. Obliczenia modelowe pozwalaja
stwierdzi¢, ze w dalekiej przesztosci mogto na Wenus by¢ dostatecznie duzo wody by
pokry¢ planetg globalnym oceanem o glebokosci 25 metrow. Dla poro6wnania, na
Ziemi dzisiaj jest tyle wody, ze globalny ocean miatby glebokos¢ 3000 metrow.
W obecnej atmosferze Wenus jest zaledwie tyle pary wodnej, Zze po jej skropleniu
powstatby ocean globalny o glebokosci 30 centymetrow. Ze wzgledu na wysoka
temperature nie dochodzi na Wenus do skroplenia pary wodnej i nie ma tam zadnych
akwenow.

Dwutlenek wegla bardzo tatwo rozpuszcza si¢ w wodzie. Na Ziemi prawie wszy-
stek CO, jest zawarty w wodach oceanicznych 1 dlatego w atmosferze jest go zaled-
wie okoto 0.03 %. Istnienie warstwy ozonowej] w atmosferze ziemskiej 1 prawie pot-
tora razy wigksza odlegtos¢ od Stonca sprawiaja, ze na Ziemi proces dysocjacji cza-
steczek wody jest znacznie mniej wydajny niz na Wenus. Niemniej, Z czasem ubywa
1 na Ziemi wody. Wraz z jej ubytkiem przybywa w atmosferze dwutlenku wegla
1 narastajacy efekt cieplarniany powoduje ocieplenie globalne atmosfery. Emisja CO,
do atmosfery, w wyniku dzialalnosci cztowieka, moze istotnie przyspieszac ten pro-
ces. Tu dziata dodatnie sprz¢zenie zwrotne. Ocieplenie klimatu powoduje wigksze
parowanie wod oceanicznych 1 uwalnianie si¢ do atmosfery wigkszej ilosci dwutlen-
ku wegla, a ten wzmaga efekt cieplarniany, powodujacy dalsze ocieplenie. Badanie
fizyki atmosfery Wenus przysparza wiedzy koniecznej dla ochrony ziemskiej atmos-
fery przed jej galopujaca degradacja.

Atmosfera Wenus jest bardzo niespokojna. Wystepuja w niej liczne 1 potgzne wy-
tadowania elektryczne towarzyszace opadom skroplonych kwasoéw (gléwnie siarko-
wego). Poza tym na Wenus ciagle wieja wiatry. Wiatry te maja charakter globalny,
wieja w kierunku zgodnym z ruchem wirowym planety, a ich pregdkos¢ w goérnych
warstwach atmosfery przyjmuje warto$¢ okoto 300 km/s.

Obserwacje Wenus

Wenus nie oddala si¢ zbytnio od Stonca, totez moze krélowacé na niebie albo na
poczatku nocy po stronie zachodniej albo, w innych okresach roku, pod koniec nocy
na wschodzie. Podobnie jak Ksi¢zyc, Wenus wykazuje fazy. Gdy Wenus znajduje si¢
po przeciwnej stronie Stonca wtedy jest w peni i jej katowa Srednica wynosi okoto
10". Gdy Wenus przybliza si¢ do Ziemi wtedy staje si¢ coraz mniej o$wietlona, az do
bardzo waskiego sierpa. Wtedy jej Srednica katowa osiaga warto$¢ okoto 60”. Po-
trzeba wielu miesigcy, zeby faza Wenus przybrata wszelkie mozliwe wartosci. Gdy
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Wenus jest waskim sierpem, kiedy widoczne jest okoto 20% oswietlonej powierzch-
ni, faz¢ mozna zaobserwowac¢ nawet przy pomocy dobrej lornetki na sztywnym sta-
tywie. Doswiadczeni obserwatorzy wola obserwowa¢ Wenus w czasie dnia. Jest ona
na tyle jasna, ze mozna ja w pogodny dzien widzie¢ na niebie nawet gotym okiem.
Trzeba jednak wiedzie¢ gdzie skierowac wzrok. Jasno$¢ powierzchniowa Wenus jest
bardzo duza, co daje mozliwo$¢ wydobycia duzych powigkszen przy obserwacjach
teleskopowych. Szczegolnie efektownie wyglada waski sierp Wenus ogladany przez
teleskop na niebieskim niebie w czasie, gdy Stofice znajduje sig blisko horyzontu.

Warunki obserwacji Wenus sa zmienne w czasie. Sa kilkumiesigeczne okresy do-
brej widocznosci planety wezesnymi wieczorami (po stronie zachodniej nieba), kiedy
jej wschodnie elongacje (katowe odlegtosci od Stonca, liczone wzdtuz ekliptyki) za-
wierajq si¢ w przedziale od kilkunastu stopni do okoto 47 stopni (maksymalna moz-
liwa elongacja Wenus). Podobnie, wystepuja kilkumiesigczne okresy widoczno$ci
Wenus po stronie wschodniej (przy odpowiednio duzych elongacjach zachodnich)
pod koniec nocy. W obu przypadkach, im elongacja planety wigksza, tym dogodniej-
sze warunki obserwacji. Sa tez niestety okresy utrudnionej, czasem wrgcz nie mozli-
wej, obserwacji Wenus. Przy matych elongacjach planeta znajduje si¢ tak blisko
Stonca, ze trzeba by jej szuka¢ albo tuz po zachodzie Stonca, na bardzo jasnym tle
nieba nad zachodnim horyzontem, albo w podobnych warunkach o $wicie, nad
wschodnim horyzontem.

WSCHOD O . & T

CZESC WIDOCZNA \®
(SWIECI) 305
’1&

CZESC NIEWIDOCZNA
(NIE SWIECI) KONIUNKCIA DOLNA

Rys. 1. Ilustracja graficzna potozen i wygladu Wenus dla obserwatora ziemskiego
w roznych momentach jej cyklu synodycznego.

Dla celow dydaktycznych najlepiej jest wykorzystywac okres wystegpowania We-
nus, jako ,,Gwiazdy Wieczornej”. Mozna jeszcze przed zachodem Stonca probowac
golym okiem odnalez¢ Wenus na btekitnym niebie. Czasem si¢ to udaje i przysparza
sporej satysfakcji. Przy odpowiednio duzych elongacjach z pomoca teleskopu mozna
obserwowa¢ Wenus w ciagu dnia, nawet w samo potudnie. Najbardziej ekscytujace
sa teleskopowe obserwacje Wenus w okresie pomig¢dzy jej maksymalna elongacja
wschodnia, a koniunkcja dolna (zerowa elongacja, Wenus pomigdzy Stoncem i Zie-
mig). Z tygodnia na tydzien idzie zauwazy¢ istotna zmiang rozmiaru tarczy Wenus
oraz zmiang fazy (Rys. 1 14). Przy maksymalnej elongacji widoczna jest potowa tar-
czy Wenus. W miarg zblizania si¢ do koniunkcji dolnej, tarcza Wenus rosnie, a jej
oswietlona przez Stonce czes$¢ przyjmuje ksztalt coraz wezszego sierpa. Bardzo dy-
daktyczne jest wykonanie serii obserwacji w kilkudniowych odstgpach.

216



W przyjazni z Wenus ku lepszej przysztosci

Rys. 2. Przyktad fotografii Wenus 1 Ksig¢zyca, wykonanej przy pomocy zwyczajnego aparatu
cyfrowego. Wenus, jesli jest widoczna na niebie w poblizu Ksigzyca, to Ksigzyc jest zawsze
w fazie waskiego sierpa. Daje si¢ wtedy dodatkowo zauwazy¢ tzw. Swiatto popielate
Ksigzyca (widoczne na zdjeciu). (fot. B. Wszotek)

Rys. 3. Przyktad teleskopowej obserwacji Wenus. W polu widzenia, oprocz waskiego
sierpa Wenus, widnieje szczyt wiezy jasnogorskiej (styczen 2006). (fot. B. Wszolek)
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Rys. 4. Fotografie Wenus wykonane w taki sam sposob, lecz w roznych terminach, bezposrednio
poprzedzajacych tranzyt 6 czerwca 2012 roku. Rosnacym datom (28 marca, 20 kwietnia,
25 kwietnia, 8 maja) odpowiadaja coraz wigksze rozmiary katowe oraz coraz wezszy sierp.
(fot. A.Lesniczek)

Rys. 5. Obserwacje waskiego sierpa Wenus przez czg¢stochowskich mitosnikéw astronomii
na placu Bieganskiego w Czgstochowie 26 marca 2012. (Fot. A.Lesniczek)
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Tranzyty Wenus

Na podobienstwo za¢mien Stonca przez Ksigzyc, zdarzaja si¢ czasem przejscia
(tranzyty) Wenus na tle tarczy stonecznej. Zjawisko to wystepuje zaledwie cztery ra-
zy na 243 lata, w odstgpach 121.5, 8, 105.5 1 8 lat. Przed wynalezieniem lunety
1 przed odkryciem przez Keplera praw rzadzacych ruchami planet, obserwacje tranzy-
tow byly praktycznie niemozliwe. Wprawdzie istnieje mozliwo$¢ zaobserwowania
tranzytu Wenus gotym okiem (gdy blask Stonca jest sttumiony przez cienka warstwe
chmur lub mgle, albo gdy Stonce jest na tyle nisko nad horyzontem, Ze mozna na nie
patrze¢ bezposrednio), ale jest bardzo mato prawdopodobne, by kto$ przypadkowo
zobaczyl 1 poprawnie zinterpretowal zjawisko. Przyjmuje sig, zatem, ze ludzkos¢
miata przyjemnos¢ oglada¢ tranzyt Wenus dopiero siedem razy (w latach 1639, 1761,
1769, 1874, 1882, 2004 1 2012). W Europie zjawisko mogto by¢ w petni obserwowa-
ne dopiero dwa razy: 6 czerwca 1761 oraz 8 czerwca 2004. Nastgpna podobna okazja
nadarzy si¢ w Europie 11 czerwca 2247. Obserwacjom tranzytow Wenus zawsze to-
warzysza niezwykle emocje na okoliczno$¢ pogody. W przypadku chmur zakrywaja-
cych Stonce, obserwacja tranzytu staje si¢ z natury rzeczy niemozliwa.

Obserwacje tranzytow Wenus odegraty bardzo wazna rolg, jesli chodzi o rozwoj
kulturowy ludzkosci. Przede wszystkim obserwacje tych tranzytoéw pozwolity ustali¢
warto$¢ jednostki astronomicznej, a tym samym ustali¢ odlegtosci wszystkich planet
Uktadu Stonecznego od Stonca. Trzeba nam wiedzie¢, ze chociaz Johannes Kepler
z duza doktadnoscia obliczytl wzgledne odleglosci planet od Stonca, to astronomowie
tamtych czaséw nie znali wartosci absolutnych tych odlegtosci. Nikt nie wiedziat,
jaka jest warto$¢ jednostki astronomicznej, czyli sredniej odleglosci Ziemi od Stonca.
Uczeni XVI 1 XVII wieku przyjmowali, Ze jednostka astronomiczna wynosi najwyzej
16 mln km (dzi§ wiemy, ze ma ona 149.6 mln km, czyli o rzad wielkos$ci wigcej).

Juz pierwsza obserwacja tranzytu Wenus (4 grudnia 1639), wykonana tylko przez
dwoch ludzi na swiecie (Jeremiah Horrocks 1 William Crabtree), 1 to tuz przed za-
chodem Stlonca, a nagtosniona przez Heweliusza dopiero w 1661 roku, sprawita, ze
trzeba byto drastycznie zmieni¢ wyobrazenia o rozmiarach $wiata, w ktorym zyjemy.
Okazat si¢ on by¢, co najmniej kilka razy wigkszy, niz wczesniej sadzono. Dwa tran-
zyty osiemnastowieczne spowodowaly poczatek naukowej wspotpracy migdzynaro-
dowej. Wielkie wyprawy naukowe, w tym zorganizowana przez kapitana Jamesa
Cooka, na obserwacje tranzytu Wenus przyniosty korzysci nie tylko dla astronomii,
ale takze dla geografii 1 innych waznych dziedzin. Zarysowala si¢ wtedy wyraznie
konieczno$¢ wypracowania technik $cistego wyznaczania wspotrzednych geograficz-
nych w skali globalnej. W konsekwencji tego mamy dzisiaj GPS. Tranzyt Wenus ob-
serwowany w Petersburgu przez L.omonosowa w roku 1761 pozwolit uczonemu od-
kry¢ atmosfer¢ Wenus. Ozywito to wyobrazenia uczonych o mozliwosci wystepowa-
nia zycia na Wenus 1 tym samym przyspieszyto badania Uktadu Stonecznego, w tym
rozwoj astronautyki. Dzi§ wiemy, ze Wenus znajduje si¢ w stadium rozwoju bardzo
odlegltym od wczesniejszych oczekiwan i zupelnie nie sprzyja podtrzymaniu zycia.
Wiedza o warunkach na Wenus, zwlaszcza o tym, do czego moze doprowadzi¢ efekt
cieplarniany, pomaga jednak lepiej zabezpiecza¢ Zycie na samej Ziemi, cho¢by po-
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przez rozporzadzenia zapobiegajace nicodpowiedzialnej emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery. Wymieniajac korzysci wynikajace z dawniejszych tranzytow Wenus
nalezy wspomnie€ 1 o tym, ze wspdiczesne metody masowego wykrywania egzopla-
net podobnych do Ziemi (kosmiczna misja ,,Kepler” zapoczatkowana w roku 2009)
wykorzystuja wlasnie zjawisko tranzytu tych planet na tle ich macierzystych gwiazd.

Tabela 2. Oczekiwane tranzyty w przysztosci. Z tabeli wynika, ze w Polsce najwcze$niej bedzie
szansa zaobserwowa¢ koncowa faze tranzytu Wenus na godzing przed zachodem Stonca w dniu
8 grudnia 2125. W roku 2247 bedzie najblizsza szansa zaobserwowania calego tranzytu, podobnie
jak bylo to mozliwe w roku 2004 (o ile dopisze pogoda i zadna katastrofa kosmiczna w migdzycza-
sie nie zaburzy porzadku w ruchach planet).

data czas (UTC)

poczatek maksimum  koniec
11 grudnia 2117 23:58 02:48 05:38
8 grudnia 2125 13:15 16:01 18:48
11 czerwca 2247 08:42 11:33 14:25
9 czerwca 2255 01:08 04:38 08:08
13 grudnia 2360 22:32 01:44 04:56
10 grudnia 2368 12:29 14:45 17:01
12 czerwca 2490 11:39 14:17 16:55
10 czerwca 2498 03:48 07:25 11:02

Obserwacje tranzytow Wenus w Czgstochowie

Para tranzytow z XXI wieku przypadta na 8 czerwca 2004 oraz 6 czerwca 2012.
Wszedzie tam, gdzie byt dzien podczas przebiegu zjawiska zorganizowano akcje ob-
serwacyjne, ale, po raz pierwszy w historii, juz bez oczekiwan jakich$ rewelacji na-
ukowych. Wczesniejsze obserwacje tranzytow Wenus (rowniez Merkurego) wspania-
le stymulowatly rozwdj astronomii 1 astronautyki i przyczynity si¢ do wypracowania
precyzyjnych metod wyznaczania odlegtosci migdzy ciatami Uktadu Stonecznego,
a takze na samej Ziemi (geodezja satelitarna). W odrdznieniu od poprzednich, ostat-
nie dwa tranzyty Wenus mogly juz by¢ obserwowane praktycznie przez kazdego
ziemianina 1 zostaty w catym $wiecie wykorzystane dla celow dydaktycznych oraz
dla globalnej promocji astronomii. Tak byto rowniez w Czgstochowie, gdzie oba
tranzyty Wenus udato si¢ zaobserwowac¢. Kazdy z tranzytow mial zupelnie inny
przebieg 1 oddzwigk, totez w opisie potraktujemy je oddzielnie.

Tranzyt Wenus 2004

Oficjalna akcja obserwacyjna zostala zorganizowana na tarasie widokowym In-
stytutu Fizyki Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Czgstochowie przez autora niniej-
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szego artykutu. Byla poprzedzona kilkumiesigcznym okresem wyczekiwania oraz
dziatania przygotowawczego. W tym czasie wielokrotnie obserwowano Wenus pod-
czas jej zblizania si¢ do koniunkcji dolnej, podczas ktorej miat nastapic tranzyt. Roz-
poczeto cotygodniowe spotkania samoksztatceniowe w nowo zawiazanej grupie czg-
stochowskich sympatykow astronomii. Kiedy zblizat si¢ dzien tranzytu, 1 gdy
wszystko bylo juz idealnie przygotowane, zaczat narasta¢ niepokdj odnosnie pogody.
Kulminacja tego niepokoju miata nastapi¢ o poranku 8 czerwca. Rozpoczgcie zjawi-
ska miato nastapi¢ okoto 7:20, a jeszcze o godzinie 7:00 cale niebo bylo idealnie za-
kryte gestymi chmurami. Bezposrednio poprzedzajace, wielogodzinne, intensywne
modlitwy organizatora obserwacji, o ukazanie si¢ Stonca cho¢by na chwilke na prze-
strzeni kilku godzin trwania zjawiska, zanoszone gtdwnie do Matki Bozej 1 do $wigtej
Jadwigi Kroélowej, zostaly zwienczone zdarzeniem, ktore wypada kwalifikowaé
w kategoriach cudu. Kilkanascie minut przed rozpoczgciem tranzytu, doktadnie nad
wieza kosSciota pod wezwaniem §w. Jadwigi Krolowej (ogladanego z tarasu obserwa-
cyjnego) ukazat si¢ malenki biekitny przeswit migdzy gestymi chmurami. Dla dziata-
jacego jeszcze w samotno$ci organizatora (osoby wyznaczone do pomocy, po prze-
studiowaniu prognoz pogody i po upewnieniu si¢, ze niebo nad Czgstochowa jest cal-
kowicie zachmurzone, przedtuzyly sobie poranna drzemke i dotarty na miejsce ob-
serwacji z duzym opo6znieniem) byt to znak, ze Krolowa Jadwiga ,,wie, o co chodzi”
(sam jeszcze sobie wtedy nie uswiadamial, ze dokladnie siedem lat wczesniej, tez
8 czerwca, Krolowa Jadwiga zostata w jego obecnosci kanonizowana). Byta nadzieja,
ze podczas przebiegu zjawiska Stonce, cho¢ na chwilke, si¢ pokaze. Jednak sprawy
wzigly zupetnie nieoczekiwany obrot. Na przestrzeni kilku minut cale niebo stalo si¢
biekitne i Stonce w pelnej krasie ukazato si¢ na niebie, doktadnie na dwie minuty
przed rozpoczeciem tranzytu. Cale instrumentarium obserwacyjne byto na wszelki
wypadek przygotowane jeszcze przed godzing siddma, dlatego mozna bylto, w nie-
opisanej euforii, przystapi¢ do obserwacji, poczynajac od rejestracji momentu pierw-
szego kontaktu. Tranzyt Wenus w Czestochowie trwal od godziny 7:20:43 do
13:22:32 (przez 6 godzin 1 minute 1 49 sekund), a chmury nie przeszkodzity w jego
obserwacji ani na moment.

Tranzyt obejrzato okolo tysiaca ludzi, gtéwnie z Czgstochowy. Uchwycono mo-
menty wszystkich czterech kontaktow oraz wykonano w sumie okoto 30 dokumen-
talnych fotografii. Obserwacja tranzytu Wenus przez Prezydenta Czgstochowy za-
owocowala przyznaniem rok pozniej przez Urzad Miasta funduszy pozwalajacych
uruchomi¢ w Instytucie Fizyki pierwsze polskie planetarium cyfrowe. (Dla wtajem-
niczonych, powstanie tego planetarium réwniez nalezatoby traktowac, jako cud).
Otwarte w 2006 planetarium czgstochowskie stato si¢ najbardziej widocznym 1 najta-
twiej rozpoznawalnym rezultatem zorganizowanej w Czgstochowie akcji obserwa-
cyjnej tranzytu Wenus 6 czerwca 2004 roku.
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Rys. 6. Poczatkowa faza obserwacji tranzytu Wenus 8 czerwca 2004 roku. Przy teleskopie autor.
(Archiwa Czestochowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii)

N
Momenty kontaktow
Czgstochowa (gﬁ(())g%%ﬂe]
., EF WSP Il 05:32:55 U
A=E190712857  $=N50%9'0%03 maks. 08:19:44 UT
o 1111:06:33 UT
Przejscie Wenus w  V12ssu

8 czerwca 2004

Rys. 7. llustracja przebiegu zjawiska tranzytu. Wspotrzedne geograficzne miejsca obserwacji usta-
lono przy pomocy GPS. Pomierzono momenty poszczegolnych kontaktow oraz w oparciu o nie
wyznaczono warto$¢ jednostki astronomicznej. Dla kazdego z kontaktow podano tu wyznaczony
moment oraz btad ustalenia jednostki astronomicznej w oparciu o to wyznaczenie: 1(5:20:43,
0.315%), 11(5:39:06, 0.100%), 111(11:03:15, 0.055%), IV(11:22:32, 0.054%).
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Ozywienie zainteresowan astronomig, jakie nastapito w Czgstochowie po tym tranzy-
cie, zaowocowalo m.in. tym, ze wiele mtodych oséb z Czgstochowy podjeto studia
astronomiczne na renomowanych uczelniach, krajowych 1 zagranicznych. Nadto
w roku 2009 reaktywowano Czg¢stochowski Oddziat Polskiego Towarzystwa Mito-
$nikow Astronomii oraz powotano do zycia Stowarzyszenie Astronomia Nova, o za-
siggu migdzynarodowym, zrzeszajace juz ponad sze$¢dziesiat astronomow zawodo-
wych 1 zaawansowanych mito$nikow astronomii. Od roku 2009 odbyto si¢ w Czgsto-
chowie siedem astronomicznych konferencji naukowych, z czego trzy miaty charak-
ter migdzynarodowy. Od roku 2005 odbyto si¢ dziesig¢ konkursow astronomicznych
URANIA, urastajacych powoli do rangi ogolnopolskiej. Od roku 2011 odbyty si¢ trzy
konkursy artystyczno-astronomiczne Ars Astronomica. Wymieniono tylko niektore
przejawy aktywnos$ci astronomicznej w naszym miescie, napedzane w istocie tym
wszystkim, co zdarzylo si¢ za sprawa Wenus dnia 8 czerwca 2004 roku.

Rys. 8. Przyktady wykonanych w Czgstochowie fotografii upamigtniajacych przebieg tranzytu
Wenus w dniu 8 czerwca 2004 roku. (fot. M.Nowak i B. Wszotek)

Tranzyt Wenus 2012

Jest bardzo prawdopodobne, ze nikt, z posrod ludzi obecnie zyjacych na Ziemi,
nie zobaczy juz nigdy tranzytu Wenus. Swiadomosé tego faktu w sposob szczegdlny
motywowata czgstochowskich mitosnikdéw astronomii do podjecia akcji obserwacyj-
nej koncowej fazy tranzytu z dnia 6 czerwca 2012. Dla tych, ktérzy mieli okazj¢ zo-
baczy¢ tranzyt w 2004 roku, nadarzala si¢ super wyjatkowa okazja, przezycia zjawi-
ska tranzytu Wenus az dwa razy w zyciu!

W stosunku do obserwacji w 2004 roku pojawity si¢ niesprzyjajace okolicznosci.
W Czgstochowie tranzyt mogt by¢ potencjalnie obserwowany maksymalnie tylko
przez 2 godziny 1 22 minuty, poczynajac od wschodu Stonca (4:32). Miejsce obser-
wacji musialo by¢, zatem, potozone odpowiednio wysoko oraz trzeba byto wstac bar-
dzo wczesnie. Z inicjatywy autora zorganizowano w Czgstochowie trzy punkty ob-
serwacyjne dla podziwiania 1 dokumentowania zjawiska:

1. Na tarasie obserwacyjnym w Instytucie Fizyki Akademii im. Jana Dlugosza — tele-
skop Zeissa ,,Meniskas” (D=150 mm, F=225 cm) wraz z firmowym filtrem slonecz-
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nym (SFS 63) oraz cyfrowy aparat fotograficzny firmy Canon (lustrzanka 450D);
stanowisko tylko fotograficzne. Z tego miejsca w roku 2004 prowadzono obserwacje
1 pokaz publiczny. Tym razem bylo to niemozliwe w zwiazku z prowadzonym

remontem.

Rys. 9. Rézne fazy tranzytu Wenus 6 czerwca 2012 udokumentowane fotograficznie na pierwszym
stanowisku obserwacyjnym. W przypadku pierwszej fotografii role filtru odegraty chmury.
(fot. A.Lesniczek, B.Wszolek)

2. W holu budynku Instytutu Fizyki AJD (obserwacja przez okno) — luneta astrono-
miczna Zeissa ,,Telementor” (D=63 mm, F=83 cm) wraz z ekranem stonecznym,
druga taka sama luneta, lecz z filtrem obiektywowym wykonanym we wilasnym za-
kresie z folii mylarowej, camera obscura oraz stanowisko do podgladu zjawiska na
zywo droga transmisji internetowych; obserwacjom towarzyszyt publiczny pokaz
zjawiska.

Rys. 10. Obserwacje tranzytu Wenus metoda projekcji okularowej prowadzone
na drugim stanowisku obserwacyjnym. (fot. M.Gonera)

3. W punkcie widokowym na Zilotej Gorze w Czgstochowie — wiekowa luneta
»Metlera” firmy Zeiss (D=110 mm, F=203 cm) wyposazona w obiektywowy filtr
stoneczny wykonany z folii mylarowej oraz ekran 1 dwa aparaty fotograficzne
(cyfrowa lustrzanka Nikon D5100 oraz Praktica z filmem FUIJI 200), luneta Zeissa
»lelementor” wraz z ekranem do projekcji okularowej; stanowisko stuzyto dokumen-
tacji fotograficznej oraz pokazom publicznym tranzytu.
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Rys. 11. W trakcie przeprowadzania obserwacji 1 publicznego pokazu tranzytu Wenus
6 czerwca 2012 roku na Ztotej Gorze w Czgstochowie. (fot. J.Jaskulski)

Rys. 12. Pawet Ficek i Bogdan Wszotek podczas fotografowania tranzytu
Wenus luneta Metlera ze Ztotej Gory. (fot. J.Jaskulski)
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Rys. 13. Luneta Metlera i wykonane przez nia pierwsze zdjecie tranzytu Wenus, jeszcze
z chmurami w roli filtru. Ztota Gora, 6 czerwca 2012. (fot. B. Wszotek)

Rys. 14. Seria trzech fotografii tranzytu Wenus wykonanych na Ztotej Gérze z pomoca
lunety Metlera dnia 6 czerwca 2012. (fot. P.Ficek i B.Wszotek)

Ztota Gora lezy na wschodnich obrzezach miasta, daleko od centrum. Zostata
pospiesznie obrana na gldéwny czestochowski punkt obserwacyjny unikalnego zjawi-
ska astronomicznego po tym jak witadze klasztoru na Jasnej Gorze odmédwity udo-
stgpnienia watéw jasnogorskich dla przeprowadzenia obserwacji tranzytu Wenus
oraz jego publicznego pokazu. Historyczna luneta, podarowana w 1928 roku ksigdzu
Metlerowi przez majora Wincentego Skrzywana, przez kilkadziesiat lat stuzyla
czegstochowskim mito$nikom astronomii w Obserwatorium Astronomicznym w parku
jasnogorskim. Potem przez wiele lat byta poza Czgstochowa (gtownie w Potarzycy)
1 dopiero w roku 2009 wrdcita, w stanie mocno zdezelowanym, do Czgstochowy.
Z naleznego szacunku dla osoby ks. Bonawentury Metlera, ktory z ogromnym zapa-
tem szerzyt wiedz¢ o Wszech§wiecie, autor dokonat kapitalnego remontu lunety.
W roku 2012 postuzyta ona obserwacjom tranzytu. Wielka szkoda, ze odmowiono jej
miejsca na wzgorzu jasnogorskim, skad przez dziesiatki lat tysiace razy byla kiero-
wana w strong nieba przez czgstochowskich mito$nikoéw astronomii. Rejestracja tran-
zytu Wenus byla bez watpienia najcenniejsza obserwacja astronomiczng, jakiej
dokonano kiedykolwiek z pomoca tej lunety. Przez nastgpne stulecia bedzie si¢ ja
wspominac¢ juz nie tyle, jako majaca zwiazek ze stawnym ksiedzem Metlerem, co
wlasnie dlatego, ze w roku 2012 przy jej pomocy obserwowano i dokumentowano
w Czestochowie tranzyt Wenus.
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Rys. 15. Stanowisko polowe wydawania certyfikatow. (fot. J.Jaskulski)

Akcji obserwacyjnej towarzyszyt ogromny niepokd; w zwiazku z poczatkowo
fatalnym stanem pogody. Prognozowany 1 faktyczny stan zachmurzenia nie dawat
nawet cienia nadziei na udane obserwacje. Moglt jednak zdarzy¢ sie cud, w ktory
glowny organizator mocno wierzyt, 1 ktorego wszyscy zaangazowani w akcje bardzo
pozadali. Osoby bezposrednio zaangazowane w przygotowanie stanowisk obserwa-
cyjnych zebraty si¢ pod Instytutem Fizyki AJD juz o 3:30. Zniesiono w kawatkach
lunet¢ Metlera oraz wiele akcesoridéw i1 zapakowano do samochodéw jadacych na
Ztota Gorg. W Instytucie Fizyki organizowano stanowiska 1 1 2. Stanowisko na
Ztotej Gorze bylo gotowe na kwadrans przed planowanym wschodem Stonca. Kilka-
dziesiat 0sob z utesknieniem czekato tam na ustapienie chmur. Niestety, nad wschod-
nim horyzontem zachmurzenie zamiast ustgpowac, ciagle si¢ powigkszato. Po godzi-
nie oczekiwan niektorym zaczat mocno dokucza¢ chtod mglistego poranka. Bez na-
dziei na rozchmurzenie, poczeli wraca¢ do domow. Jednak zdarzyt si¢ cud 1 okoto
5:49 Stonce wyszto zza chmur. Od tego czasu do konca trwania zjawiska (6:55) tran-
zyt byl intensywnie obserwowany przez dziesiatki wytrwalych osob (stanowiska
2 1 3) oraz skrupulatnie dokumentowany fotograficznie (okolo 1000 wspaniatych
zdje¢ ze stanowisk 1 1 3). Uchwycono momenty trzeciego (6:37) i czwartego (6:55)
kontaktu. Czg¢stochowska akcja obserwacji tranzytu Wenus zostala publicznie pod-
sumowana wyktadem autora w Ratuszu Miejskim. Mimo szerokiego naglos$nienia
medialnego, ze wzgledu na wspominane niedogodnos$ci, tranzyt Wenus 6 czerwca
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2012 ogladato w Czgstochowie, w sposob zorganizowany, zaledwie okoto 100 osob,
czyli dziesig¢ razy mniej niz w roku 2004. Osobom tym wydano pamiatkowe certyfi-
katy. Ledwie kilka osob w Czgstochowie posiada dwa certyfikaty, z roku 2004
1 2012, potwierdzajace obserwacje tranzytow. Nieokreslona ilo$¢ czgstochowian
ogladata tranzyt Wenus samodzielnie, wedlug wczesnie; nagtosnionego medialnie
instruktazu. Naturalne filtrowanie blasku tarczy stonecznej przez chmury umozliwia-
to ogladanie zjawiska nawet nieuzbrojonym okiem.

Rys. 16. Petna tre$¢ oraz forma odpowiedzi przeora klasztoru jasnogorskiego na prosbe o pozwole-
nie przeprowadzenia obserwacji i pokazu publicznego tranzytu Wenus z watow jasnogorskich.

Bogatym uzupelnieniem opisanych obserwacji byly, mniej lub bardziej zainspi-
rowane przez autora, obserwacje indywidualne prowadzone przez mitosnikéw astro-
nomii w samej Czgstochowie 1 daleko poza nia. Na szczeg6lna uwage zastuguja uda-
ne obserwacje 1 pokaz publiczny tranzytu przeprowadzone przez Kolo Astronomii
Novej w Wieruszowie (tam prowadzono obserwacje od samego wschodu Stonca).
Przynajmniej dwoch Czestochowian podjeto nawet trud wyjazdu na Syberie¢ w na-
dziei udokumentowania catego zjawiska. Wobec zmiennego zachmurzenia odnie$li
jednak sukces tylko potowiczny. Na przygotowanych starannie, w krggach Stowarzy-
szenia Astronomia Nova, stanowiskach obserwacyjnych w Matopolsce, wobec panu-
jacego tam ciagltego zachmurzenia podczas tranzytu, nie zdotano niczego zaobser-
wowac.

Uwagi koncowe

Wspotczesnie, gtownych korzysci ptynacych z obserwacji tranzytow Wenus, jak
wczesnie] zauwazono, nalezy upatrywa¢ w zakresie edukacji 1 budowania spoteczne;j
przychylnosci dla spraw dotyczacych astronomii 1 astronautyki. Trzeba ludzko$ci
powroci¢ do korzeni sprzed tysiecy lat 1 obudzi¢ na nowo mitos¢ do §wiata przyrody,
tak wspaniale wyrazajacego si¢ w rozgwiezdzonym niebie. Rzetelng wiedze
o Wszechswiecie, jego Stworcy 1 o samym cztowieku, mozemy posias¢ tylko poprzez
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zdrowa prace ludzkiego umystu, wolnego od przesadow 1 obciazen ideologicznych.
Zdewaluowane systemy, prowadzace do sytuacji krytycznych, czesto znajdujacych
tragiczny upust w wojnach 1 dyskryminacji catych narodéw, dawno by juz musialy
ustapi¢ przed pozadana harmonijng organizacja spoteczenstw, gdyby ludzie w wigk-
szym stopniu pojmowali kosmiczny kontekst swojej egzystencji. Swietlana przy-
szto$¢ ludzkosci jest poza Ziemia, o czym mocno przekonuja racje rozumowe oraz
prawdy objawiane na przestrzeni tysiacleci. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by
w krainy niebieskie wybiega¢ nie tylko marzeniami, ale tez w sposob rzeczywisty.
Caly Wszechswiat stoi przed cztowiekiem otworem 1 nalezy si¢ z nim oswajac 1 mie-
rzy¢ ku najdalszym jego zakatkom. Potencjal gospodarczy 1 intelektualny ludzkosci
od dawna pozwala realnie mysle¢ o podboju kosmosu, jako priorytetowym zadaniu
mieszkancoéw Ziemi. Zadanie to jest na tyle wymagajace, ze pod jego cigzarem usta-
tyby wszelkie konflikty, a potencjat ludzki przestalby by¢ marnotrawiony. Kazda
glowa 1 kazde rgce bylyby na wage zlota.

Tymczasem jednak, pozostaje ci¢zka praca u podstaw. W Polsce tym cigzsza, ze
przestalo si¢ naucza¢ w szkotach astronomii, za to Kopernika pochowano po raz
wtory. Wiedzg astronomiczng zdobywaja przewaznie r6zni samoucy. Pomagaja im
w tym czasami, co chwalebne, nauczyciele, ktorzy z wlasnej woli tworza kotka astro-
nomiczne, przygotowuja uczniow do konkursow astronomicznych, organizuja wy-
cieczki do planetarium itp. SzczeSciem w nieszczesciu jest to, ze przynajmniej obec-
ne wladze panstwowe, cho¢ z wielkim opdznieniem w stosunku do innych krajow
europejskich, a nawet afrykanskich, zdaja si¢ sprzyja¢ rozwojowi polskiej astronomii
1 astronautyki. Tu warto wspomnie¢, ze w 2012 roku Polska przystapita do Europej-
skiej Agencji Kosmicznej (ESA). Z nadzieja na sukces, po kilku latach zastoju, zno-
wu rozpoczeto negocjacje w sprawie przystapienia Polski do Potudniowego Obser-
watorium Europejskiego (ESO).

Proste doswiadczenia astronomiczne, zwlaszcza, jesli sa to obserwacje jakichs
wyjatkowych zjawisk, moga wzbogaca¢ wiedz¢ astronomiczna, zwlaszcza wsrod
mtodych Polakow. W takim kontek$cie nalezy postrzegaé przede wszystkim opisane
wyze] obserwacje Wenus. Trzeba sobie jednak zdawac spraweg z tego, ze srodowisko
czegstochowskie jest bardzo odporne na jakiekolwiek proby oddziatywania w zakresie
astronomii. Wyczuwa si¢ rowniez cicha wrogos$¢ ku astronomii w niektoérych wply-
wowych kregach. Wymownym tego wyrazem byta wspomniana juz odmowa wstepu
dla chcacych obserwowa¢ Wenus ze wzgdrza jasnogorskiego. Na obserwacje tranzy-
tow Wenus w Czgstochowie zapraszano wiele osob, reprezentujacych rdézne srodowi-
ska. Reakcje na zaproszenie byly w wigkszos$ci przypadkéw negatywne. Najbardziej
przykre do$§wiadczenie tego rodzaju miato miejsce 8 czerwca 2004 roku, kiedy dy-
rektorzy wigkszo$ci czestochowskich szkot nie zezwolili uczniom 1 nauczycielom
uczestniczy¢ w pokazach tranzytu Wenus. Za to na tarasie obserwacyjnym pojawiaty
si¢ osoby, ktore z USA 1 innych odleglych krajow przyjechaly tu specjalnie po to, aby
obejrze¢ tranzyt, ktory w ich ojczyznach nie byt wtedy widoczny. Ci, ktorzy w duchu
Chrystusowym ciaza ku swiathu, nie boja si¢ o§wiaty w zakresie astronomii.

Podwdjna udana obserwacja tranzytu Wenus w Czg¢stochowie, cho¢ dotyczy bez-
posrednio zaledwie garstki 0sob, istotnie podnosi poziom zainteresowania astronomia
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wsroéd mieszkancéw miasta 1 okolic. Godnym przywolania przyktadem materializo-
wania si¢ takich zainteresowan jest budujacy si¢ w Czestochowie radioteleskop, ktory
otworzy tu nie tylko nowy rozdziat rozwoju astronomii 1 astronautyki, ale postuzy
przede wszystkim pigknej promocji wiedzy astronomicznej. Instrument ten z jednej
strony ma stuzy¢ celom naukowym, z drugiej za§ ma, nawet samym swoim wygla-
dem, stymulowac¢ spoteczne zainteresowanie astronomig 1 astronautyka. Cata dysko-
teka ,,RAY”, tworzaca harmonijna calo$¢ z radioteleskopem, bedzie stuzy¢ promoc;ji
astronomii. Spenia sig, po latach, marzenie ksigdza Metlera o zbudowaniu w Czgsto-
chowie obserwatorium z duzym profesjonalnym teleskopem 1 o duzym oddzialywa-
niu na spoleczenstwo, jesli chodzi o whasciwe kierowanie uwagi ludzi na sprawy do-
tyczace nieba. Na znanym zegarze stonecznym w parku jasnogérskim widnieje mato
znany, a tak wazny dla Czgstochowy i $wiata, zapis ksigdza Bonawentury Metlera:

Quam Virgo Dilexit

Hic Urbem Ad Astra

Appellat Et Gentem
Buona Ventura

(Jakze bardzo Panna umitowata to miasto, ze az ku gwiazdom je
przyzywa, ku lepszej chcac przeznaczy¢ przysztosci — thum. B.Wszotek).

Po podwdjnym sukcesie obserwacji w Czestochowie tranzytu Wenus warto pod-
jac refleksje nad ta mysla Metlera i starac sig ja godnie krzewi¢ i urzeczywistniac.

I 5T

o

-

X

Rys. 17. Zegar stoneczny Metlera zawierajacy cytowana w tek$cie sentencjg.
Zostal wykonany z podstawy pomnika cara Aleksandra II. (fot. B. Wszolek)
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Rys. 18. Czgstochowski radioteleskop o srednicy czaszy 13 metréw. Budowniczowie isnstrumentu,
Marek Pelian i Bogdan Wszotek, w otoczeniu ,,kaptanek Wenus”. (fot. A.Lesniczek)
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Rys. 19. W dniu 11 maja 2013 roku odbyta si¢ w dyskotece RAY specjalna sesja naukowa
w ramach migdzynarodowej V Czgstochowskiej Konferencji Naukowej Mtodych
»Astrophisica Nova”. Pan Marek Pelian, wiasciciel dyskoteki i1 radioteleskopu RT-13,
dal pokaz ogromnych mozliwosci dyskoteki dla propagowania tresci astronomicznych

oraz ugoscit uczestnikdw konferencji prawdziwie po polsku. (fot. A.Lesniczek)
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