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Obrazowanie graficzne. Krotka historia (r)ewolucji

To, co widzimy, to OBRAZ. Cztowiek nie tylko postrzega, nie tylko widzi
obrazy. Czlowiek jest jedyna ziemska istota, ktéra obrazy Swiadomie wy-
twarza, przechowuje i przetwarza. Ta ,oczywista oczywisto$¢” zdaje sig
umyka¢ myslicielom poszukujacym ,,atrybutéw cztowieczenstwa” — czyli takich
cech i zachowan, ktdre rozstrzygaja o jego, czlowieka rozumnego, zasadniczej
odmiennosci i wyjatkowosci oraz odrozniaja go od zwierzat. Tworzenie obra-
zO6w, bedacych wizerunkami lub przedstawieniami obiektow otaczajacej rze-
czywistosci jest niezaprzeczalnie ta ludzka umiejetnoscia, ktora w krolestwie
zwierzat nie ma zadnego odpowiednika'.

Jestem przeswiadczony, ze btadzimy, poszukujac unikalnych ludzkich cech
w jezyku moéwionym i pisanym, w naszej zdolnosci do tworzenia abstrakcyjnych
poje¢ i symboli, w budowaniu organizacji spotecznej i spolecznym wspoéldziata-
niu, w matematyce, wytwarzaniu narzedzi i w ogdlnie rozumianym ,,tworzeniu
kultury”. Elementy tych umiejgtnosci i zachowan odnajdujemy przeciez rowniez
w pierwotnej, zaczatkowej formie u niektorych zwierzat. Jedynie tworzony
przez cztowieka obraz-wizerunek jest catkowicie specyficznym i niepodzielnie
ludzkim wynalazkiem. Obraz, ktory przedstawia, reprezentuje jakis rzeczywisty
obiekt, jest rownoczesnie jego abstrakcyjnym ekwiwalentem, elementem skta-
dowym najstarszego jezyka — jezyka wizualnego. Obraz ma moc utrwalania te-
g0, co przedstawia; staje si¢ pojemnym ,,zasobnikiem informacji”, ktora moze
by¢ swobodnie przyswajana oraz wielokrotnie interpretowana. Obraz = przekaz

»~Mowiace” i ,,malujace” szympansy nie sporzadzily, o ile mi wiadomo, nawet najbardziej
uproszczonego wizerunku swoich ludzkich opiekunoéw czy innego zwierzecia, z ktorym obco-
waly; najmadrzejszy nawet delfin nigdy nie naszkicowat wieloryba; pigkne budowle altanni-
kow wykazuja wprawdzie ich ,,estetyczny zmyst”, ale nie sa one ,,wizerunkami rzeczy”, stuza
jedynie do skutecznego wabienia samiczek tego gatunku ptakow.
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wizualny, zapis, komunikat. Wart tyle co 1000 stéw obraz® wywarl zapewne
ogromna presj¢ na jezyk moéwiony, to bowiem, co raz zostalo wyrazone, nary-
sowane 1 utrwalone w obrazie, domagato si¢ precyzyjnego opisu; zashugiwato na
owe ,,1000 stéw” méwionego, a pdzniej pisanego komentarza.

Wynalazek, lub lepiej — odkrycie, opanowanie i wykorzystanie obrazu spo-
wodowato, jak o$mielam si¢ przypuszczaé, istotne zmiany w ludzkim zachowa-
niu i w strukturze ludzkiego umystu, ktore nierozerwalnie zwiazane sa z czlo-
wieczenstwem i tak glgboko zakorzenione, ze ich doniostosci niemal nie zauwa-
Zamy, wr¢ez o nich zapominamy. Zapominamy, ze na co dzien poshugujemy si¢
i skutecznie porozumiewamy jezykiem uniwersalnym — jezykiem obrazu — jedy-
nym je¢zykiem naprawde wspolnym dla wszystkich ludzi, powszechnym i mig-
dzynarodowym.

Obraz — wizerunek §wiata, tworzony przez czlowieka, ma dtuga i fascynu-
jaca historie. Sledzac ja, mozemy dostrzec jej przetomowe, zwrotne punkty —
swoiste mutacje, przyspieszajace ewolucyjny rozwdj jezyka wizualnego, ktorym
cztowiek sig postuguje od kilkudziesigciu tysiecy lat. Obraz $wiata ulega w tych
krytycznych momentach zmianie — a to pociaga za soba rewolucje¢ w nauce 1 kul-
turze, zmiang ludzkich zachowan i naszego rozumienia $wiata. Sprobujmy,
w niezbednym uproszczeniu i w najwigkszym skrocie, opowiedzie¢ te historig.

Na poczatku byt OBRAZ... Sporzadzony ludzka rgka obraz-wizerunek po-
jawit si¢ nagle, bez form zadnych przejSciowych czy pierwotnych w ,,Wielkim
Wybuchu” paleolitycznej ,,rewolucji kulturalnej”; nasz praprzodek, zwany kro-
manionczykiem, osiedlajac si¢ w Europie 1 wypierajac z niej powoli swego po-
teznego kuzyna, neandertalczyka, okoto 40-35 tysiecy lat temu dokonat odkry-
cia obrazu i szybko opanowat sztuke jego wytwarzania. Obok znanych od setek
tysigey lat krzemiennych narzedzi i cennej umiejetnosci rozpalania i uzywania
ognia, na zadziwiajaco masowa skale i w wielu miejscach nasz utalentowany
protoplasta wytwarza¢ zaczat najpierw figurki’, a potem ryty, rysunki i malowi-
dta przedstawiajace z werystyczng doktadnoscia i naukowa precyzja najbliz-
szych sasiadow — czyli otaczajace go zwierzeta, zarowno wielkie, jak mate; dra-
piezne, niebezpieczne, jak tatwe do upolowania i jadalne; z rzadka przy tym po-
$wigcajac swa uwage pobratymcom — a jesli juz — to raczej pkei pigknej”.

Jaskinia Chauveta w Vallon-Pont-d’Arc, w wawozie rzeki Ardéche na tery-
torium dzisiejszej Francji jest moim ulubionym przyktadem paleolitycznego
,,Big Bangu” sztuki wytwarzania obrazu — sztuki obrazowania. Odkrycie tego
miejsca, dokonane 18 grudnia 1994 roku przez trojke francuskich speleologow:
Jean-Marie Chauveta, Eliette Brunela i Christian Hillaire’a, jest wciaz mato
w Polsce znane, pomimo swej doniostosci.

1. Bralczyk, Ztozony obraz obrazu, ,,Wiedza i Zycie” 2010, nr 4, s. 21.
,,...0braz to najpierw byto co$, co zostalo wyrzezane, wycigte, wyrzezbione, wyryte uderzenia-
mi, razami — w drzewie czy kamieniu...”. J. Bralczyk, dz. cyt.

* Patrz np. http://donsmaps.com/hohlefelsvenus.html.
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Obrazy, rysunki i ryty z jaskini Chauveta (il. 1), starsze dwukrotnie od zna-
nych ze wszystkich podrecznikéw malowidet z jaskini Lascoux, uwazanej dotad
za niedoscigle dzieto sztuki paleolitu, rewolucjonizuja nasza wiedz¢ o nas sa-
mych i podwajaja nasza, przez naszych przodkow zapisang obrazami, historig.

Ta pierwsza, w jaskini Chauveta najpetniej widoczna, wielka ,,rewolucja
kulturalna” trwata ponad 25-30 tysigcy lat; byt to zapewne najdluzszy okres
w historii obrazowania i historii sztuki, zapisanej w fascynujacych obrazach, hi-
storii czlowieka i jego §wiata.

Nasz przodek pozostawit wizualne dowody swej obecnosci i swojej wiedzy
w postaci niezliczonych figur, ptaskorzezb, rysunkow, rytow i malowidet w po-
nad 500 miejscach, rozsianych w samej tylko Europie od Pétwyspu Iberyjskiego
az po Ural. To ogromne dziedzictwo pozostaje wciaz mato znane i zbyt wasko
interpretowane; nauka, ktora si¢ nim zajmuje, ma niewiele ponad 100 lat, a naj-
wspanialsze dziela sztuki paleolitu pozostaja — niestety stusznie — dostgpne je-
dynie garstce specjalistow.

Ciag dalszy ekspansji obrazu znajdziemy w albumach i podrgcznikach histo-
rii sztuki, w ktorych jej fascynujace poczatki sprowadzane sa zazwyczaj do
krotkiego opisu i kilku reprodukcji obrazéw z groty Lascaux. Pozostale miejsce
wypelniaja reprodukcje obrazow, ktorych oryginaly mozemy podziwia¢ w naj-
wazniejszych, §wiatowych muzeach i ktore buduja nasza powszechna, histo-
ryczna ,,Swiadomos$¢ wizualng”.

Tylko niewielka czg$¢ muzealnej publicznosci dociera do gabinetéw rycin,
ktore sa $wiadectwem kolejnego, znacznie pdzniejszego, lecz niezwykle istotne-
go etapu (r)ewolucji obrazowania: powstania matrycy graficznej, zdolnej do re-
plikowania, powielania obrazu.

Zdolno$¢ powielania jest ta szczeg6lna ,,mutacja” w zakresie technik obra-
zowania, ktora zapewnia wybranym obrazom, stworzonym przez czlowicka,
mozliwos¢ reprodukcji w wielu egzemplarzach. ,,Replikatorem” obrazu jest ma-
tryca graficzna; obrazy dotychczas jednostkowe, unikatowe, zostaja na niej zare-
jestrowane, a nastepnie powielone. Piecze¢ cylindryczna’, uzywana na Bliskim
Wschodzie od IV do I tysiaclecia p.n.e., jest, jak si¢ wydaje, najstarszym histo-
rycznie przejawem uzycia matrycy do powielania obrazu. Od tego momentu
mozemy mowic¢ o powstaniu i ewolucyjnym wyodrebnieniu si¢ specyficznej ka-
tegorii obrazowania: obrazowania graficznego.

Obrazowania graficznego, czyli takiego, w ktorym obraz zapisany zostaje na
jednym, specyficznym nos$niku — matrycy, a nast¢pnie odtworzony na innym.
Ma to donioste konsekwencje, bowiem pozwala na przechowywanie obrazu i je-
go wielokrotne powielanie.

Patrz np.: http://pl.wikipedia.org/wiki/Piecz%C4%99%C4%87_cylindryczna, http://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Cylinder_seal cattle Louvre MNB1906.jpg.
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Obrazy, istniejace dotychczas w jednym egzemplarzu, moga by¢ z oryginatu
przerysowane i skopiowane na matrycy. Zapisany w matrycy obraz zostaje na-
stgpnie przetworzony w okreslonej technice graficznej 1 zmultiplikowany
w procesie druku. Efekty tego procesu, czyli odbitki graficzne uzyskuja mozli-
wos¢ dotarcia do znacznie wigkszej liczby odbiorcéw niz ich pierwowzory, ory-
ginalne rysunki czy obrazy.

Warto zauwazy¢, ze wynalazek matrycy graficznej, w tym pieczeci cylin-
drycznej, znacznie wyprzedza wynalazek Jana Gutenberga’, ktéremu czasem
przypisywany jest ,,wynalazek druku” lub ,,wynalazek ruchomej czcionki”. Ten
do$¢ czgsto powtarzany nonsens razi mnie, jako grafika, skoro wyciskanie, dru-
kowanie, odbijanie form graficznych miato miejsce pigé tysiecy lat przed Gu-
tenbergiem, ktorego wszakze zastugi dla rozwoju drukarstwa oraz upowszech-
nienia ksigzki drukowanej pozostaja donioste i niepodwazalne. Druk, drukowa
metoda powielania, udoskonalona przez tego wybitnego drukarza i wydawcg,
trwale powiazata stowo i obraz, zapewnita rozwoj ksiazki, bibliotek, edukacji
i kultury.

Dobrze bytoby pamigtaé, ze stowo i obraz uczestniczyly w tym dziele przez
wiele stuleci na rowni i na tych samych prawach, a na matrycach, stuzacych do
druku ksiazek, zapisywany byl i jest zarowno ,,obraz obrazu”, jak i obraz litery,
bedacej w jezyku pisanym graficznym obrazem gloski jgzyka mowionego.
Wszystko, co cztowiek wiedziat o §wiecie, co widziat i rozumiat, — ale takze to,
czego nie widzial, lecz pragnat zobaczy¢ i zrozumie¢, zostato przez ludzi nary-
sowane, namalowane i opisane. Zostato rowniez przeniesione na matryce rozne-
go rodzaju, utrwalone, a nast¢pnie odcisnigte, odbite i powielone. Grafika i jej
rozwijajace si¢ przez wieki techniki wykonywania matryc i powielania obrazow
odegraty zasadnicza role na tym etapie (r)ewolucji obrazowania. Tego dzieta
wykonali wspoélnie rysownik, rytownik i drukarz, a stworzony przez nich zesp6t
okazat si¢ niezwykle prostym, wydajnym i skutecznym sposobem na przetwa-
rzanie, gromadzenie i powielanie informacji. Do XIX wieku skupiat i przetwa-
rzat w ,,swoich rgkach” (dostownie!) cata dostepna publicznie wiedzg o §wiecie,
tworzac niezwykte dzieto zbiorowe — historyczng pamig¢ naszej cywilizacji.

Kolejny etap naszej historii (r)ewolucji obrazowania zwiazany jest z pra-
gnieniem zatrzymania, utrwalenia obrazow ,,malowanych $wiattem”, czyli obra-
z6w pozyskiwanych za pomoca urzadzen optycznych, takich, jak camera obscu-
ra, zwierciadta 1 soczewki, ktorymi arty$ci czgsto wspomagali swe manualne
umiejetnosci, by zyskaé obraz dokladny, wiarygodny, ,,wierny naturze”. W tych
wielopokoleniowych poszukiwaniach na poczatku XIX w. pojawia si¢ cickawy,

% Janusz Kaczorowski trafnie nazywa Gutenberga ,;racjonalizatorem metody (drukowej)”. Por.

J. Kaczorowski, S. Urbanski, Pojecia grafiki, [w:] [wystawa Janusza Kaczorowskiego], katalog,
Galeria KMPiK, Krakow 1978.
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dzi§ niemal zapomniany wynalazek: camera lucida’. To pomystowe urzadzenie
pozwala na rzutowanie, w Swietle dnia, rzeczywistego, prostego (a nie odwroco-
nego jak w camera obscura) obrazu znajdujacego si¢ przed obserwatorem mo-
dela czy pejzazu na kartke papieru lezaca na stoliku. Pozwala to na precyzyjne,
lecz wciaz odreczne odwzorowanie konturdw i proporcji obserwowanego i ry-
sowanego obiektu.

Camera lucida odegrata pewna role w historii obrazowania: wspierali si¢ jej
uzyciem arty$Sci i amatorzy rysowania, wspomagata inzynierow wojskowych
i kartografow, stuzyla do sporzadzania rysunkoéw mikroskopowych. W moich
rozwazaniach, stanowi ona swoiste ,,0gniwo posrednie” ewolucji obrazowania,
poprzedzajace prawdziwie rewolucyjny wynalazek XIX w.: fotografie.

,Malowany §wiatlem” i niewymagajacy udziatu ludzkiej reki obraz fotogra-
ficzny postrzegano poczatkowo jako $miertelne zagrozenie, zabojcza konkuren-
cj¢ dla malarstwa. Fotografia jednak malarstwa nie zniszczyla i nie zastapita,
szybko bowiem znalazta wlasne miejsce w kulturze — wszedzie tam, gdzie wia-
rygodny i stosunkowo szybki zapis informacji wizualnej byt, jest lub mogliby
by¢ potrzebny. Odnalazta tez niebawem i ujawnila swe pokrewienstwo z grafika
i jej mozliwosciami powielania informacji. Fotografi¢ z grafika potaczyta fun-
damentalna cecha: obecno$¢ matrycy. Nazywam t¢ szczeg6lna matryce ,,matry-
cq transparentng” w odroznieniu od innych typéw matryc graficznych®.

W czasopismach i ksiazkach szybko pojawity si¢ ryciny, wykonane na pod-
stawie fotografii. Wymagato to poczatkowo nadal ,,rgcznej roboty” — rysownik
przerysowywal fotografi¢ na drewniany klocek, ktory rytownik wycinat; wkrot-
ce pojawila si¢ metoda przenoszenia fotografii, w postaci cienkiej, zelatynowej
warstewki na drzeworytniczy klocek — ale rytownik byt nadal niezbedny, by wy-
cia¢ reliefowy obraz w matrycy. Wkrotce jednak finezyjna graficzna analiza ob-
razu, dokonywana przez bieglego w swej sztuce rytownika zostanie zastapiona
przez raster poligraficzny’, a drewniana, recznie wycinana matryce zastapi ma-
tryca wykonywana catkowicie sposobem fotomechanicznym. Takie ,,przepisy-
wanie” obrazu fotograficznego na matrycg, swoiste ,,thumaczenie” z obrazu na
obraz, jest w grafice i poligrafii procedura czg¢sto i bardzo efektywnie wykorzy-
stywana do kolejnych, czgsto wielostopniowych transformacji obrazow'®.

Camera lucida (patrz np.: http://le.compendium.pagesperso-orange.fr/chambre_claire.htm) zostata
wynaleziona w 1807 roku przez brytyjskiego uczonego Williama Hyde Wollastona (1776-1828).
Patrz: G. Banaszkiewicz, Pojecia grafiki 1ll. Definicje, [w:] Tozsamos¢ i tradycja w grafice,
pod red. S. Dudzika, Galeria Sztuki ,,Wozownia”, Torun 2009.

Raster to filtr rozbijajacy obraz poéltonowy na punkty — kropki o réznych wielkos$ciach; zra-
strowany obraz moze mie¢ regularng lub nieregularng strukturg¢ i w drugim przypadku przypo-
mina miedzioryt lub staloryt punktowany.

Patrz przypis 8.
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Transparentno$¢ matrycy fotograficznej zostanie niebawem poszerzona
o transparentno$¢ innych obiektow fizycznych, znanych dotychczas jedynie ze
swego zewngtrznego wygladu.

Stana si¢ one ,.transparentne” dla nieznanych wcze$niej, tajemniczych i nie-
widzialnych promieni. Odkrycie promieniowania X'', promieniotwérczosci
pierwiastkow'?, szerokiego spektrum promieniowania materii zostanie wykorzy-
stana w fotografii, a w historii (r)ewolucji obrazowania otworzy nowy etap: wi-
zualizacji graficznej wewngtrznych struktur obiektow zywych i nieozywionych
oraz zachodzacych w nich niewidocznych dla oka ludzkiego proceséw. Powsta-
nie w ten sposob nowa klasa obrazow: ,,ogladow nieogladalnego”. Ich tworcami
sa naukowcy opracowujacy procedury wizualizacji badanych zjawisk.

Powstale w ten sposob obrazy sytuuja si¢ ,,miedzy rejestracja a kreacja”"’
Rentgenogramy (il. 2), elektrogramy, termogramy i tomogramy sa niewatpliwie
wizualnymi kreacjami, cho¢ wykonane zostaty za pomoca fotoelektronicznych
urzadzen rejestrujacych i w swej wizualnej warstwie nie zawieraja ingerencji
ludzkiej reki. O ich kreacyjnym charakterze decyduje procedura wizualizacyjna,
urzeczywistniajaca pragnienie znalezienia obrazowego ekwiwalentu dla zjawisk
i rzeczy dla naszego wzroku niedostepnych'®.

Fotografia zdobywa kolejne nieznane terytoria; nie tylko ,,zastepuje oko”,
ale otwiera obszary niedostgpne dla wzrokowej penetracji, niemozliwe do zoba-
czenia. Tworzy swa wlasna foto-rzeczywisto$¢ i ksztattuje poszerzona swiado-
mos¢ otaczajacego nas $wiata. Udoskonalenia kamery fotograficznej i technolo-
gii robienia zdjeé: szybsza migawka, zastapienie szklanej kliszy $wiattoczula
elastyczna taSma pozwalaja na rejestrowanie obiektow ruchomych. Powstaje ki-
nematografia, syntetyzujaca ruch z nieruchomych obrazow, rejestrowanych
w krétkich, precyzyjnie odmierzanych odstgpach czasu. Zanim jednak powsta-
nie, Eadweard Muybridge za pomoca 24 zsynchronizowanych kamer ,,rozszcze-
pi” ruch na czg$ci sktadowe i odpowie na od wiekow zadawane pytanie, czy kon
w galopie (il. 3) odrywa wszystkie nogi od ziemi.

Za pomoca tej samej, oryginalnej techniki — chronofotografii — Etienne-
-Jules Marey, dokona naukowej analizy ruchu ludzi i zwierzat. Ten fizjolog
i naukowiec, ktory za artyste nigdy si¢ nie uwazal, postugujac sig strzelbq foto-
graficzng oraz innymi skonstruowanymi przez siebie urzadzeniami, stworzy ob-
razy niezgodne wprawdzie z naturalnym widzeniem, lecz o zadziwiajacej sile
wyrazu, wyprzedzajacej osiagnigcia estetyczne swojej epoki, inspirujace wielu

Promieniowanie X zostato odkryte przez Wilhelma Konrada Roentgena w 1895 r.

Henri Becquerel odkryt promieniotwdrczos¢ w 1986 r.; wraz z Maria Sktodowska-Curie i Pier-
re Curie, ktorzy odkryli promieniotworcze pierwiastki rad i polon. Otrzymat za to odkrycie Na-
grodg Nobla z fizyki w 1903 r.

G. Banaszkiewicz, Miedzy rejestracja a kreacjq, maszynopis tekstu towarzyszacego pracy kwa-
lifikacyjnej I stopnia, Krakoéw 1992, w zbiorach autora.

Patrz: http://www.nickveasey.com/.
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artystow'. To méj ulubiony przyktad przenikania si¢ Nauki i Sztuki, Rejestracji
i Kreacji.

Chronofotografie Etienne-Jules Mareya okazaly si¢ po latach nie tylko do-
kumentem naukowego doswiadczenia, ale rowniez bardzo osobistym zapisem
aktu tworczego — dziatania wyrezyserowanego, sprowokowanego i przeprowa-
dzonego przez tworcg w niecodziennej scenerii, swoistego performance i arty-
stycznej instalacji avant la lettre.

Przedstawiam tu w wielkim skrocie histori¢ ewolucji obrazowania graficz-
nego w taki sposob, by wskaza¢ na zwiazek pomiedzy rozwojem Srodkow tech-
nicznych, stuzacych cztowiekowi do tworzenia obrazoéw oraz do ich rejestracji,
multiplikacji i dystrybucji, z odkryciami i wynalazkami, poszerzajacymi ludzka
wiedzg¢ o §wiecie i jego prawach.

W tej bezkrwawej (r)ewolucji, rozpoczetej przy uzyciu wypalonego w ogni-
sku na wegiel kawaltka drewna, krzemiennego rylca, czerwonej glinki i tym po-
dobnych, skromnych, minimalistycznych $rodkow, ksztattowat si¢ przez tysiac-
lecia jezyk przekazu wizualnego. Systematycznie udoskonalenia technik obra-
zowania graficznego pozwolity czlowiekowi na kompletne ,,opisanie §wiata”
i na szeroka dystrybucje¢ obrazéw. Rysownik, rytownik i drukarz dokonali tego
,recznie”, z pomoca swych umystow, talentow i prostych technologii. Ale praw-
dziwie rewolucyjna ,,mutacja” w dziedzinie obrazowania nastapila bardzo nie-
dawno, w XIX wieku, z chwila powstania fotografii.

W naszej dtugiej historii jest to zaledwie chwila, ale sktadaja si¢ na nia lo-
gicznie powiazane i odpowiednio wykorzystane odkrycia i wynalazki z dziedzi-
ny fizyki i chemii. Z chwila powstania ,,malowanych $wiatlem” obrazéw, to
wlasnie §wiatlo — a juz niebawem cale, systematycznie odkrywane widmo pro-
mieniowania elektromagnetycznego oraz inne rodzaje czastek i fal wysylanych
przez ciata fizyczne stang si¢ zrodtem obrazow, pozwalajac cztowiekowi na wi-
zualizacjg, wiarygodne zobrazowanie zjawisk i obiektow dla ludzkiego wzroku
niewidzialnych i dotychczas niewyobrazalnych. Wiarygodne, bowiem dzigki fo-
tografii 1 pochodnych od niej technik obrazowania jak najwierniej ,,przetluma-
czone” na dobrze znany nam jezyk — jezyk obrazu w zakresie promieniowania
elektromagnetycznego o dtugosci fal 380—780 nanometrow'®, na ktora reaguje
siatkowka ludzkiego oka w procesie widzenia.

Popatrzmy teraz na potgzne zroédlo promieniowania, nasza gwiazdg — Ston-
ce'’; wspolczesne techniki obrazowania graficznego pozwola nam to uczynié
bezkarnie, bez niebezpieczenstwa utraty wzroku: kolor niebieski 171 A(ngstre-
moéw), zielony 195 A i czerwony 284 A. Kazdy z obrazéw sktadowych odpo-
wiada innej temperaturze wewnatrz atmosfery Stonca i przypisano mu inny ko-

'3 Marcel Duchamp i jego ,,Akt schodzacy po schodach” jest tego przyktadem najczesciej przy-
wolywanym.

'® 1 nanometr=10" m (jedna miliardowa czg$¢ metra vel jedna milionowa milimetra).

17 Patrz: http://apod.pl/apod/ap040620.html
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lor: czerwony dla 2 milionow, zielony dla 1,5 miliona oraz niebieski dla 1 milio-
na stopni C.

Obrazowanie graficzne XXI wieku wykorzystuje wszystkie zakresy promie-
niowania materii: strumienie fal i czastek emitowanych przez ciata kosmiczne
1 pierwiastki promieniotwdrcze, promieniowanie wysytane przez skonstruowane
w tym celu urzadzenia, jak i zrédta, ktore leza catkowicie poza naszym zasig-
giem, a ktore pozwalaja nam jednak tworzy¢ (budowac) obrazy. Odkryte przez
Roentgena promieniowanie X nie tylko ujawnia wngtrza naszych cial i walizek,
ale pozwala obecnie na uzyskiwanie obrazéw obiektow kosmicznych w wyso-
kiej rozdzielczosci, porownywalnej do rozdzielczo$ci optycznej teleskopu Hub-
ble’a' w zakresie widzialnej czesci widma. Najnowsze doniesienia moéwia
o probach wykorzystania do celu obrazowania neutrin, pozbawionych tadunku
elektrycznego czastek elementarnych, ktore do niedawna byly jedynie naukowa
hipoteza'®. Neutrina, ktorych masa jest tak niewielka, Ze niektérzy naukowcy
nadal w nig powatpiewaja, przenikaja swobodnie przez Ziemig, ktora jest dla
nich niemal catkowicie ,transparentna”. Neutrina mozna jednak wykrywac, two-
rzac do tego celu wyrafinowane pulapki, rejestrujace efekty ich nielicznych zde-
rzen z jadrami atomowymi. Te ,,putapki neutrinowe” to niezwykle piekne insta-
lacje, na ktore mozna patrze¢ jak na fantastyczne scenografie; mozna tez widzie¢
w nich narzedzia wizualizacyjne, swoiste ,,aparaty fotograficzne”, rejestrujace
wprost na ,kliszach jadrowych” lub zapisujace na dyskach komputeréw niewy-
obrazalne dla naszych umystéw i nieodczuwalne dla zmystow zjawiska. Powsta-
ty juz pierwsze obrazy, ktorych zroédlem sa zarejestrowane strumienie stonecz-
nych neutrin, ktérych potok zalewa nas, przy naszej tego faktu powszechnej nie-
swiadomosci. Chociaz nie pojmuj¢ w wystarczajacym stopniu, jak naprawde
powstat przedstawiony tu neutrinowy obraz Stonca (il. 4), to ufam jego tworcom
— fizykom z laboratorium Kamiokande®’; ufam tak, jak w prawdziwos¢ wizerun-
ku nosorozca wierzyt 30 tysigey lat temu moj przodek. Ufam, bo znam jezyk ob-
razowania graficznego i jego historyczny, (r)ewolucyjny, niepowstrzymany rozwoj.

Astronomia neutrinowa®' zaglada do wnetrza Stonca, postugujac si¢ reje-
stracja strumienia czastek, ktore nasze ciata przenikaja jak przez prdznig, ale
dzigki swym wlasciwo$ciom niosa informacj¢ o procesach, zachodzacych
w centrum naszej gwiazdy — i pozwalaja przedstawi¢ ja w postaci obrazu. Te
pierwsze, ,neutrinowe fotografie”, dzi§ jeszcze nieprecyzyjne, o ,niskiej roz-
dzielczosci”, fascynuja mnie jako kolejny, wczesniej niewyobrazalny etap
(r)ewolucji graficznego obrazowania. Czy dochodzimy do jej kresu?

http://pl.wikipedia.org/wiki/Kosmiczny_Teleskop_Hubble%27a.

Hipoteza zostata potwierdzona w 1956 r. przez Fredericka Reines’a. http://www.if.uj.edu.pl/
Foton/92/pdf/03%20neutrina.pdf [data dostgpu: 10.06.2010].
http://www.fuw.edu.pl/~neutrina/eksperymenty.html.

T. Jarzgbowski, Astronomia neutronowa, w: http://urania.pta.edu.pl/upa2_2003.html [data do-
stgpu: 10.06.2010].
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