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Zakres tonalny zdj  rejestrowanych  

metod  cyfrow  

Istotnym problemem zarówno w fotografii analogowej, jak cyfrowej jest 

prawid owe zarejestrowanie pe nego zakresu tonalnego fotografowanej sceny, 

które pozwala uchwyci  szczegó y zarówno w wiat ach, jak i cieniach. 

Poj cie zakresu tonalnego lub dynamiki barw mo emy zdefiniowa  jako 

zdolno  materia u negatywowego, diapozytywowego, papieru fotograficznego 

czy matrycy aparatu cyfrowego do zarejestrowania na jednym obrazie mo liwie 

najja niejszych i najciemniejszych fragmentów reprodukowanego obrazu. W fo-

tografii jest ona mierzona w jednostkach EV (ang. Exposure Value). Mo liwe do 

zarejestrowania warto ci zakresu tonalnego (tab. 1) ró ni  si  od siebie w zale -

no ci od materia u, na którym s  zapisane lub reprezentowane.  

Tab. 1. Przybli one warto ci zakresu tonalnego 

 Ilo  stopni przys ony (warto ci przybli one) 

Oko ludzkie 14 EV 

Klisza negatywowa (czarno-bia a) 10 EV 

Matryca lustrzanki cyfrowej 8 EV 

Monitor kineskopowy (crt) 8 EV 

Klisza pozytywowa 5 EV 

Papier fotograficzny 3 EV 

Zgodnie z powy sz  tabel  czarno-bia a klisza negatywowa daje nam mo -

liwo  zarejestrowania najwi kszego zakresu tonów, porównywalnego do tego, 

co widzi ludzkie oko. Na chwil  obecn  technologie stosowane w aparatach cy-

frowych jeszcze nie pozwalaj  zbli y  si  do tych warto ci.  
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Rozpatruj c dynamik  fotografowanej sceny nale y zwróci  uwag , i  za-

kres ten zale ny od wiat a, które jest zastane. Ten sam obiekt fotografowany  

w pochmurny dzie  oraz „pod wiat o” b dzie mia  zupe nie ró ne warto ci roz-

pi to ci tonalnej. W tak trudnych warunkach nie zawsze mamy mo liwo  wyko-

nania prawid owej ekspozycji bez prze wietlania wiate  celem uzyskania szcze-

gó ów w cieniach lub niedo wietlenia, aby wydoby  detale w jasnych partiach ob-

razu. Problem ten dotyczy tak samo fotografii analogowej, jak i cyfrowej i polega 

na zwi kszeniu pojemno ci tonalnej no nika, na którym zapisywany jest obraz. 

W fotografii analogowej cenion  metod  pozwalaj c  na zwi kszenie zakre-

su dynamiki jest system strefowy Ansela Adamsa, natomiast w przypadku apara-

tów cyfrowych jest to coraz bardziej popularna technologia HDR (High Dyna-

mic Range1).  

Zajmuj c si  zakresem tonalnym warto tak e zapozna  si  poj ciem g sto ci 

optycznej D (ang. Optical Density), która wyra ania jest w skali logarytmicznej 

o podstawie dziesi tnej. Warto  D= 0 oznacza materia  ca kowicie przezroczy-

sty, natomiast warto  D = 1.0 dotyczy materia u, który jest 10 razy ciemniejszy 

od D =0. Dynamika tonalna badanego materia u to ró nica pomi dzy g sto ci  

maksymaln  (Dmax) i g sto ci  minimaln  (Dmin).  

Warto  zakresu tonalnego dla negatywu fotograficznego wyznaczana jest 

za pomoc  przes ony aparatu. Zmniejszaj c przes on  o jeden stopie  (f-stop), 

blokowana jest po owa wiat a padaj ca do obiektywu. Dwa s siednie stopnie 

przes ony daj  ró nic  w przechodz cym wietle o warto  2, logarytm o pod-

stawie „10” z 2 to w przybli eniu 0.3, ka da zmiany przes ony odpowiada za-

kresowi tonalnemu D=0.3, st d zakres tonalny równy 3.0/0.3=10 stopniom 

przes ony.  

Technologi  HDR mo emy stosowa  w przypadku fotografowania w trud-

nych warunkach o wietleniowych, dzi ki czemu b dziemy w stanie uchwyci  

pe ny zakres tonalny rejestrowanej sceny. Tego typu fotografie mo emy wyko-

nywa  praktycznie ka dym aparatem cyfrowym, który umo liwia prac  w trybie 

manualnym, posiada opcj  bracketingu2 oraz, cho  to nie jest warunek koniecz-

ny, zapisuje zdj cia w formacie RAW3.  

Warunkiem uzyskania poprawnego obrazu HDR jest najcz ciej wykonanie 

trzech fotografii: niedo wietlonej, poprawnej ekspozycyjnie i prze wietlonej tej 

samej sceny, a nast pnie „z o enie” poszczególnych plików z u yciem programu 

do obróbki grafiki rastrowej lub dedykowanego programu do zdj  HDR.  

W wi kszo ci przypadków na wietlamy t  sam  scen  ze zmian  warto ci czasu 

                                                 
1  Szeroki Zakres Tonalny, jest to technika pozwalaj ca utworzy  cyfrowy plik o znacznie wy -

szej rozpi to ci tonalnej ni  rozpi to  matrycy na której dany plik zosta  zarejestrowany.  
2  Termin oznaczaj cy wykonanie kilku zdj  tego samego obiektu z ró nymi warto ciami ekspo-

zycji EV, 
3  Format bezstratnego i „surowego” zapisu obrazów bitmapowych z matrycy aparatu, zwany tak-

e cyfrowym negatywem,  
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na wietlania ekspozycji o 1,66 lub 2 EV, pami taj c o niezmienianiu warto ci 

przys ony, co wi e si  ze zmian  g bi ostro ci. Pracuj c ze zdj ciami we 

wspomnianym powy ej formacie RAW musimy pami ta , aby „wywo anie” po-

szczególnych plików naszej ekspozycji przebiega o dok adnie z takimi samymi 

ustawieniami parametrów balansu bieli, korekty ekspozycji i wyostrzenia obra-

zów dla ka dego sk adowego pliku. Przed ich ko cowym po czeniem nale y 

zwróci  uwag  na korekt  aberracji chromatycznej obiektywu, poniewa  nak a-

danie kilka zdj  na siebie znacznie pot guje ten niepo dany efekt. 

W czasie fotografowania bardzo wa nymi elementami, o których powinni-

my pami ta , jest unieruchomienie aparatu w celu wykluczenia przesuni cia 

kadru, a tak e maksymalne skrócenie czasu pomi dzy nast puj cymi po sobie 

na wietleniami. Niezalecane jest tak e zapisywanie zdj  do formatu JPG, gdy  

powoduje on, w zale no ci od wybranego stopnia kompresji, bezpowrotne usu-

ni cie cz  informacji o obrazie. Alternatywnie dla wy ej wymienionych pli-

ków RAW mo emy zapisywa  zdj cia w formacie TIFF, cho  jest on coraz rza-

dziej oferowany przez producentów aparatów fotograficznych. Wa ne jest tak e 

ustawienie jak najni szej warto  ISO matrycy aparatu (od 100 do maksymalnie 

400), co wi e si  z niskimi warto ciami wyst powania szumów w obrazie.  

W przypadku stosowania wysokich warto ci ISO obróbka obrazu metod  HDR 

znacznie wzmacnia wszelkiego rodzaju zak ócenia. Za czony wykres4 (il. 1) 

ukazuje przyrost szumów matryc aparatów cyfrowych przeprowadzony przy 

wykorzystaniu lamp studyjnych o temperaturze barwowej oraz przy wietle a-

rowym o temperaturze barwowej 2700 K przy temperaturze otoczenia 21°C. 

Oprogramowanie, jakim mo emy si  pos ugiwa  do tworzenia i edycji obra-

zów HDR, mo na pobra  z sieci Internet i s  to wersje komercyjne, jak i bez-

p atne. Do najpopularniejszych mo na zaliczy  nast puj ce programy: 

— Adobe Photoshop, 

— Photomatix, 

— Easy HDR Pro. 

Wiod cy producenci aparatów cyfrowych, tacy jak: Canon, Nikon, Pentax, 

Sony posiadaj  ju  w swojej ofercie aparaty cyfrowe wykorzystuj ce technik  

HDR. W przypadku firmy Sony funkcja ta nazywa si  Auto-HDR i pozwala na 

wykonie dwóch fotografii, a nast pnie automatyczne ich po czenie w gotow  

szerokotonaln  scen . Z kolei firma Pentax do automatycznego trybu HDR wy-

korzystuje trzy uj cia, a aparaty Canon posiadaj  funkcj  Highlight Tone Priori-

ty (HTP), która pozwala na zwi kszenie zakresu dynamiki w tonach jasnych. 

Niestety na dzie  dzisiejszy – z praktycznego punktu widzenia – o wiele 

wi ksze mo liwo ci kontroli oraz poprawnego przygotowania zdj cia o szero-

                                                 
4  http://www.foto-kurier.pl/archiwum_artykulow/testy/pokaz-338-trzej-muszkieterowie-lustrzanki 

-dla-zaawansowanych.html stan na 06.12.2010. 
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kim zakresie tonalnym daje nam oprogramowanie specjalnie do tego celu przy-

stosowane. 
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