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ENIA WTÓRNE – PROBLEM DEKONTAMINAC
MASOWEJ 

Artykuł stanowi prób� zobrazowania istotnej z punktu widzenia deko
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wzgl�dem miejsca i czasu ich powstania na dwie kategorie: ska�enia pierwotne 

oraz ska�enia wtórne.  

Ska�enia pierwotne 

Do kategorii ska�e� pierwotnych zaliczmy ska�enia powstałe bezpo�red-

nio w terenie ska�onym (w strefie zagro�enia) lub te� w wyniku kontaktu 

z obłokiem ska�onego powietrza w strefie działa� zabezpieczaj�cych. Powstaj� 
one w chwili uwolnienia substancji niebezpiecznej i mog� obj�	 nie tylko teren, 

instalacje przemysłowe, pojazdy, ale tak�e ubrania oraz odkryte cz��ci ciała 

osób, które znalazły si� w strefie zagro�enia w chwili wycieku. Do tej kategorii 

mo�emy liczy	 tak�e ska�enia powstałe w wyniku kontaktu 

z przemieszczaj�cym si� obłokiem ska�onego powietrza. Substancje niebez-

pieczne, przemieszczaj�c si� z wiatrem mog� spowodowa	 ska�enie obiektów 

poprzez: 

− wnikni�cie w materiały porowate lub łatwo wchłaniaj�ce substancje lotne 

w formie par i gazów, 

− samoistny (grawitacyjny) opad ska�aj�cych pyłów lub kropel, 

− kontakt z opadem atmosferycznym zawieraj�cym uwolnione substancje nie-

bezpieczne. 

Do tej kategorii mo�emy równie� zaliczy	 ska�enia sprz�tu ratowniczego 

i ratowników przebywaj�cych w strefie ska�e�. 

Ska�enia wtórne 

Ska�enia wtórne w odró�nieniu od poprzedniej kategorii powstaj� poza 

stref� ska�e� lub po przeprowadzeniu likwidacji ska�e�, najcz��ciej w wyniku 

kontaktu ze ska�onymi przedmiotami. Ska�eniu tego typu mog� ulec nie tylko 

osoby przebywaj�ce w rejonie działa� ratowniczych (poszkodowany, ratownik), 

ale tak�e osoby poza tym rejonem.  

Do grupy osób nara�onych na ska�ania wtórne zaliczamy: 

− poszkodowanych poddanych likwidacji ska�e�, 
− personel medyczny zajmuj�cy si� poszkodowanymi ewakuowanymi z rejonu 

działa� ratowniczych, 

− personel pomocniczy maj�cy kontakt z osobami (ubraniami, sprz�tem ra-

towniczym) pierwotnie ska�onymi, a nast�pnie podanymi niewła�ciwej lub 

niedokładnej likwidacji ska�e�, 
− osoby zajmuj�ce si� likwidacj� ska�e� lub utylizacj� (neutralizacj�) ska�o-

nych ubra� lub przedmiotów osobistych poszkodowanych. 
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Potencjalne 	ródła ska�e� wtórnych 

Celem wytypowania najbardziej prawdopodobnych (ródeł ska�e� wtór-

nych została przeprowadzona analiza materiałów dotycz�cych awarii przemy-

słowych, ataków terrorystycznych, zdarze� (wypadków) z broni� masowego 

ra�enia oraz licznych treningów i 	wicze� Specjalistycznych Grup Ratownictwa 

Chemicznego i Ekologicznego Pa�stwowej Stra�y Po�arnej. Analizie poddano 

mi�dzy innymi: 

− atak terrorystyczny z 20.03.1995 r. w Tokio z u�yciem sarinu, 

− wypadki kontaktu z zatopion� broni� chemiczn� w Bałtyku, 

− awari� w elektrowni j�drowej w Czarnobylu w 1986 r., 

− ska�enie iperytem w Bornym Sulinowie w sierpniu 2009 r., 

− ska�enie bakteri� w�glika w Swierdłowsku (obecnie Jekaterynburg) 

w 1979 r. w wyniku awarii w tajnych zakładach broni biologicznej. 

Analizuj�c dotychczasowe zdarzenia zwi�zane z likwidacj� ska�e� ma-

sowych, mo�na wytypowa	 główne (ródła ska�e� wtórnych. S� to przede 

wszystkim ska�one ubrania i przedmioty osobiste poszkodowanych, sprz�t ra-

towniczy, �rodki ochrony przed ska�eniami, osobiste wyposa�enie ratowników, 

pojazdy ratownicze, �rodki transportu. 

Ska�one ubrania i przedmioty osobiste 

Najwi�ksze zagro�enie wyst�pienia ska�e� wtórnych wi��e si� z kontak-

tem ze ska�on� odzie�� i przedmiotami osobistymi poszkodowanych. Na te 

ska�enia nara�eni s� zarówno ratownicy, jak i sami poszkodowani. Ryzyko 

ska�e� wyst�puje zawsze i jest uzale�nione od nadzoru nad prowadzeniem li-

kwidacji ska�e� przez samych poszkodowanych. Oprócz wła�ciwego nadzoru 

istotne jest przygotowanie nale�ytego – prostego i jednoznacznego – sposobu 

prowadzenia likwidacji ska�e� powierzchni ciała. Odpowiednie przygotowanie 

procedury i wyposa�enia ogranicza mo�liwo�ci powstawania ska�e� wtórnych. 

Uwzgl�dniaj�c osobiste obserwacje 	wicze� praktycznych prowadzonych 

w ramach przygotowania słu�b do dekontaminacji du�ej ilo�ci osób w trakcie 

imprezy masowej (EURO 2012), mo�na przytoczy	 kilka przykładów poten-

cjalnych ska�e� wtórnych. 

Pierwszym i jednocze�nie najbardziej prawdopodobnym przykładem jest 

nieoddanie do depozytu i pozostawienie przy sobie przedmiotów warto�cio-

wych lub o du�ym znaczeniu sentymentalnym, np. bi�uterii, zegarków. Zapo-

biega	 temu powinna kontrola osób przechodz�cych do namiotu-umywalni. 

Niestety, ratownik, który nadzoruje prawidłowe zdejmowanie odzie�y, nie jest 

w stanie obserwowa	 wszystkich poszkodowanych. Powoduje to wniesienie 

ska�onych przedmiotów do umywalni, a nast�pnie wyniesienie ich bez dekon-



162 R. Pich 

taminacji. Powtórny kontakt z tego typu przedmiotami mo�e prowadzi	 do 

miejscowego ska�enia ciała lub wydanego ubrania zast�pczego. O ile ska�enia 

chemiczne wywołuj� objawy zatrucia stosunkowo szybko i w st��eniach rz�du 

mg/m
3
, to ska�enia substancjami biologicznymi lub promieniotwórczymi s� 

znacznie gro(niejsze. Mała ilo�	 patogenu mo�e wywoła	 tak�e chorob�, za� 
długotrwały kontakt z substancj� promieniotwórcz� mo�e doprowadzi	 do 

miejscowych oparze� radiacyjnych lub nara�enia danej osoby na ska�enia we-

wn�trzne
1
.  

Analizuj�c przypadki celowego zlekcewa�enia przez poszkodowanego 

procedury, nale�y tak�e wspomnie	 o mo�liwo�ci pozostawienia na sobie ubra-

nia lub bielizny. Przyczyn� tego zachowania jest dyskomfort psychiczny zwi�-
zany ze zdj�ciem ubrania i myciem całej powierzchni ciała w obecno�ci innych 

poszkodowanych. Osoby, które czuj� si� skr�powane tak� sytuacj�, mog� 
w sposób �wiadomy pozostawi	 na sobie np. bielizn�. Mycie powierzchni ciała 

osłoni�tej ubraniem mo�e okaza	 si� mało efektywne i spowodowa	 skutki 

opisane wcze�niej.  

W czasie działa� ratowniczych mo�e doj�	 tak�e do kontaktu poszkodo-

wanych i ratowników ze ska�onymi ubraniami lub zdeponowanymi przedmio-

tami. O ile przed dekontaminacj� poszkodowanych kontakt ze ska�on� odzie�� 
jest brany pod uwag�, to po jej przeprowadzeniu nie mo�e doj�	 do takiej sytu-

acji. Mimo to mo�e si� to zdarzy	, w wyniku złej ewidencji depozytu lub te� 
nieprzeprowadzenia likwidacji ska�e� zdeponowanych przedmiotów. 

Ska�one ubranie mo�e by	 (ródłem ska�e� wtórnych tylko w przypadku 

nieprzestrzegania zasad post�powania z tymi rzeczami. Zasadniczo procesy 

likwidacji ska�e� ubra� s� kosztowne i nie gwarantuj� zachowania własno�ci 

u�ytkowych. W zwi�zku z powy�szym zasadne jest usuni�cie zagro�enia roz-

przestrzeniania si� ska�e� poprzez zniszczenie czynnika niebezpiecznego razem 

ze ska�onym ubraniem. 

W tym miejscu nale�y wspomnie	 o zdarzeniach, których skali nie dało 

si� przewidzie	 i opracowa	 wcze�niej odpowiedniej procedury. Przykładem 

takiej sytuacji jest udzielanie pomocy poszkodowanym w czasie ataku terrory-

stycznego w tokijskim metrze w 1995 r. Znaczna cz��	 personelu medycznego 

udzielaj�cego pomocy w szpitalach i dora(nych punktach medycznych została 

nara�ona na kontakt ze ska�onymi ubraniami poszkodowanych. Szacuje si�, �e 

w zwi�zku z atakiem oraz ewakuacj� pasa�erów metra zostało poszkodowanych 

6000 osób, zatruciu uległo 135 członków personelu medycznego oraz zmarło 12 

osób [1]. Prawdopodobnie �adna du�a metropolia nie jest przygotowana na tak 

                                                 
1
 Ska�enia wewn�trzne powstałe w wyniku wnikni�cia drog� pokarmow� lub oddechow� substancji 

promieniotwórczej  w formie gazu, par lub pyłu. Obci��aj� one organizm przez długi czas, czasami 

do ko�ca �ycia.  
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masowe zdarzenia zwi�zane z udzielaniem pomocy medycznej ska�onym oso-

bom. 

Zgodnie z procedurami obowi�zuj�cymi w wojskach chemicznych, �oł-

nierzom po przeprowadzeniu likwidacji ska�e�, mo�na zwróci	 tylko te przed-

mioty osobiste, które zostały odka�one lub zdezaktywowane
2
. Przedmioty ska-

�one biologicznie s� niszczone. Procesom likwidacji ska�e� nie poddaje si� 
tak�e przedmiotów, które w tym procesie strac� swoje własno�ci u�ytkowe, np. 

pieni�dze, papierowe dokumenty. W takich przypadkach ewidencjonuje si� te 

przedmioty i w miar� mo�liwo�ci odtwarza si� je. Do grupy przedmiotów nie-

podlegaj�cych likwidacji ska�e� zaliczone zostały tak�e dokumenty wykonane 

w sposób trwały, np. z tworzyw sztucznych. Przyczyn� tego jest mo�liwo�	 
wnikni�cia �rodków truj�cych w gł�b materiału.  

Powy�sze procedury obowi�zuj�ce w wojskach chemicznych powinny 

zosta	 zastosowane tak�e w czasie ewidencji i segregacji depozytów poszko-

dowanych. Ograniczyłoby to kontakt ze ska�onymi przedmiotami do minimum 

oraz uniemo�liwiło wydanie z depozytu przedmiotu ska�onego i co za tym idzie 

– powstania ska�e� wtórnych [2]. Sugeruje si�, by zostało wypłacone odszko-

dowanie za zdeponowane przedmioty i �rodki pieni��ne. Wysoko�	 odszkodo-

wania ustalana byłaby przez rzeczoznawców na podstawie dokumentacji ewi-

dencyjnej oraz informacji od poszkodowanych. Przedmioty za� poddane proce-

som utylizacji, po wyra�eniu zgody przez wła�ciciela (poszkodowanego). Do-

kumenty natomiast wydawane byłyby nowe. Zasadniczo do wła�ciciela wróci-

łyby tylko te przedmioty, których warto�	 odszkodowania byłaby znacznie 

wy�sza od kosztów ich odka�enia lub dezaktywacji. W kwestii ska�e� biolo-

gicznych nale�y przyj�	 odpowiednie procedury (niszczenie lub dekontamina-

cja) w zale�no�ci od typu patogenu i jego zjadliwo�ci. 

Ska�enia sprz�tu ratowniczego, 
rodków ochrony przed ska�eniami, 

osobistego wyposa�enia ratowników, pojazdów ratowniczych 

Prowadzenie długotrwałych akcji ratowniczych, zwi�zanych z likwidacj� 
ska�e�, ł�czy si� zawsze z ryzykiem ska�e� wtórnych w�ród ratowników. Do 

ska�e� tych dochodzi w skutek zastosowania niewła�ciwych procedur lub 

z winy samych ratowników. Przykładem zastosowania niewła�ciwych procedur 

mo�e by	 katastrofa w elektrowni j�drowej w Czarnobylu w 1986 r. W trakcie 

ewakuacji ludno�ci oraz zabezpieczania rejonu potencjalnych ska�e� promie-

niotwórczych funkcjonariusze Milicji wykonywali swoje obowi�zki wyposa�e-

ni w półmaski oraz peleryny przeciwdeszczowe. Uwzgl�dniaj�c charakter opa-

                                                 
2
 Dezaktywacja – proces usuwania ska�e� promieniotwórczych metodami fizycznymi lub mecha-

nicznymi. 
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du promieniotwórczego, mo�na uzna	, �e �rodki te spełniały funkcj� ochronn�. 
Na krytyk� zasługuje fakt, �e milicjanci opuszczaj�c teren akcji, usuwali ska�e-

nia tylko z peleryn. Etatowe umundurowanie było nara�one na ska�enia i nie 

było podawane dekontaminacji. Spowodowało to mo�liwo�	 wyst�pienia pro-

mieniotwórczych ska�e� wtórnych. 

Do ska�e� wtórnych mo�e doj�	 tak�e z winy samych ratowników. Po-

tencjalne ryzyko ich powstania zwi�zane jest z brakiem odpowiednich nawy-

ków zwi�zanych z prac� w terenie ska�onym. Dotyczy to ratowników stano-

wi�cych wsparcie Specjalistycznej Grupy Ratownictwa Chemicznego i Ekolo-

gicznego PSP. Według autora, taki stan jest konsekwencj� utrzymywania goto-

wo�ci do realizacji przez Pa�stwow� Stra� Po�arn� wielu ró�norodnych i wyso-

ce specjalistycznych zada�. Przykładem braku wspomnianych nawyków jest 

dekontaminacja ratowników wykonuj�cych prace w ubraniach podej�ciowych 

i aparatach powietrznych. Ratownicy nie poddawali dekontaminacji aparatów, 

a dokładnie noszków, pasów no�nych i ochraniaczy butli. Powoduje to powsta-

nie ska�e� wtórnych, w przypadku kolejnego u�ycia danego aparatu. 

W zwi�zku z faktem, �e ska�enia te dotycz� samych ratowników, nale�y 

zwróci	 na takie sytuacje szczególn� uwag� ze wzgl�du na konieczno�	 zacho-

wania potencjału słu�b ratowniczych. Konsekwencje wył�czenia z działa� ra-

towniczych nawet jednego ratownika mog� by	 znacz�ce.  

Problematyka ska�e� wtórnych dotyczy tak�e niewła�ciwej dekontami-

nacji sprz�tu ratowniczego, który był u�ywany w strefie zagro�enia. W wi�k-

szo�ci przypadków wystarczy sprz�t ten umy	 silnym strumieniem wody z do-

datkiem detergentu. Niestety, nie jest to metoda uniwersalna i mo�e doj�	 do 

sytuacji, w której ska�ony (niedokładnie oczyszczony) sprz�t skazi przestrze� 
ładunkow� pojazdu ratowniczego. W przypadku ska�e� substancj� bezzapa-

chow� jej niebezpieczne st��enie mo�e si� długo utrzymywa	 w niewentylowa-

nej przestrzeni zabudowy pojazdu ratowniczego. 

Propozycja adaptacji procedur obowi�zuj�cych w wojskach 

chemicznych w celu ograniczenia ryzyka wyst�pienia ska�e� 
wtórnych w czasie prowadzenia dekontaminacji masowej 

W przypadku wykorzystania sprz�tu wojskowego w celu wsparcia ele-

mentów układu niemilitarnego konieczne jest stworzenie szczegółowej proce-

dury organizacji ruchu na placu likwidacji ska�e� stanów osobowych, który 

zgodnie z niemilitarn� nomenklatur� nale�ałoby nazwa	 miejscem dekontami-

nacji poszkodowanych. W wyniku prowadzonych prac w ramach projektu ba-

dawczego „Analiza mo�liwo�ci współpracy wojsk chemicznych oraz elemen-

tów podsystemu niemilitarnego w ramach likwidacji skutków aktów terroru 
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z wykorzystaniem toksycznych substancji chemicznych lub/i promieniotwór-

czych” [3] stworzono m.in. wariant organizacji ruchu poszkodowanych w cza-

sie likwidacji ska�e� (rys. 1). 

 

 

Rys. 1. Wariant realizacji likwidacji ska�e� przez dru�yn� likwidacji ska�e� stanów osobowych 

wojsk chemicznych z wykorzystaniem ła(ni polowo-namiotowej 

+ródło: opracowanie własne. 

Przedstawiany powy�ej wariant organizacji ruchu poszkodowanych 

w czasie likwidacji ska�e� oraz wykorzystania pakietu do likwidacji ska�e� 
wraz z uniwersaln� instrukcj� obsługi umo�liwia zmniejszenie obsługi jednego 

ci�gu („normalnego”) do minimalnej liczby 3 �ołnierzy (ratowników), w tym 

jednego ratownika medycznego. Przepustowo�	 takiego ci�gu szacowana jest 

od 48 do 96 osób/h i zale�y przede wszystkim od rodzaju ska�enia oraz tempe-



166 R. Pich 

ratury powietrza. Ci�g „poziomy” – przeznaczony dla osób niemog�cych poru-

sza	 si� samodzielnie lub wymagaj�cych opieki medycznej – jest obsługiwany 

dora(nie. Na podstawie antycypacji mo�na rozpatrywa	 wariant bazuj�cy na 4 

�ołnierzach (ratownikach) i 2 ratownikach medycznych. W pierwszym etapie 

ratownik medyczny wraz ratownikiem przygotowywaliby poszkodowanego do 

likwidacji ska�e� w namiocie-rozbieralni. Nast�pnie, para ratowników prowa-

dziłaby likwidacj� ska�e� u poszkodowanego w namiocie-ła(ni. W przypadku 

nieprzytomnych poszkodowanych, konieczna byłaby dodatkowa obecno�	 ra-

townika medycznego (lekarza), nadzoruj�cego czynno�ci �yciowe poszkodo-

wanego. W ko�cu trzecia para ratowników zajmowałaby si� poszkodowanym 

w namiocie-ubieralni oraz przygotowywałaby go do transportu medycznego. 

Ograniczenie ryzyka powstania ska�e� wtórnych poprzez 

zastosowanie pakietu do likwidacji ska�e� 

Na szczególn� uwag� zasługuj� czynno�ci decyduj�ce o bezpiecze�stwie 

poszkodowanych oraz minimalizuj�ce mo�liwo�	 zagubienia przedmiotów oso-

bistych (dokumentów, przedmiotów warto�ciowych). Czynno�ci te obejmuj�:  
− zdejmowanie ska�onej odzie�y; 

− przygotowanie ska�onej odzie�y do dalszej likwidacji ska�e� lub utylizacji; 

− zabezpieczenie przed zniszczeniem dokumentów oraz osobistych przedmio-

tów warto�ciowych; 

− wydanie poszkodowanym „czystej” odzie�y. 

Intuicyjny i jednoznaczny przekaz informacji, z zastosowaniem znaków, 

z cał� pewno�ci� poprawi bezpiecze�stwo poszkodowanych oraz zminimalizuje 

ryzyko wyst�pienia ska�e� wtórnych w trakcie procesu likwidacji ska�e� [4]. 

Przykładowy scenariusz takiej organizacji ruchu poszkodowanych na Placu 

Likwidacji Ska�e� organizowanym przez pododdziały wojsk chemicznych mo-

�e przebiega	 wg nast�puj�cych punktów: 

1. Osoba ska�ona przed wej�ciem do namiotu-rozbieralni otrzymuje 

indywidualny pakiet do likwidacji ska�e�, składaj�cy si� z trzech 

plastikowych toreb, r�cznika i bielizny. Sposób wykorzystania pakietu 

przedstawiany jest na pakiecie w formie graficznej (rys. 2) oraz na planszy 

w namiocie. 

2. W pierwszym namiocie-rozbieralni poszkodowany otwiera pakiet i wyjmuje 

dwie torby: czerwon� i niebiesk�. Nast�pnie zdejmuje odzie� i wkłada j� do 

czerwonego worka. Przedmioty osobiste, dokumenty, pieni�dze itp. wkłada 

do �ółtej torby, w której był zapakowany cały pakiet. Obsługa rozbieralni na 

zamkni�ty czerwony worek nakleja kartk� z informacj� o wła�cicielu: imi� 
i nazwisko. 
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3. Poszkodowany zabiera niebiesk� torb� i przechodzi do namiotu-ła(ni, gdzie 

u�ywaj�c �rodków do likwidacji ska�e� lub ciepłej wody i mydła, zmywa 

cał� powierzchni� ciała. Sanitariusz sprawdza poprawno�	 likwidacji ska�e� 
oraz stan skóry poszkodowanego, a nast�pnie nakazuje przej�	 do namiotu – 

ubieralni. 

4. W ubieralni poszkodowany otwiera niebiesk� torb� i wyjmuje r�cz-

nik, bielizn� oraz obuwie. Dodatkowo, celem unikni�cia wychłodzenia 

organizmu, poszkodowany pobiera koc i wychodzi z namiotu. 

 

Rys. 2. Instrukcja wykorzystania pakietu do likwidacji ska�e�  
+ródło: opracowanie własne. 

Podsumowanie 

Ze wzgl�du na mo�liwo�	 utrudnie� w komunikacji pomi�dzy ratowni-

kami i poszkodowanymi istnieje potrzeba zastosowania uniwersalnego j�zyka. 

Rozwi�zaniem tego problemu mog� by	 piktogramy oraz instrukcje obrazkowe. 

Szybki i prosty instrukta� do przeprowadzenia dekontaminacji znacz�co 

usprawnia proces likwidacji ska�e� oraz pozytywnie wpływa na bezpiecze�-
stwo poszkodowanych. 

Na szczególn� uwag� zasługuje tak�e kompleksowe przygotowanie logi-

styczne całego procesu likwidacji ska�e�, w tym: segregacja ska�onych przed-

miotów (ubra�), wydawanie �rodków do likwidacji ska�e� oraz zapewnienie 

komfortu cieplnego poszkodowanym po procesie likwidacji ska�e�. Zadania te 
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mog� zosta	 zrealizowane poprzez wcze�niejsze przygotowanie i wydanie 

w miejscu prowadzenia likwidacji ska�e� pakietów zawieraj�cych niezb�dne 

�rodki do przeprowadzenia likwidacji ska�e� – pakietów do likwidacji ska�e�. 
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SECONDARY CONTAMINATION – ISSUE OF MASS 

DECONTAMINATION 

Abstract 

Resume: The paper is attempt of illustrating the main problems of people and equip-

ment mass decontamination in aspects of secondary (derivative) contamination. 

Through characteristic of source of secondary contamination, author suggested solu-

tions base on experience of military chemical troop which has be prepared to decontam-

ination a large number of people. These solutions take into consideration principles of 

chemical and ecological rescue system, and moreover the technical capabilities of the 

national rescue system (KSRG). In addition in the article have been presented examples 

of secondary contaminations and theirs consequences for human health. 

Keywords: secondary contamination, derivative contamination, mass decontamination, 

decontamination of person, packages (aid kids) for mass decontamination. 

 

 

 


