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SKAZENIA WTORNE - PROBLEM DEKONTAMINAC]I
MASOWE]

Streszczenie: Artykul stanowi prébe¢ zobrazowania istotnej z punktu widzenia dekon-
taminacji masowej problematyki wtérnych skazen ludzi i sprzetu. Autor poprzez szcze-
g6lowg charakterystyke zrodet skazen wtérnych stara si¢ zaproponowacé szereg rozwig-
zan majacych na celu minimalizacj¢ zagrozenia zatru¢ u oséb nienarazonych bezpo-
$rednio na dzialania chemicznych czynnikéw niebezpiecznych. Zaproponowane roz-
wigzania bazuja na doswiadczeniu wojsk chemicznych w zakresie likwidacji skazen
chemicznych duzej ilosci 0os6b. Rozwigzania te uwzgledniajg takze obowigzujace zasa-
dy organizacji ratownictwa chemicznego i ekologicznego oraz techniczne mozliwosci
prowadzenia dekontaminacji masowej w ramach krajowego systemu ratowniczo-
-gasniczego. W artykule przedstawiono takze przyktady skazen wtérnych oraz ich kon-
sekwencje dla zdrowia ratownikéw i oséb niezwigzanych z akcja ratownicza.

Stowa kluczowe: likwidacja skazen oséb, pakiety do likwidacji skazen

Wstep

Klasyfikujgc skazenia, uzywamy kilku kryteriéw, z ktérych najwazniej-
sze to: rodzaj substancji niebezpiecznej (chemiczna, biologiczna, promienio-
tworcza), rodzaj skazonego obiektu (teren, przedmioty, ludzie, zwierzeta) lub
tez czas utrzymywania si¢ skazen. Nalezy takze zauwazy¢, Ze nie wszystkie
typy czy tez rodzaje skazen zagrazaja zyciu cztowieka. Mozna podaé przyktad
chemicznych substancji o dziataniu draznigcym, np. chloroacetofenon, substan-
cja CS. Sa one stosunkowo bezpieczne, lecz wymagane jest ich usunigcie
z powierzchni ciata ze wzgledu na towarzyszacy im bardzo nieprzyjemny za-
pach. W trakcie dziatan ratowniczych zwigzanych z likwidacja skazen (dekon-
taminacja) istotne jest zachowanie szczegélnej ostroznosci i niedopuszczenie do
ich rozprzestrzenia si¢ do strefy czystej, zwanej takze ,,cool zone”. Skazenia,
ktére moga wystapi¢ w rejonie dzialan ratowniczych, mozemy podzieli¢ pod
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wzgledem miejsca i czasu ich powstania na dwie kategorie: skazenia pierwotne
oraz skazenia wtdrne.

Skazenia pierwotne

Do kategorii skazen pierwotnych zaliczmy skazenia powstale bezposred-
nio w terenie skazonym (w strefie zagrozenia) lub tez w wyniku kontaktu
z obtokiem skazonego powietrza w strefie dziatan zabezpieczajacych. Powstaja
one w chwili uwolnienia substancji niebezpiecznej i moga objac nie tylko teren,
instalacje przemystowe, pojazdy, ale takze ubrania oraz odkryte cze$ci ciata
0s6b, ktdre znalazty si¢ w strefie zagrozenia w chwili wycieku. Do tej kategorii
mozemy liczy¢ takze skazenia powstale w  wyniku  kontaktu
z przemieszczajacym si¢ oblokiem skazonego powietrza. Substancje niebez-
pieczne, przemieszczajac si¢ z wiatrem moga spowodowac skazenie obiektow
poprzez:

— wniknigcie w materialty porowate lub tatwo wchianiajace substancje lotne
w formie par i gazéw,

— samoistny (grawitacyjny) opad skazajgcych pytéw lub kropel,

— kontakt z opadem atmosferycznym zawierajagcym uwolnione substancje nie-
bezpieczne.

Do tej kategorii mozemy rowniez zaliczy¢ skazenia sprzetu ratowniczego
i ratownikow przebywajacych w strefie skazen.

Skazenia wtorne

Skazenia wtérne w odréznieniu od poprzedniej kategorii powstaja poza
strefa skazen lub po przeprowadzeniu likwidacji skazen, najczesciej w wyniku
kontaktu ze skazonymi przedmiotami. Skazeniu tego typu moga ulec nie tylko
osoby przebywajace w rejonie dziatan ratowniczych (poszkodowany, ratownik),
ale takze osoby poza tym rejonem.

Do grupy oséb narazonych na skazania wtérne zaliczamy:

— poszkodowanych poddanych likwidacji skazen,

— personel medyczny zajmujacy si¢ poszkodowanymi ewakuowanymi z rejonu
dziatan ratowniczych,

— personel pomocniczy majacy kontakt z osobami (ubraniami, sprzg¢tem ra-
towniczym) pierwotnie skazonymi, a nast¢pnie podanymi niewlasciwej lub
niedoktadnej likwidacji skazen,

— osoby zajmujace si¢ likwidacja skazen lub utylizacja (neutralizacja) skazo-
nych ubran lub przedmiotéw osobistych poszkodowanych.
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Potencjalne zrédla skazen wtérnych

Celem wytypowania najbardziej prawdopodobnych zrédet skazen wtor-
nych zostala przeprowadzona analiza materialéw dotyczacych awarii przemy-
stowych, atakéw terrorystycznych, zdarzen (wypadkéw) z bronig masowego
razenia oraz licznych treningéw i ¢wiczen Specjalistycznych Grup Ratownictwa
Chemicznego i Ekologicznego Panstwowej Strazy Pozarnej. Analizie poddano
mi¢dzy innymi:

— atak terrorystyczny z 20.03.1995 r. w Tokio z uzyciem sarinu,

— wypadki kontaktu z zatopiona bronig chemiczng w Battyku,

— awari¢ w elektrowni jadrowej w Czarnobylu w 1986 r.,

— skazenie iperytem w Bornym Sulinowie w sierpniu 2009 r.,

— skazenie bakteria waglika w Swierdlowsku (obecnie Jekaterynburg)
w 1979 r. w wyniku awarii w tajnych zaktadach broni biologiczne;j.

Analizujac dotychczasowe zdarzenia zwigzane z likwidacjg skazen ma-
sowych, mozna wytypowa¢ gtéwne zrodla skazen wtérnych. Sa to przede
wszystkim skazone ubrania i przedmioty osobiste poszkodowanych, sprzet ra-
towniczy, $rodki ochrony przed skazeniami, osobiste wyposazenie ratownikow,
pojazdy ratownicze, $rodki transportu.

Skazone ubrania i przedmioty osobiste

Najwicksze zagrozenie wystapienia skazen wtérnych wiaze si¢ z kontak-
tem ze skazona odzieza i przedmiotami osobistymi poszkodowanych. Na te
skazenia narazeni sg zaréwno ratownicy, jak i sami poszkodowani. Ryzyko
skazen wystepuje zawsze i jest uzaleznione od nadzoru nad prowadzeniem li-
kwidacji skazen przez samych poszkodowanych. Oprécz wtasciwego nadzoru
istotne jest przygotowanie nalezytego — prostego i jednoznacznego — sposobu
prowadzenia likwidacji skazen powierzchni ciata. Odpowiednie przygotowanie
procedury i wyposazenia ogranicza mozliwosci powstawania skazen wtérnych.
Uwzgledniajac osobiste obserwacje ¢wiczen praktycznych prowadzonych
w ramach przygotowania stuzb do dekontaminacji duzej ilosci 0os6b w trakcie
imprezy masowej (EURO 2012), mozna przytoczy¢ kilka przyktadéw poten-
cjalnych skazen wtérnych.

Pierwszym i jednocze$nie najbardziej prawdopodobnym przyktadem jest
nieoddanie do depozytu i pozostawienie przy sobie przedmiotéw wartoscio-
wych lub o duzym znaczeniu sentymentalnym, np. bizuterii, zegarkéw. Zapo-
biega¢ temu powinna kontrola oséb przechodzacych do namiotu-umywalni.
Niestety, ratownik, ktéry nadzoruje prawidtowe zdejmowanie odziezy, nie jest
w stanie obserwowa¢ wszystkich poszkodowanych. Powoduje to wniesienie
skazonych przedmiotéw do umywalni, a nastepnie wyniesienie ich bez dekon-
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taminacji. Powtérny kontakt z tego typu przedmiotami moze prowadzi¢ do
miejscowego skazenia ciata lub wydanego ubrania zastepczego. O ile skazenia
chemiczne wywotujg objawy zatrucia stosunkowo szybko i w stezeniach rzedu
mg/m’, to skazenia substancjami biologicznymi lub promieniotwérczymi sg
znacznie grozniejsze. Mata ilo§¢ patogenu moze wywota¢ takze chorobg, za$
dtugotrwaty kontakt z substancjg promieniotworczg moze doprowadzi¢ do
miejscowych oparzen radiacyjnych lub narazenia danej osoby na skazenia we-
wnetrzne'.

Analizujac przypadki celowego zlekcewazenia przez poszkodowanego
procedury, nalezy takze wspomnie¢ o mozliwosci pozostawienia na sobie ubra-
nia lub bielizny. Przyczyng tego zachowania jest dyskomfort psychiczny zwia-
zany ze zdjeciem ubrania i myciem calej powierzchni ciata w obecnosci innych
poszkodowanych. Osoby, ktére czuja si¢ skrgpowane taka sytuacja, moga
w sposob $wiadomy pozostawi¢ na sobie np. bielizng. Mycie powierzchni ciata
ostoni¢tej ubraniem moze okaza¢ si¢ malo efektywne i spowodowac skutki
opisane wczesniej.

W czasie dziatan ratowniczych moze dojs¢ takze do kontaktu poszkodo-
wanych i ratownikow ze skazonymi ubraniami lub zdeponowanymi przedmio-
tami. O ile przed dekontaminacjg poszkodowanych kontakt ze skazong odzieza
jest brany pod uwage, to po jej przeprowadzeniu nie moze dojs$¢ do takiej sytu-
acji. Mimo to moze si¢ to zdarzy¢, w wyniku zlej ewidencji depozytu lub tez
nieprzeprowadzenia likwidacji skazen zdeponowanych przedmiotéw.

Skazone ubranie moze by¢ zrédiem skazen wtérnych tylko w przypadku
nieprzestrzegania zasad postgpowania z tymi rzeczami. Zasadniczo procesy
likwidacji skazen ubran sa kosztowne i nie gwarantuja zachowania wtasno$ci
uzytkowych. W zwigzku z powyzszym zasadne jest usuni¢cie zagrozenia roz-
przestrzeniania si¢ skazen poprzez zniszczenie czynnika niebezpiecznego razem
ze skazonym ubraniem.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o zdarzeniach, ktérych skali nie dato
sie¢ przewidzie¢ i opracowa¢ wczesniej odpowiedniej procedury. Przyktadem
takiej sytuacji jest udzielanie pomocy poszkodowanym w czasie ataku terrory-
stycznego w tokijskim metrze w 1995 r. Znaczna czg¢$¢ personelu medycznego
udzielajgcego pomocy w szpitalach i doraznych punktach medycznych zostata
narazona na kontakt ze skazonymi ubraniami poszkodowanych. Szacuje sie, ze
w zwigzku z atakiem oraz ewakuacja pasazerow metra zostato poszkodowanych
6000 osdb, zatruciu ulegto 135 cztonkéw personelu medycznego oraz zmarto 12
0s6b [1]. Prawdopodobnie zadna duza metropolia nie jest przygotowana na tak

! Skazenia wewnetrzne powstate w wyniku wnikniecia drogg pokarmowa lub oddechowg substancji
promieniotwdreze] w formie gazu, par lub pylu. Obcigzaja one organizm przez dlugi czas, czasami
do konca zycia.
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masowe zdarzenia zwigzane z udzielaniem pomocy medycznej skazonym oso-
bom.

Zgodnie z procedurami obowigzujagcymi w wojskach chemicznych, zot-
nierzom po przeprowadzeniu likwidacji skazen, mozna zwrdcic¢ tylko te przed-
mioty osobiste, ktére zostaty odkazone lub zdezaktywowane®. Przedmioty ska-
zone biologicznie sa niszczone. Procesom likwidacji skazen nie poddaje si¢
takze przedmiotéw, ktére w tym procesie stracg swoje wlasnosci uzytkowe, np.
pieniadze, papierowe dokumenty. W takich przypadkach ewidencjonuje si¢ te
przedmioty i w miar¢ mozliwo$ci odtwarza si¢ je. Do grupy przedmiotéw nie-
podlegajacych likwidacji skazen zaliczone zostaly takze dokumenty wykonane
w spos6b trwaly, np. z tworzyw sztucznych. Przyczyng tego jest mozliwos¢
wnikni¢cia §rodkow trujacych w gtab materiatu.

Powyzsze procedury obowigzujace w wojskach chemicznych powinny
zosta¢ zastosowane takze w czasie ewidencji 1 segregacji depozytéw poszko-
dowanych. Ograniczyloby to kontakt ze skazonymi przedmiotami do minimum
oraz uniemozliwito wydanie z depozytu przedmiotu skazonego i co za tym idzie
— powstania skazefn wtérnych [2]. Sugeruje si¢, by zostalo wyptacone odszko-
dowanie za zdeponowane przedmioty i $rodki pieni¢zne. Wysokos¢ odszkodo-
wania ustalana bylaby przez rzeczoznawcéw na podstawie dokumentacji ewi-
dencyjnej oraz informacji od poszkodowanych. Przedmioty za$ poddane proce-
som utylizacji, po wyrazeniu zgody przez wiasciciela (poszkodowanego). Do-
kumenty natomiast wydawane bytyby nowe. Zasadniczo do wtasciciela wrdci-
tyby tylko te przedmioty, ktérych warto$¢ odszkodowania bylaby znacznie
wyzsza od kosztow ich odkazenia lub dezaktywacji. W kwestii skazen biolo-
gicznych nalezy przyja¢ odpowiednie procedury (niszczenie lub dekontamina-
cja) w zalezno$ci od typu patogenu i jego zjadliwosci.

Skazenia sprzetu ratowniczego, Srodkéw ochrony przed skazeniami,
osobistego wyposazenia ratownikéw, pojazdéw ratowniczych

Prowadzenie dtugotrwatych akcji ratowniczych, zwigzanych z likwidacja
skazen, taczy si¢ zawsze z ryzykiem skazen wtérnych wérdd ratownikéw. Do
skazen tych dochodzi w skutek zastosowania niewtasciwych procedur lub
z winy samych ratownikéw. Przyktadem zastosowania niewtasciwych procedur
moze by¢ katastrofa w elektrowni jadrowej w Czarnobylu w 1986 r. W trakcie
ewakuacji ludnosci oraz zabezpieczania rejonu potencjalnych skazen promie-
niotwérczych funkcjonariusze Milicji wykonywali swoje obowiazki wyposaze-
ni w potmaski oraz peleryny przeciwdeszczowe. Uwzgledniajac charakter opa-

Dezaktywacja — proces usuwania skazen promieniotwoérczych metodami fizycznymi lub mecha-
nicznymi.
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du promieniotwdrczego, mozna uznac, ze §rodki te spetniaty funkcje ochronna.
Na krytyke zastuguje fakt, ze milicjanci opuszczajac teren akcji, usuwali skaze-
nia tylko z peleryn. Etatowe umundurowanie bylo narazone na skazenia i nie
bylo podawane dekontaminacji. Spowodowato to mozliwo$¢ wystapienia pro-
mieniotwérczych skazen wtérnych.

Do skazen wtérnych moze doj$¢ takze z winy samych ratownikéw. Po-
tencjalne ryzyko ich powstania zwigzane jest z brakiem odpowiednich nawy-
kéw zwigzanych z pracg w terenie skazonym. Dotyczy to ratownikéw stano-
wigcych wsparcie Specjalistycznej Grupy Ratownictwa Chemicznego i Ekolo-
gicznego PSP. Wedlug autora, taki stan jest konsekwencjg utrzymywania goto-
wosci do realizacji przez Panstwowg Straz Pozarng wielu réznorodnych i wyso-
ce specjalistycznych zadan. Przykladem braku wspomnianych nawykow jest
dekontaminacja ratownikéw wykonujacych prace w ubraniach podej$ciowych
i aparatach powietrznych. Ratownicy nie poddawali dekontaminacji aparatow,
a doktadnie noszkow, paséw nos$nych i ochraniaczy butli. Powoduje to powsta-
nie skazen wtérnych, w przypadku kolejnego uzycia danego aparatu.

W zwiazku z faktem, ze skazenia te dotycza samych ratownikow, nalezy
zwroci¢ na takie sytuacje szczegdlng uwage ze wzgledu na konieczno$¢ zacho-
wania potencjatu stuzb ratowniczych. Konsekwencje wytaczenia z dziatan ra-
towniczych nawet jednego ratownika moga by¢ znaczace.

Problematyka skazen wtérnych dotyczy takze niewtasciwej dekontami-
nacji sprzgtu ratowniczego, ktéry byt uzywany w strefie zagrozenia. W wiegk-
szosci przypadkéw wystarczy sprzet ten umy¢ silnym strumieniem wody z do-
datkiem detergentu. Niestety, nie jest to metoda uniwersalna i moze doj$¢ do
sytuacji, w ktérej skazony (niedoktadnie oczyszczony) sprzet skazi przestrzen
tadunkowa pojazdu ratowniczego. W przypadku skazen substancja bezzapa-
chowa jej niebezpieczne stg¢zenie moze si¢ dtugo utrzymywac¢ w niewentylowa-
nej przestrzeni zabudowy pojazdu ratowniczego.

Propozycja adaptacji procedur obowiazujacych w wojskach
chemicznych w celu ograniczenia ryzyka wystapienia skazen
wtornych w czasie prowadzenia dekontaminacji masowej

W przypadku wykorzystania sprzetu wojskowego w celu wsparcia ele-
mentéw uktadu niemilitarnego konieczne jest stworzenie szczegélowej proce-
dury organizacji ruchu na placu likwidacji skazen stanéw osobowych, ktéry
zgodnie z niemilitarng nomenklaturg nalezatoby nazwa¢ miejscem dekontami-
nacji poszkodowanych. W wyniku prowadzonych prac w ramach projektu ba-
dawczego ,,Analiza mozliwosci wspoétpracy wojsk chemicznych oraz elemen-
téw podsystemu niemilitarnego w ramach likwidacji skutkéw aktéw terroru
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z wykorzystaniem toksycznych substancji chemicznych lub/i promieniotwor-
czych” [3] stworzono m.in. wariant organizacji ruchu poszkodowanych w cza-
sie likwidacji skazen (rys. 1).
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Rys. 1. Wariant realizacji likwidacji skazen przez druzyne likwidacji skazen stanéw osobowych
wojsk chemicznych z wykorzystaniem fazni polowo-namiotowej
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Przedstawiany powyzej wariant organizacji ruchu poszkodowanych
w czasie likwidacji skazen oraz wykorzystania pakietu do likwidacji skazen
wraz z uniwersalng instrukcja obstugi umozliwia zmniejszenie obstugi jednego
ciagu (,,normalnego”) do minimalnej liczby 3 Zotnierzy (ratownikéw), w tym
jednego ratownika medycznego. Przepustowos¢ takiego ciagu szacowana jest
od 48 do 96 oséb/h i zalezy przede wszystkim od rodzaju skazenia oraz tempe-
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ratury powietrza. Ciag ,,poziomy” — przeznaczony dla oséb niemogacych poru-
sza¢ si¢ samodzielnie lub wymagajacych opieki medycznej — jest obstugiwany
doraznie. Na podstawie antycypacji mozna rozpatrywaé wariant bazujacy na 4
zotnierzach (ratownikach) i 2 ratownikach medycznych. W pierwszym etapie
ratownik medyczny wraz ratownikiem przygotowywaliby poszkodowanego do
likwidacji skazen w namiocie-rozbieralni. Nastepnie, para ratownikéw prowa-
dzitaby likwidacje skazen u poszkodowanego w namiocie-tazni. W przypadku
nieprzytomnych poszkodowanych, konieczna bytaby dodatkowa obecno$¢ ra-
townika medycznego (lekarza), nadzorujacego czynnosci zyciowe poszkodo-
wanego. W konicu trzecia para ratownikéw zajmowalaby si¢ poszkodowanym
w namiocie-ubieralni oraz przygotowywataby go do transportu medycznego.

Ograniczenie ryzyka powstania skazen wtéornych poprzez
zastosowanie pakietu do likwidacji skazen

Na szczegdlng uwage zastuguja czynnosci decydujace o bezpieczenstwie
poszkodowanych oraz minimalizujace mozliwo$¢ zagubienia przedmiotow 0so-
bistych (dokumentéw, przedmiotéw warto§ciowych). Czynnosci te obejmuja:

— zdejmowanie skazonej odziezy;

— przygotowanie skazonej odziezy do dalszej likwidacji skazen lub utylizacji;

— zabezpieczenie przed zniszczeniem dokumentéw oraz osobistych przedmio-
téw wartosciowych;

— wydanie poszkodowanym ,,czystej” odziezy.

Intuicyjny i jednoznaczny przekaz informacji, z zastosowaniem znakéw,
z cala pewnos$cig poprawi bezpieczenstwo poszkodowanych oraz zminimalizuje
ryzyko wystapienia skazen wtérnych w trakcie procesu likwidacji skazen [4].
Przyktadowy scenariusz takiej organizacji ruchu poszkodowanych na Placu
Likwidacji Skazen organizowanym przez pododdziaty wojsk chemicznych mo-
ze przebiega¢ wg nastgpujacych punktow:

1. Osoba skazona przed wejSciem do namiotu-rozbieralni otrzymuje
indywidualny pakiet do likwidacji skazen, sktadajacy si¢ z trzech
plastikowych toreb, recznika i bielizny. Sposéb wykorzystania pakietu
przedstawiany jest na pakiecie w formie graficznej (rys. 2) oraz na planszy
W namiocie.

2. W pierwszym namiocie-rozbieralni poszkodowany otwiera pakiet i wyjmuje
dwie torby: czerwong i niebieskg. Nastepnie zdejmuje odziez i wktada jg do
czerwonego worka. Przedmioty osobiste, dokumenty, pieniadze itp. wktada
do z6ttej torby, w ktorej byt zapakowany caty pakiet. Obstuga rozbieralni na
zamkniety czerwony worek nakleja kartke z informacja o wiascicielu: imi¢
i nazwisko.
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3. Poszkodowany zabiera niebieskg torbe i przechodzi do namiotu-tazni, gdzie
uzywajac srodkéw do likwidacji skazen lub cieplej wody i mydta, zmywa
calg powierzchnig¢ ciata. Sanitariusz sprawdza poprawnos$¢ likwidacji skazen
oraz stan skory poszkodowanego, a nast¢pnie nakazuje przej$¢ do namiotu —
ubieralni.

4. W ubieralni poszkodowany otwiera niebieskg torbe i wyjmuje recz-
nik, bielizng¢ oraz obuwie. Dodatkowo, celem uniknigcia wychtodzenia
organizmu, poszkodowany pobiera koc i wychodzi z namiotu.

Rys. 2. Instrukcja wykorzystania pakietu do likwidacji skazen
Zrédto: opracowanie wlasne.

Podsumowanie

Ze wzgledu na mozliwo$¢ utrudnien w komunikacji pomiedzy ratowni-
kami i poszkodowanymi istnieje potrzeba zastosowania uniwersalnego jezyka.
Rozwiagzaniem tego problemu moga by¢ piktogramy oraz instrukcje obrazkowe.
Szybki i prosty instruktaz do przeprowadzenia dekontaminacji znaczaco
usprawnia proces likwidacji skazen oraz pozytywnie wplywa na bezpieczen-
stwo poszkodowanych.

Na szczegdlng uwage zastuguje takze kompleksowe przygotowanie logi-
styczne calego procesu likwidacji skazen, w tym: segregacja skazonych przed-
miotéw (ubran), wydawanie §rodkéw do likwidacji skazen oraz zapewnienie
komfortu cieplnego poszkodowanym po procesie likwidacji skazen. Zadania te
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moga zosta¢ zrealizowane poprzez wczeSniejsze przygotowanie i wydanie
w miejscu prowadzenia likwidacji skazen pakietow zawierajacych niezbedne
srodki do przeprowadzenia likwidacji skazen — pakietéw do likwidacji skazen.
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SECONDARY CONTAMINATION - ISSUE OF MASS
DECONTAMINATION

Abstract

Resume: The paper is attempt of illustrating the main problems of people and equip-
ment mass decontamination in aspects of secondary (derivative) contamination.
Through characteristic of source of secondary contamination, author suggested solu-
tions base on experience of military chemical troop which has be prepared to decontam-
ination a large number of people. These solutions take into consideration principles of
chemical and ecological rescue system, and moreover the technical capabilities of the
national rescue system (KSRG). In addition in the article have been presented examples
of secondary contaminations and theirs consequences for human health.

Keywords: secondary contamination, derivative contamination, mass decontamination,
decontamination of person, packages (aid kids) for mass decontamination.



