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Tréjwartosciowy rachunek zdan W, nalezacy do klasy ,,nonsense-logics”,
zbudowany zostal przez K. Pirég-Rzepecka [8,9,10,11] i zaksjomatyzowany
przez M. Maducha [6]. Rachunek ten o terminach pierwotnych: implika-
cji C, negacji N i koniunkcji K, ma nastepujaca matryce silnie adekwatna
[3,7):

(1) My = ({0,3,1}, {1}, {e,n, k}).

Funkcje tej matrycy okreslone sa nastepujaco:

oy = O B e=1i (y=0lby=}),
1Y) = 1, w pozosta,}ych przypadkach,

»  edye=3
1 —z, w pozostalych przypadkach,

ke y) =] inlzy) gdy =g gd g A
’ %, w pozostalych przypadkach.
Funktor alternatywy A mozna zdefiniowac nastepujaco:
(2) Aaf=NKNaNg

W matrycy 9w funktorowi A odpowiada funkcja a okreslona nastepujaco:

a(a: y): max(m,y), gdy m#% 1 y#%’
’ % w pozostalych przypadkach.

Rachunek dualny mozna scharakteryzowaé w sposéb matrycowy, przyj-
mujac nastepujaca matryce, dualng wzgledem matrycy 9y :!

(3) My = ({0,4,13,{0, 3}, {e,n, k}) .

'W pracy [4] podana zostala formalizacja rachunku dualnego wzgledem klasycznego
implikacyjno-negacyjnego rachunku zdan.
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Matryce (1) i (3) réznia sie jedynie zbiorem wartosci wyrdéznionych. Celem
naszym w pierwsze] czesci pracy jest zbudowanie takiego systemu aksjo-
matycznego, dla ktérego matryca (3) jest matryca silnie adekwatna. Sy-
stem ten oznaczaé bedziemy symbolem W? i nazywaé systemem dualnym
wzgledem systemu W.

W drugiej czeéci pracy podamy formalizacje nieaksjomatyczna systemu W4,
oparta wylacznie na regulach.

I. Ujecie aksjomatyczne systemu W¢.

Terminami pierwotnymi systemu W? sa te same terminy pierwotne,
ktére wystepuja w systemie W. Dla wygody wprowadzimy nowy termin
C*, ktoéry nazywac bedziemy implikacja dualna. Jest on zdefiniowany na-
stepujaco:

(4) C*af = NCop.
Funktorowi C* odpowiada w matrycy (3) funkcja ¢* o wlasnosci:

1, gdyz=1i(y=01luby=3),
0, w pozostalych przypadkach.

6)  (z,y) = n(c(z,y)) = {

Rachunek W? mozna oprzeé na nastepujacym ukladzie schematéw aksjo-
matow:

al. C*C*afa

a2. C*C*C*affC*ayC*yp

a3. C*aC*aC*Ba

ad. C*C*BC*BaC*BN«

ad5. C*C*BNNaC*Ba

ab. C*C*BaC*BNNa

a7. C*C*yaC*yKap

a8. C*C*yBC*vK afs

a9. C*C*C*yKafC*yaC*vp3
al0. C*C*C*YyNKoafC*yNaC*yNp
all. C*C*C*yNKapBC*yNaC*yf3
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al2. C*C*C*yNKafC*yaC*yNp
ald. C*Kafa

ald. C*C*NKafaN«

al5. C*Kapp

al6. C*C*NKappNp

al?. C*C*yNC*ofa

al8. C*C*yNC*afC*af3

Przyjmijmy oznaczenie: Az = {al,...,al8}.
Jedyna regula inferencji jest regula r? o schemacie:

NCap C*af3
re L, czyli rd B
0" 6"

Regule te nazywaé bedziemy regula dualna wzgledem reguly odrywania r,
o schemacie:

Funkcje konsekwencji oparta na regule rg definiujemy nastepujaco:

Definicja 1. C'n(X) jest najmniejszym sposréd zbioréw Y, spetniajacych
warunek Az UX CY idomknietych ze wzgledu na regute rg.

Konsekwencja matrycowa wyznaczona przez matryce DJT%V okreslona jest
nastepujaco:

Definicja 2.
Cans, (X) = {a € S : Vnenam[B(X) € {0, 3} = h(a) € {0, 31}

gdzie Hom jest zbiorem wszystkich homomorfizméw jezyka S w algebre

({0, %, 1},{e,n, k}).

Zawartos¢ matrycy imf,‘, (zbiér tautologii) wynosi:

6) E(My) = Cops (0) = {x € S : Vherom[h(e) € {0, 5)]}.

11
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Oznaczmy symbolem T zbiér tez rachunku W¢.
Widoczne jest, ze:

(7) T = Cn(0).
Mozna wykazaé w oparciu o al 1 a2, ze dla konsekwencji C'n zachodzi

nastepujace twierdzenie o dedukcji:

Twierdzenie 1. f € Cn(X U {a}) = C*fa € Cn(X),
dla dowolnego X C S i dowolnych a, 3 € S.
Réwniez udowodni¢ mozna nastepujaca meta-regulte odrywania:

Twierdzenie 2. C*af}, € Cn(X) = a € Cn(X),
gdzie o, €S i X CS.
Z twierdzenia tego wynika bezposrednio:

Twierdzenie 3. C*fa € Cn(X) = f € Cn(X U{a}).

Twierdzenia 11 3 mozna zapisa¢ w postaci rownowaznosci:
Twierdzenie 4. f € Cn(X U {a}) & C*fa € Cn(X).

Wykazemy, ze dla systemu W9 zachodzi nastepujace twierdzenie o
pelnosci (tj. twierdzenie o adekwatnosci matrycy imfv wzgledem systemu

W4):
Twierdzenie 5. Cn(0) = E(MM5).
Dowdd. Inkluzja
(8) Cn(f) C E(Myy)

jest oczywista.

Dla dowodu inkluzji

(9) E(9My) C Cn(0)

zastosujemy metode Losia—Assera [1,5], oparta na relatywnym twierdzeniu

Lindenbauma o maksymalizacji (zob. takze [12]).

Zalézmy, ze v ¢ Cn(0). Bedziemy dazyé do wykazania, ze v ¢ E(Wt‘;i;y)
Na mocy twierdzenia Lindenbauma o maksymalizacji istnieje zbiér

Y C S o wlasnosciach:

1. 7 ¢Y,
2. CalY) =V,
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3. Yogy 7 € Cn(Y U{a}).
Zbiér Y ma ponadto nastepujaca wlasnosc:

4. Vo€ YVNa€Y).

Dla dowodu tej wlasnoéci zalézmy nie wprost, ze dla pewnego o :
a1 ¢ YiNa; ¢ Y. Na podstawie punktu 3. dowodu mamy wiec:
vy e Cn(YU{a1}) i v € Cn(Y U{Na,}), skad stosujac twierdzenie 1
otrzymujemy: C*yay,C*yNay € Cn(Y).
Mamy jednak C*C*yC*ya1C*yNay € Cn(0) (a4 B/v,a/ey), zatem na
podstawie twierdzenia 2: ¥ € Cn(Y'). Wniosek ten pozostaje w sprzecznosci
z punktami 1. 1 2.
Okreslmy trzy zbiory Y,, Y% , Y; nastepujaco:
5. 1=8-Y, Y,={a€eS:Nacel}, Y%;-Y—Yo.
Zbiory te maja nastepujaca wlasnosc:
6. YOUY% =7 Y0¥ =8

Pierwszga z tych réwnosci mozna latwo uzasadni¢ w oparciu o punkt 4.
dowodu. Druga réwnos¢ jest oczywista.

7. Zbiory Y,, Y%, Y] sa parami rozlaczne.
Wykazemy, ze dla dowolnych «, f € S zachodza zwiazki:

8a. Na €Y, acY,,
b.Na €Y, a€Y,
c.NaeY%@aeY%,

9. aEY%QaeY/\NaEY,

10a. KaﬁeYl'::'aeYll\ﬂeYl,
b.KozﬁeY%@aeY%vﬁeY%,

c. KaBeY, & (x€YoAB¢Y)V(ag¢YIABEY,),
11. C*ay €,

12a.C*aﬂEY1®aEY1/\ﬂ¢Y1,
b.C*aﬂEYo@a¢Y1Vﬂ€Y1.
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8a.
8b.

8c.

10a.

10b.

1 tw.

Dwie formalizacje rachunku dualnego wzgledem systemu W

Widoczne jest, ze C*af ¢ Y%, dla dowolnych o, 3 € S.

Powyzsze wlasnoéci uzasadniamy nastepujaco:

Wiasnosé ta wynika bezposrednio z okreélenia zbioru Y, (punkt 5.).

Na€eY, o NNacY, © NNa¢Y & ve Cn(Y U{NNa}) &
C*YyNNaeCn(Y)o C*yvaeCn(Y)oudY ©aceY;

{1,2,3,tw.4, tw.2, a5, ab}.

Wtiasnoéc¢ ta wynika z wlasnosci 8a,b i okreslenia zbioru Y.
2

a€Y1 :>oz€Y/\Na€Y1 = a, Na € Y{8¢, 6}. Niech o, Na € Y i
za}ozmy nie wprost, ze o ¢ Y1 Wtedy a € Y, lub a € Y.
W pierwszym przypadku na mocy 8a.: Na € Y] czyli Nao ¢ Y, skad

a¢Y lub Na ¢ Y. W drugim przypadku na mocy 5.: a ¢ Y,skad a ¢
Y lub Na ¢ Y. W obu przypadkach otrzymujemy wiec sprzeczno$é.

,,=" Niech Kaf € Y;. Na podstawie tego zalozenia i wzoréw 5., 3.
oraz tw. 1 otrzymujemy kolejno: Kaf ¢ Y,y € Cn(Y U{Kaf}),
C*vyKapf € Cn(Y). Korzystajac z aksjomatéw a7 i a8 otrzymujemy
C*ya,C*yf € Cn(Y), czyli v € Cn(Y U {a}) i v € Cn(Y U {B}).
Gdyby a € Y lub 8 € Y, to vy € Cn(Y) = Y. Jednakze na podsta-
wie l.vyé Y, zatemag¢Y if¢Y, czyi o€ Y, ipel,.

w7, Jesli o, € Vi, toa ¢ Y i3 ¢ Y, zatem na podstawie 3.:
v € Cn(Y U{a}), v € Cn(Y U {B}), skad C*ya,C*y3 € Cn(Y).
Korzystajac z aksjomatu a9 mamy wiec C*yKaf € Cn(Y), czyli
v € Cn(Y U{KafB}). Gdyby Kaf € Y, toy € Cn(Y) =Y, co wobec
1. jest niemozliwe. Zatem Kaf ¢ Y, czyli Kaf € Y.

,,w=". Niech Kaf € Y1 i zalézmy nie wprost, ze o ¢ Y1 i fé Y1
Stad Ka,@GY1 1(0z€Y lubaeYr)i (BeY, lubﬂEYl)

Nalezy rozwazyc¢ 4 przypadki:

I o fB€Y,; . aeYy,feY,,
II. acY,,BeY; IV. a,B€Y;.

W przypadku I.: Na, NG € Y; czyli Nay, N3 ¢ Y. Stad wobec punktu 3.
1: C*yNa,C*yNp € Cn(Y). Korzystajac z aksjmatu al0 otrzy-

mujemy C*yNKaf € Cn(Y) =Y, czyli wobec 1. NKaf ¢ Y. Stad

NK

aff € Y, czyli Kaf € Y,, co pozostaje w sprzecznoéci z zalozeniem

Kap €Y, (bowiem zbiory Y1 1 Y, sa roztaczne).
2 2
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W przypadku II.: NaeY; i B¢ Y,skad Nao ¢ Y i &Y. wobec
punktu 3. vy € Cn(Y U {Na}) i v € Cn(Y U{B}), czyli C*yNa,

C*vB € Cn(Y). Stosujac aksjomat a1l otrzymujemy C*yNKafB € Cn(Y) =

Y czyli NKafB ¢ Y. Stad NKaf € Y czyli Kafs € Y,, coréwniez pozostaje
w sprzecznodci z zalozeniem Kaf € Y1

W przypadku III rozumujemy podobme jak w przypadku II opierajac
sie¢ na aksjomacie al2.

W przypadku IV na podstawie 10a. otrzymujemy Kaf € Yi, co po-
zostaje w sprzecznosci z zalozeniem Kaf € Y;_, gdyz zbiory Y1 1 Y] sa
2
rozlaczne.

,,<". Niech o € Y1 lub B € Y1
Jesli a € Y1 to na podstaw1e 9 wnioskujemy, ze o, Na € Y = Cn(Y).

Stosujac aks;okmaty al3 i al4 otrzymujemy KafB, NKaf € Y, czyli wobec

punktu 9. Kaf € Y%. Jesli B € Y1, to w podobny sposéb na podstawie
2

aksjomatéw alb i al6 otrzymujemy Kaf € Y;i.

10c. Wlasnos$é ta wynika bezposrednio z whasnosci 10a, b.

11. Zalézmy nie wprost, ze C*ay ¢ Y. Stad wobec 3. otrzymujemy
v € Cn(YU{C*av}) czyli C*yC*ay € Cn(Y). Stosujac aksjomat a3 mamy
v € Cn(Y) =Y, co pozostaje w sprzecznosci z punktem 1.

12a. ,,=”. Niech C*af € Y) i zalézmy nie wprost, ze o ¢ Y7 lub
BeYy. Jezeli a g Yy, toa €Y =Cn(Y). Stosujac aksjomat al otrzymu-
jemy C*af € Cn(Y) =Y czyli C*af ¢ Yi, co pozostaje w sprzecznosci z
zalozeniem C*af} € Y.

Jezeli f € Y1, to B ¢ Y, czyli wobec 3. v € Cn(Y U {f}). Stad
C*yB € Cn(Y). Wobec 11. mamy takze C*ay € Cn(Y'). Stosujac aksjo-
mat a2 otrzymujemy C*aff € Cn(Y) =Y, czyli C*af8 ¢ Y1, co jest
sprzeczne z zalozeniem C*af € Y;.

w<". Niech a € Y} i B ¢ Y; i zalézmy nie wprost, ze C*aff ¢ Y;.
Wtedy C*af € Y. Z zalozenia 3 ¢ Y) otrzymujemy 3 € Y, zatem a € Y, co
pozostaje w sprzecznosci z wyrazeniem « ¢ Y, otrzymanym na podstawie
zalozenia o € Y].

12b. ,,=”. Niech C*af € Y, i zalézmy nie wprost, ze @ € Y i
B &Y. Wtedy o ¢ Y, €Y 1 C*aff € Y. Na podstawie warunku
a ¢ Y i punktu 3. otrzymujemy v € Cn(Y U {a}) czyli C*ya € Y.
Korzystajac z aksjomatu a2.(y/a, a/v) otrzymujemy wiec C*yf € Y, skad
wobec warunku # € Y mamy v € Y, co jest sprzeczne z punktem 1.

,,<=". Niech oy € Yy lub § € Y; i zalézmy nie wprost, ze C*aff ¢ Y,.
Wtedy (¢ €Y lubf¢Y)i (C*ap € Y% lub C*af3 € Y7).

15
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Nalezy rozwazyé nastepujace przypadki:

.LaeY i C*aﬂEY%,
L.acY i C*efeY;,
MLABEY i CaBeYy,
IV.¢Y i C*af €Y.

W przypadku I wobec punktu 9. mamy C*af, NC*af € Y. Na podsta-
wie aksjomatu al7 i warunku o € Y otrzymujemy C*yNC*af € Y, skad
NC*af ¢ Y (gdyz v ¢ Y), co jest sprzeczne z wyrazeniem NC*af} € Y.
W przypadku Il mamy: e € Y i C*af3 ¢ Y. Z warunku o € Y i aksjoma-
tu al mamy jednak C*af € Y, co prowadzi do sprzecznosci.

W przypadku III na podstawie punktu 9. otrzymujemy C*af, NC*af3 € Y.
Stosujac aksjomat a18 mamy C*yNC*af € Y, czyli NC*af3 ¢ Y, co jest
sprzeczne z wyrazeniem NC*af € Y.

W przypadku IV z punktu 11. wynika, ze C*ay € Y, za$ na podstawie
wyrazenia § ¢ Y i punktu 3. mamy v € Cn(Y U{B}) czyli C*yfB € Y. Sto-
sujac aksjomat a2 otrzymujemy C*af € Y, czyli C*af3 ¢ Y;, co prowadzi
do sprzecznosci.

13. Wartosciowanie v zmiennych zdaniowych okreslamy w nastepujacy
sposob:

) gdy pi € Yl)
v gdy peYy, (=12..)

, gdy pi€Y..

(%) v(pi) =

O M= =

14. Wartosciowanie v’ dowolnych wyrazeri nalezacych do S okredlamy
nastepujaco:

v'(p) =v(pi), 1=

(+4) v'(C*ap) = c*(v'(a), v'(
v'(Na) = n(v'(a)),
v'(Kaf) = k(v'(a), v'(5).

15. Wykazemy, ze dla dowolnego § € S zachodzi wzér:

l, gdy 5 € Yl,

! i 1
(% * %) v (8) = 5, gdy (5€Y%_,
0, gdy deY,.

Przeprowadzimy dowdéd indukcyjny ze wzgledu na zlozonoséé formul.
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s 8
17 gdy Di € Yl)
v'(8) =v'(p) =v(p) =4 3 gdy pi€ Y1,
0) gdy pi € Yo-

b. = Na.
Przyjmujemy zalozenie indukcyjne, ze dla wyrazenia a wzor (x * %)
zachodzi. Mamy wtedy:
v'(8) = v'(Na) = n(v'(a)).
— Jezeli 6 € Yy, to Na € Yy, czyli a € Y, (punkt 8a.), zatem
n(v'(e)) = n(0) = 1;
— jezeli § € Y%, to Na € Y%, czyli o € Y;_ (punkt 8c.), zatem
n(v'(a)) = n(3) = 3;
— jezeli d € Y,, to Na € Y,, czyli a € Y; (punkt 8b.), zatem
n(v'() = n(1) = 0;
c. 6=C*ap.

Zakladamy indukcyjnie, ze dla wyrazen o, wzdr (* % x) zachodzi.
Mamy wtedy:

v'(8) = v'(C*aB) = c*(V'(a), v'(8)).

— Jezeli 6§ € Y, toC*aff € Yy, czylia € Yy, 1 B ¢ Y, (punkt 12a.)
zatema €Yy 1 (BeY,lubpe Y%)

W przypadku a € Y7 i 8 € Y, mamy:
c"(v'(@),v'(B)) = ¢*(1,0) = 1.
W przypadku a €Y; i B € Y_;_ mamy:
e (v'(0), v(B)) = e*(1,3) = 1.

— Jezeli § € Y,, to C*af € Y,, czyli a ¢ Y7 lub 8 € Y; (punkt 12b)
zatem (a € Y, lub a € Y%) iBel.

W przypadku a € Y, i 8 € Y; mamy:
& (/(0), v/(8)) = ¢(0,1) = 0.

W przypadku a € Y;_ i B €Y, mamy:
e*(v'(), v(B)) = e*(3,1) = 0.
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StwierdziliSmy wcze$niej, ze C*af ¢ Y% .

d. = Kap.
Przyjmujemy zalozenie indukcyjne, zZe dla «, 8 wzér (* * x) zachodzi.
Mamy wtedy:

v'(8) = v'(Kapf) = k(v'(a),v'(8))-

— Jezelid € Yy, to Kaf e Yy, czylia €Yy 1 B €Y (punkt 10a.)

Mamy wiec:
E(v(a), v'(8)) = k(1,1) = 1.

— Jezeli 6 € Y,,to Kaf € Y,, czyli (a €Y, i ﬁgEY%)lub
(aEY% i feYi)lub (€Y i BeY,).

W przypadku e € Y, i B €Y, otrzymujemy:

k(v'(a),v'(8)) = k(0,0) = 0.
W przypadku a € Y, i 8 € Y; otrzymujemy:

k(v'(a),v'(8)) = k(0,1) = 0.
W przypadku e € Y7 i 8 € Y, otrzymujemy:

k(v'(e),v'(8)) = k(1,0) = 0.

— Jezeli § € Y%, to Kaf € Y;_, czyli a € Y:E lub g € Y%.
W przypadku o € Y% mamy:
k(v' (@), v'(8)) = k(5,'(B))
W przypadku 8 € Y% mamy:
k(v'(a),v'(8)) = k(v'(a), 3) = -

D=

I
=

WykazaliSmy wiec na drodze indukcji zupelnej, ze wzor (* * ) zachodzi
dla dowolnego wyrazenia § € S.

15. Odwzorowanie v’ : § — {0, 1,1} okreslone wzorem (**) jest wiec
homomorfizmem jezyka (S, {C,C*, N, K}) w algebre ({0, 1,1}, {c, c*, n, k}).
Poniewaz v ¢ Y (punkt 1.), zatem v € Y}, skad na podstawie wzoru (*  *)
otrzymujemy v'(y) = 1. Tym samym wykazaliémy, ze v’ jest wartoéciowa-
niem falsyfikujacym formule ¥ w matrycy SDI‘{,V. Mamy wiec v ¢ E(D)T%;),
co konczy dowdd.
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Wykazemy jeszcze, Ze matryca im%v jest matryca silnie adekwatna
wzgledem systemu W¢ :

Twierdzenie 6. Vxcs[(Cn(X) = Cmd (X)]-
i w
Dowdd. Niech a € Cn(X). Poniewaz operator Cn jest operatorem
finitarnym, zatem istnieje taki zbiér Y7, ze: Y7 C X, card(Y7) < RN,

a € Cn(Yr).
Rozwazmy dwa przypadki:

a. Yl-—_-@, b. le{al,...,an}.

W przypadku a. mamy o € Cn(0), skad stosujac twierdzenie 5. i wzdr (6)
otrzymujemy: o € E(My,) = Cimd (@) i tym samym « € Cmd (X).
w ) S
W przypadku b. stosujac wielokrotnie twierdzenie 3. do wyrazenia
a € Cn({ay,...,a,}) otrzymujemy:
C*...C*"C*aoyay...0n € Cn(0),
n-razy

czyli wobec twierdzenia 5:

C*...C*C*aojas...ap € C'm:jv(@).
n-razy

Korzystajac z whasnosci:

C*af, G, Z C ZY (& C8
of,f € Copa (Z) = a € Cgpa (2), (Z C 5)
mamy: o € Cmd ({ay,...,an}) 1 tym samym o € Cmd (X). Udowo-
w w
dnili$my wiec inkluzje: Cn(X) C Cmd (X).
w

Dowdd inkluzji Cmd (X) C Cn(X) przebiega podobnie.
w

II. Uogdlniona metoda dedukcji naturalnej dla systemu W¢.

Szczegodlowy opis uogdlnionej metody dedukeji naturalnej mozna znalezc
w pracy [2].

19

Dla rachunku W¢, dualnego wzgledem rachunku W, przyjmujemy nastepujace

reguly dekompozycji wyrazen:

F1 Na 4 Na
Negacja N: t'—;(%, :1 = g
L o
2
F, Cafs 4 Caf

Implikacja C: -
G o L iy M ey gy
2

i_016 }_%ﬂ
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i " F, C*af AC"af |
Implikacja dualna C*: = }_% a J53 S ol
Fo /6 '_% ﬂ
. ki1 Kop 4K
: P - F, Kaf 2 ; 0!,6'
Koniunkcja K: E g B da —F% i I-% 3’ e
FoB AB ko 45

gdzie symbole F,, 1, uzyte sa w nastepujacym znaczeniu:
2

ko, a — wyrazenie « jest uznane w stopniu 0,

i1 a — wyrazenie « jest uznane w stopniu %,
2z

- o — wyrazenie a jest odrzucone.

Dla funktora zdefiniowanego A reguly dekompozycji maja postac:

o, Aaf I"% Aap 4 Aaf
Foa ' I-%a P-%,B’ 4o da Foa
Fo B FoB A8 4B

Wyrazenia rachunku W¢ poprzedzone jednym ze znakéw +,,F1, - na-
zywaC bedziemy wyrazeniami znakowanymi. Dla wyrazen zna,ko%va,nych
mozna, W oparciu o podane wyzej reguly, budowaé¢ drzewa dekompozy-
cji. Drzewo dekompozycji ma jedna lub wiecej gatezi, bowiem na podsta-
wie podanych wyzej regul mozna wnioskowad, ze dekompozycja odbywa sie
wedlug zasady koniunkcyjno—-alternatywnej analogicznej do zasady laczenia
szeregowo—rownoleglego obwodow elektrycznych.

Przyjmujemy umowe, ze galaZ drzewa dekompozycji wyrazenia zna-
kowanego jest zamknieta, gdy w galezi tej wystepuje wyraZenie postaci
}—% C+v4 lub wyrazenie postaci P-% C™~46 lub jedna z par wyrazeni postaci:

Fo v Foy = %
'_% ; N o SRRk 4y
Galaz zamknieta oznaczaé bedziemy symbolem (c). Drzewo dekompo-
zycji danego wyrazenia znakowanego jest zamkniete, gdy kazda galaZ tego
drzewa jest zamknieta.

Oznaczmy przez T™* zbiér twierdzeii systemu opartego na podanych
regutach dekompozycji.

Definicja 3. o € T* & (drzewo dekompozycji wyrazenia - « jest za-
mknigte).

Mozna wykazac, ze:

P

{‘?
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Twierdzenie 4. T* = E(9M,)
Tym samym otrzymujemy:

Twierdzenie 5. T* =T.

Udowodnimy dla przykladu, ze a4 € T™

Dowadd:
1. 4C*C*pC*BaC*BN « {zal.}
2.1. 4C*8C* 2.2. OB D - RE* e
3.1. b+, C*8Na 3.2, I—% C*BNa
4.1.1, 19 4,12, -8 G221}
5.1.2. +, C*Ba 5.1.2. I-% C*Ba

(C) {5.1.2.}
6.1.1.1:. 4o» 6.11.2. .k, 8 6:11.3. I-% Jé) {C* : 5.1.1}

(c) {4.1.1,6.1.1.2} (c) {4.1.1,6.1.1.3}

7.1.1.1.1. b, 8 71112,k  §  71113.4Na  {C*:31}
(¢) {7.1.1.1.1,4.1.1 } (c) {7.1.1.1.24.1.1} 8.1.1.3. F, @ {N:7.1.1.1.}

(c) {6.1.1.1,8.1.1.1.3}

Widzimy wiec, ze kazda galaz drzewa dekompozycji wyrazenia - a4
jest zamknieta (wystepuje symbol (c)) zatem a4 € T*.
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